- Procesory-
e Integrovany obvod zajistujici funkce CPU
e Tvori ,srdce" a ,mozek" celého pocitace
¢ Provadi jednotlivé instrukce programu
e Synchronni zafizeni, které pracuje podle hodinovych kmitt generovanych krystalem
umisténym na zakladni desce
¢ Do znacné miry ovliviiuje vykon celého pocitace
o Cim rychlejsi procesor, tim rychlejsi pocitac
¢ VétSinou umistén na zakladni desce
e Efektivita mikrokodu:
o efektivita, se kterou jsou napsany jednotlivé mikroprogramy provadéjici jednotlivé
instrukce procesoru
o polet krokd potfebnych pro provedeni jedné instrukce (napt.: vynasobeni dvou &isel)
e Numericky koprocesor (FPU):
- pfitomnost (neptitomnost) speciélni jednotkypro piimé provadéni vypoétl v pohyblivé
desetinné ¢arce
- numericky koprocesor je pfitomen u vSech procesorl Intel 80486DX a vy&sich (vyjma
80486SX)
e Pocet instrukénich kandld (pipelines):
- udava maximalni pocet instrukci proveditelnych v jednom taktu procesoru
- rozsah: 1 - 4 instrukcni kanaly
« Sitka slova:
- maximalni polet bitl, které je moZné zpracovat b&hem jediné operace (napft.: 8, 16,
32, 64 bitd)
- urduje nejvétsi ¢&islo, které procesor mize zpracovat v rdmci jedné operace
e L1 (interni) cache pamét:
- kapacita rychlé L1 (interni) cache paméti integrované pfimo na Cipu procesoru
- napf.: 0 - 32 kB
e Velikost adresovatelné paméti:
velikost paméti, kterou je procesor schopen adresovat (pouzivat)
je ddna $itkou adresové sbérnice a zplsobem vytvareni fyzické adresy
- napf.: 1 MB - 64 GB
Pracuje ve tfech rezimech:
- realny rezim (real mode):
e reZim podobny redlnému reZimu predchozich procesorl
e pouziva stejny adresovaci mechanismus:
- stejnd maximalni velikost operacni paméti (1 MB)
- stejna velikost jednoho segmentu (64 kB)
e v tomto rezimu mohou pracovat programy urcené pro predeslé procesory (8086/8088,
80186/80188)
- chranény rezim (protected mode):
¢ podobny chranénému rezimu procesoru 80286
e adresova sbérnice ma $itku 32 bitl = fyzicky adresovy prostor 4 GB
virtudlni rezim (virtual mode):
e plné podfizen chranénému rezimu
¢ procesor pracuje podobné jako procesory 8086/8088 (80186/80188)
e ma moznost virtualizovat 1 MB operacni paméti, ktery mohl adresovat procesor 8086 a
ulozit jej kdekoliv do 4 GB operacni paméti
Proces strankovani vyzaduje dva pristupy k tabulkam, které jsou umistény v operacni
pameéti
e pfistup k nim mdzZe byt pomaly
e Procesor je vybaven jednotkou TLB (Translation Lookaside Buffer), ve které jsou
uchovavany posledné pouzivané linearni adresy a k nim odpovidajici adresy fyzické
Zakladni jednotky procesoru
BIU (Bus Interface Unit — jednotka styku se sbérnici):
e tvofi branu procesoru k okolnimu svétu
¢ vSechny ostatni jednotky procesoru vyuzivaji tuto jednotku pro prenos dat mezi



procesorem a okolim
¢ pracuje vyhradné s fyzickymi adresami je nutné, aby adresa, ktera je poskytovana k
provedeni operace, byla nejprve prevedena na fyzickou adresu
IPU (Instruction Prefetch Unit — jednotka pfedvybéru instrukci):
e stard se o naplfiovani Sestnactibytové fronty predvybranych instrukci pro IDU
e nepretrzité pozaduje po vyzvednuti instrukce ze své fronty, aby BIU doplnila frontu z
nasledujici adresy
e instrukce jsou do fronty zapisovany po 4 bytech
e v pfipadé provedeni instrukce, kterd zplsobi skok, provede IPU vyprazdnéni celé fronty
a dalsi plnéni se provadi od nové adresy
IDU (Instruction Decode Unit - jednotka pro dekédovani instrukci):
e ma podobnou funkci jako IPU
¢ vyzvedne z fronty naplnéné IPU prvni byte instrukce a podle né&j zjisti délku celé
instrukce (mUZe byt dlouhd az 16 B)
e pak vyzvedne z fronty celou instrukci (popf. pozada BIU o doplnéni chybé&jici ¢asti) a
prevede ji na vnitfni format
e takto dekddovanou instrukci umisti do své fronty dekddovanych instrukci, ktera je
schopna pojmout az 3 dekddované instrukce
e zde je instrukce ulozena pro potfebu EU
EU (Execution Unit — provadéci jednotka):
e provadi vlastni vypocty
e jejim jadrem je ALU (Arithmetic-Logical Unit), kterd obsahuje obvody potfebné k
aritmetickym a logickym operacim a k provadeéni instrukci
e obsahuje také sadu registrl procesoru
e Ukolem EU je také informovat BIU, Ze vysledek je potifeba zapsat do operacni paméti
nebo na periferni zafizeni
SU (Segmentation Unit - jednotka segmentace):
e ma vyznam predevSim v chranéném a virtudlnim rezimu
e provadi prevod virtualni (logické) adresy na adresu linearni
PU (Paging Unit - strankovaci jednotka):
e uplatfiuje se pouze v chranéném a virtudlnim rezimu, a to jenom pfi zapnutém rezimu
strankovani
e provadi prevod linedrni adresy dané SU na adresu fyzickou
e Ke své dinnosti vyuziva rychlou vyrovnavaci pamét TLB
Branch prediction:
- technika predvidani vétveni
- na zékladé dosavadniho pribé&hu programu (podle toho, zda skokové instrukce skok
zpUsobily, ¢ nikoliv) procesor Pentium odhaduje, zda pfi nasledujicim priichodu skok
nastane nebo ne tzv. dynamic branch prediction
- k realizaci této techniky je Pentium vybaveno specialni paméti BTB (Branch Target
Buffer)
DIB (Dual Independent Bus):
e L2 cache pamét komunikuje s procesorem prostfednictvim specialni sbérnice (nikoliv
pomoci CPU sbérnice) out-of-order execution (vykonani instrukce mimo pofadi):
¢ dovoluje vykonavat instrukce i v jiném poradi, nez ve kterém jsou zapsany v programu
« register renaming (pfejmenovani registr():

e procesor disponuje sadou zaloznich registrl, z nichz kazdy je mozné podle potieby
pfejmenovat tak, aby mohl vystupovat v roli registru, ktery je vyzadovan momentalné
zpracovavanou instrukci
Pouziva techniku Dynamic Execution:

- multiple branch prediction:

e zdokonalené (oproti Pentiu) predvidani vétveni
- dataflow analysis:

e datova analyza, kterd umoznuje minimalizovat datové zavislosti mezi instrukcemi
- speculative execution (spekulativni provadéni):
 podobné jako out-of-order execution, ale instrukce mize byt provedena (mimo poradi)
i v pfipadé, zZe se nachazi za predvidanym vétvenim



Vestavény panel pro I/0 konektory s dvojnasobnou vyskou
Jediny konektor pro napajeni desky s klicem
Pfemistény procesor a pamét
Zména polohy vnitinich konektorl pro vstup a vystup
Vylepsené chlazeni
Snizeni vyrobnich nakladd
Architektura North/South Bridge
Cip North Bridge — propojeni rychlejsi procesorové sbérnice s pomalej$imi sbérnicemi pro
) grafiku (AGP,PCI)
Cip South Bridge - spojeni sbérnice PCI se sbérnici ISA
Super I/0 Cip - oddéleny Cip pfipojeny ke sbérnici ISA. Bézné periférie k systému.
Systémové sbérnice
v Procesorova sbérnice (FSB-Front Side Bus)
v Graficka sbérnice AGP (Accelerated Graphics Port)
v Sbérnice PCI (Peripheral Component Interconnect)
v Sbérnice ISA (Industry Standard Architecture)
Procesorova sbérnice
v Pfendasi data mezi procesorem a cipovou sadou(North Bridge)
v Pracuje na rychlosti zakladni desky (vnéjsi rychlost procesoru)
v Je tvorena elektrickymi vodici a obvody
v Pfenosova rychlost = Sifka sbérnice x prenosova rychlost
Sbérnice ISA
v 8-bit podoba byla v IBM PC XT
v Roku 1984 standardizovana 16-bit varianta
v Zachovava se z divodl zpétné kompatibility
v Konektor pro 16-bit i pro 8-bit
v Rozméry 122x334x13 mm
Sbérnice PCI
v Cerven 1992 prvni verze specifikace sbérnice PCI
v Obchazi standardni vstupné/vystupni sbérnici
v Ke zvyseni rychlosti vyuziva systémovou sbérnici
v MUZe pracovat soucasné s procesorovou sbérnici (procesor zpracovava data ve vnéjsi
paméti cache,zatimco PCI pfendsi data z jinych Casti systému
Sbérnice AGP
v Je dana specifikaci a je vylepSenim a rozsifenim sbérnice PCI
v Zakladni pracovni frekvenci sbérnice AGP je 66 MHz, zatimco PCI 33 MHz
v AGP je navrzeno a optimalizovano pro vysoce vykonné grafické karty
v Specifikace sbérnice AGP byla vyvinuta firmou Intel v roce 1996
Jednotlivé specifikace:
v AGP 1.0
e 1x (266 MB/s) (8 B preneseno za dva takty)
e 2x (533 MB/s) (8 B preneseno béhem jednoho taktu)
v AGP 2.0
¢ 4x (1.07 GB/s) (16 B preneseno béhem jednoho taktu)
AGP PRO navrzeno pro profesionalni grafické karty pouzivané v pracovnich stanicich,
které vyzaduji dodatecné napajeni
e 1x (266 MB/s) (8 B preneseno za dva takty)
¢ 2x (533 MB/s) (8 B preneseno béhem jednoho taktu)
¢ 4x (1.07 GB/s) (16 B preneseno béhem jednoho taktu)
v AGP 3.0
e 1x (266 MB/s) (8 B pfeneseno za 2 takty)
e 2x (533 MB/s) (8 B preneseno béhem jednoho taktu)
¢ 4x (1.07 GB/s) (16 B preneseno béhem jednoho taktu)
e 8x (2.1 GB/s) (32 B prfeneseno béhem jednoho taktu)
Systémové zdroje
v Adresy paméti
v Preruseni IRQ



v Kanaly pfimého vstupu do paméti

v Adresy vstupné/vystupnich portt
Primy pristup do paméti DMA

v Jsou vyuzivany rychlymi komunikacnimi zafizenimi
v Mohou byt sdileny za urcitych podminek (nesmi se vyuzZivat soucasné)
v Sériové Ci paralelni porty NE, zvukové karty ANO
BIOS (Basic Input/Output Systém)
Je tvoren:
v FIRMWARE - software ulozenych v Cipech
v BIOSem zakladni desky
v BIOSem rozsifujicich karet
v Prislusnymi ovladadi zafizeni
Umisténi:
v Vypalen do Cipu paméti ROM
v Cipy na rozsifujicich kartach
v Na pevném disku
BIOS - funkce
v POST - zakladni otestovani procesoru, paméti, ¢&ipové sady, grafické karty, radic¢t
diskd, klavesnice...
v SETUP - konfigurace systému
v ZAVADEC - hledd na HDD platny hlavni spoustéci sektor (master boot sector)

v BIOS - sada zakladnich ovlada&l potfebna k vytvoFeni rozhrani mezi SW a HW
BIOS si vytvoii tzv. API (aplikaéni programové rozhrani), které tvofi riizné prikazy nebo
funkce, pomoci nichZ aplikace mlze piikazy vykonavat, bez nutnosti komunikace s
danym hardwarem.

Cinpy ROM, PROM, EPROM, EEPROM
v Cipy ROM - velmi pomalé.Piistupovd doba 150 ns. Provadi se STINOVANI.

v Cipy PROM - vyvinuty v 2.poloviné 70.let fy Texas Instrument.Na konci obsahuje samé
binarni 1.Musi byt naprogramovan.

v Cipy EPROM - umozfiuji vymaz obsahu.Kifemikové okénko.Vymaz pomoci ultrafialového
zareni.

v Cipy EEPROM - nové&jéi typ ROM,umoziiujici elektricky vymaz obsahu &ipu.
Osazeni zakladni desky
Generator frekvence: je zdrojem taktovaci frekvence pro celi pocitac,(referencni krystal
miZe mit napt.14,318MHz).Mé&ni taktovaci frekvenci na FSB (66-250MHz) sbérnici a pres
nasobic (5,5-23x)se taktovaci frekvence zvysuje pro procesor (fadové GHz).

v Reguldtor napéti procesoru: jednou z nejdlleZit&j&ich soucastek, kterd ovliviiuje
stabilitu procesoru a ¢ipsetu, potazmo celého systému.Ridi napajeni procesoru napf. od
1,10 - 1,85V po krocich 25mV.Nékteré obvody obsahuji ochranu proti proudovym
narazam.

v Zvukovy kodek: standardem je dnes zv.kodek AC 97 podporujici az 6-ti kanalovy
zvuk,DS3D,EAX 1.0 a 2.0,A3D,pfevodnik 18/20bit ADC-DAC,i chutovky jako opticky
vystup.

- DS3D (directSound 3D)-systém spolec¢nosti Microsoft pro prostorovy zvuk.

- EAX (Environmental Audio Extensions)-zvukovy systém,sada predprogramovanych
vlastnosti odrazivosti zvuku.

- A3D - standard definujici polohu zdroje zvuku
v Super I/O - jedna se o fadi¢ portl-sériovy,paralelni,disketovd jednotka, GAME
port,klavesnice,H/W monitoring,pfip. podpora ¢te¢ky pamétovych karet
Hnizdecko pro paméti
v Dnes se pouzivaji: SD RAM, DDR SDRAM, RD RAM
v Tyto paméti nelze zaménovat
v SD RAM - uz dozivaji a nové desky je jiz nepodporuji — maji malou datovou
propustnost
v DDR SDRAM (Double Data Rate) - standardy DDR 200,DDR 266,DDR
333,DDR 400(dat.propustnost az 6,4GB/s)...(Jsou levnéjsi a nenaroc¢né na vyrobu)
v RD RAM - podporuje ji pouze Intel,vyuzivd mnohem vyssiho taktu na sbérnici



az 533MHz a taky dvojnasobného pfenosu.Propustnost ale neni tak zavratnasirka
pamétové sbérnice je pouze 16 bitl a taky je vysoka hodnota latency.

IDE: disk je s timto konektorem spojen pomoci rozhrani Ultra ATA 33,66,100,133 pomoci

80Zilovych plochych kabell(pouZiva se od Ultra ATA 66) — max 2 zafizeni/kabel.

- Toto rozhrani jiz naslo svou hranici a tak jiz nyni zac¢ina byt nahrazovano novym

standardem Serial ATA.
v Serial ATA - prenosova rychlost 150MB/s,vyhledové
300MB/s,600MB/s...Uplatnéni zajisténo na min 10 let.
- Moznost vymény disku za chodu
- Kabel ma 7 zil, 3 jsou pro napajeni a 4 pro sériovy datovy prenos.
- Neumoznuje fetézeni,tzn. jeden kabel = jeden disk,zakladni desky prozatim podporuji
az 6 zarizeni.
- Neni zapotrebi napajeci kabel.
Diskové pole RAID (Redundant Array of Independent Disks)
*Sklada se z Fadicé a minimalné dvou pevnych diskd, pfi¢emz celé pole se externé& chova
jako jeden disk.
«Podle zplsobu prace s daty rozlidujeme tfi zakladni typy
RAID poli:RAID O(stripping),RAID 1(mirroring) a
RAID 0+1.
#RAID mize byt implementovany na desce viz obr. Nebo na zvla&tni PCI desce.
*Existuje i pro nové rozhrani diskl Serial ATA
RAID 1: zapisuje veskerd data zaroven na oba disky a zajistuje tak, ze v pfipadé poruchy
jednoho z nich budou k dispozici na disku druhém.

RAID 0: rozdéluje Casti dat mezi oba disky tak, Zze vysledkem je jeden disk, ktery ma
dvojnasobnou kapacitu a témér dvojnasobnou efektivni propustnost ( ve skutec¢nosti tak
0 max. 40%)

PCI slot (Peripheral Component Interconnect)

v Tato sbérnice byla uvedena spolec¢nosti Intel jako nahrada za svého ¢asu existujici
sbérnice jako ISA,MCA, EISA NuBus ¢i VESA LocalBus.

v Dnes existuje v kombinaci frekvenci 33 a 66MHz a datové Sifky 32b(266MB/s) nebo
64b(533MB/s).

v V PC se pouziva 32b sbérnice na 33MHz -dat. prfenos 133MB/s.

v Slouzi pro pfipojeni pfidavnych karet napf.zvukové karty , sitovky , modemy,TV a radio
karty,karty pro zpracovani videa,karty s rlznymi rozhranimi atd.

v Na zdakladni desce je najdeme v poctu 5 - 6 ,u mATX obvykle 3.

ISA slot
v Jeho nevyhodou je vy$$i pamétova naroénost
v Je pouze 16 bitova a pracuje na frekvenci 8MHz
-s tim souvisi mald datova propustnost
v UZ se nepouziva.

CNR - modemy,¢te¢ky pamétovych karet
v ACR
v AMR - modemy
v Rozsifujici karty pro tyto sloty nejsou pfilis
Rozsifené
DMA - specializovany obvod,ktery vykonava funkci pfimého pfistupu do paméti. Procesor
nema kontrolu nad pfenosem a vse fidi fadic
DMA. Pozadavek na pfenos DMA pfichazi pfimo od periferie.

v IRQ - pfi pferusSeni prestane procesor vykonavat zadanou posloupnost Uloh a okamzité
obslouzi zafizeni, které preruseni vyvolalo
PS/2 - zasuvka pro mys
PS/2 - zasuvka pro klavesnici
Paralelni port (LPT1) - slouZi pro pfipojeni star$ich tiskaren a scaner(, jeho rychlost je
vSak velmi nizka - jedna se o zastaralé feseni.

Sériovy port (COM1 a COM2) - pripojovali se zde starsi mysi,modemy nebo tfeba
synchronizaéni kabely mobild a PDA. Zda se Ze tyto porty je&té chvili vydrzi.Potfebné &ipy
jsou totiz velice levné a jednoduché,a proto neni problém postavit zafizeni, které bude s



pocitadem pres tento port komunikovat. Ma malou prichodnost dat 115kb/s, a neda se k
nému pripojit vice zafizeni.
Konektory integrované zvukové karty
Zeleny - vystup na aktivni reproduktory
Modry - vstup s externiho zdroje
ROZovy - vstup pro mikrofon
Game port - slouzi k pFipojeni analogovych joystickl. Moderni joysticky jsou digitalni a
pripojuji se do portu USB.
USB (Universal Serial Bus)
v Osobni pocitace jsou jim vybavovany jiz nékolik let (USB1.1 - 1,5MB/s)
v Dnes se pouziva USB 2.0,jeho pfenosova rychlost je 480Mb/s = 60MB/s,je zpétné
kompatibilni s USB 1.1
v Zatizeni miZeme pfipojovat a odpojovat za chodu
v Maximum pripojitelnych zafizeni 127
v UmozZnuje napdjeni zafizeni pres rozhrani
v Mald soucasna rozsiritelnost
FireWire (IEEE 1394)
v Byl definovan jiz v roce 1995 spolecnosti Apple
v Je specializovan na audiovizudlni zafizeni
v Pfenosova rychlost 400Mb/s = 50MB/s,v dalsich verzich az 3200Mb/s(IEEE 1394b)
v Zatizeni midZeme pripojovat a odpojovat za chodu
v Maximum pripojitelnych zafizeni 63
v Umoznuje napdajeni zarizeni pres rozhrani
v Dobra soucasna rozsiritelnost
Bios (Basic Input Output Systém)
v Bios se automaticky inicializuje po startu pocitace.Tehdy spusti program POST(Power
On Self Test), ktery otestuje zda je pocita¢ schopen provozu
v Do BIOSu se dostaneme zmacknutim kldvesové zkratky. NejCastéji DELETE, F2, u
exoti¢téjsich desek to mize byt F12 nebo Esc
v V praxi se nejéasté&ji setkdme s BIOSem od tfi vyrobcd — Award, AMI a Phoenix
v Pfepnutim té&ch spravnych poloZzek mizete zvysit vykon pocitace
v Pfepnutim téch nespravnych - nestabilni vrak
Objevi se ndm nasledujici polozky
v Standart CMOS Setup - zadkladni nastaveni BIOSu. (CMOS - pamét kde si BIOS uklada
nastaveni — ja napajena baterii na desce). Najdeme zde nastaveni hodin a datumu,
pamétova zafizeni pfipojend na primarni a sekundarni kanal radi¢e IDE jako master a
slave, disketové mechaniky a Udaje o velikosti operacni paméti.
v BIOS Features Setup - zapina a vypina se zde vyrovnavaci pamét na procesoru,
nastavuje se postup bootovani z jednotlivych mechanik,zaheslovani...
v Chipset Features Setup - zplsob prace s pamétmi
v Power Management Setup - nastaveni typu Uspory energie a $etficich médU pocitace
v PNP/PCI Configuration - nastaveni prace s pridavnymi kartami a pfifazeni preruseni
IRQ a pristupd DMA prostiedkim po¢itace.
Trh s x86 procesory: poslednich 20 let
Prvopocatky
PiSe se rok 1990, Margaret Thatcherova po 11 letech odstupuje z funkce premiéra
Spojeného kralovstvi, dochazi ke sjednoceni Némecka a Skoda Favorit je druhym rokem
na trhu. Takova byla doba, kdy zacind nekoneény souboj dvou procesorovych rivald,
Davida a Goliase, AMD a Intelu. Do této chvile AMD vyrabélo mirné upravené Intel
80286, ke kterym mélo dokumentaci diky spolecné smlouvé.

S pfichodem prvniho 32Bit procesoru, 80386, se vsak situace méni, protoze Intel odmita
dale sdilet své znalosti. To muselo nutné vést k soudnimu sporu, ktery dopadl| pro oba
zUcCastnéné pomérné dobife, AMD mohlo nadale vyrabét své klony, ale dalsSi generaci
procesort muselo vyvinout samo.

A tak se taky stalo, v roce 1991 prisel na svét Am386, ktery znamenal Uspéch predevsim
diky niz&i cené& pfi stejnych nebo vy&sich taktech. Nedlouho na to Intel predstavuje svij
80486 s 8 kB cache a takty dosahujicimi az, dfive nemyslitelnych, 100 MHz. Na svého



konkurenta Cekal vice nez rok. Nestal se jim nikdo jiny nez Am486, jehoz prvni verze se
velmi podobaly konkurenci.

Poté se ale AMD rozhodlo snizit napajeci napéti z ptivodnich 5 V na 3,3 V, ¢imz se sice
podaftilo dosahnout vy&sich taktl, ale také ztratilo podporu na deskach, které nabizely
jen napajeni 5 V. Poprvé se tak stalo, ze se néktery z konkurentd dok&zal Intelu vyrovnat
a ne jen jit v jeho slépéjich. To posunulo AMD do pozice plnohodnotného protivnika
Intelu.

Dva hlavni rivalové: Am486 a Intel i486
Ve stejné dobé se na trhu objevuje prvni CPU spolecnosti Cyrix - Cx486SLC. Spojoval
vlastnosti novych procesord, pti zachovani star$iho Socketu 1. Zd&dil bohuZel i 16Bit
sbérnici a s tim spojeny limit na 16 MB RAM. Diky tomu a jeho malé cache se nemohl
rovnat ¢ipdm od Intelu, takze nadel sve uplatnéni spi$e v nizkorozpoé&tovych PC. Stejné
jako NexGen ani Cyrix nemél vlastni vyrobni kapacity, a tak oba vyuzivali tovaren IBM.
Pan P piichazi (1993 - 1997)

V roce 1993 po dlouhych tfech letech vyvoje pfichdzi Intellv nastupce 486 kddové
oznacovany jako P5, vétsiné lidi znamy spiSe jako Pentium. Pfinesl s sebou hodné
novinek, predevsim byl diky svym dvéma pipeline ozna¢ovan za superskalarni procesor —
zpracovaval vice nez jednu instrukci za takt, coz vyrazné zvedalo jeho vykon. Prvni
verze, které se dostaly na trh, tikaly pomérné pomalu, takze se jim dokazaly vyrovnat
nejvykonnéjsi Am486, na Pentia s vysSimi takty ale uz nestacily.

Vse se zdalo skvélé, nez se objevila zprava, ze v sobé Pentia maji hardwarovou chybu,
kterd konci pfi urcitych délicich vypoctech chybou. Intel se zpocatku snazil tuto
skutecnost ututlat, bohuzel pro néj, zacinajici doba internetu mu to nedovolila a nasledné
vymény vadnych &ipQ staly Intel nejen spoustu penéz, ale také povést. Pozdé&ji se
ukazalo, Ze tato chyba nebyla jedina, Pentium obsahovalo i dalsi, ty se ale podafrilo obejit
softwarovou ochranou. DalSim problémem bylo, na svou dobu, velké odpadni teplo, coz
prispélo k prezdivkam jako , coffee warmer". I pfes to vSechno Pentium pfiliS konkurence
nemélo.

Intel Pentium, jméno, které zna kazdy pocitacovy nadsenec. Ale mozna ne vsichni védi,
ze slovo Pentium pochazi z feckého ,pente", tedy pét a latinské pfipony -ium pro
neutralni podstatna jména. PGvodné se Pentium mélo jmenovat i586, ale Intelu nebylo
povoleno registrovat si ochrannou znamku i586, protoze by mohl branit ostatnim v
pouzivani oznaceni obsahujici ¢islo 586. Proto radéji vytvofil nové jméno.

Jako prvni vyzyvatel pfichazi NexGen Nx586, mél dvojnasobnou L1 cache, tedy 32 kB,
coz mu pomahalo vyrovnat se Pentiim alespor vykonové. Pfinesl s sebou nékolik inovaci,
tou hlavni byl vlastni socket 463, proto mél i své vlastni chipsety. OvSem pravé pouziti
vlastniho socketu a chipsetu bylo pfic¢inou jeho malého Uspéchu.

Tomuto chybnému kroku se AMD se svou K5 vyhlo. Tento zbrusu novy procesor byl jako
prvni zcela vyvinut ve vlastnich laboratofich, a tak se spolecnost nevyhla radé zpozdéni.
K5 méla dvojndsobnou instrukéni cache v porovnani s Pentiem. Ve vysledku vznikl
procesor vice podobny modernéjSimu Pentiu Pro, nez klasickému Pentiu. NexGen, po
neuspéchu s Nx586, vyviji jeho nastupce — Nx686, zaroven si vSak uvédomuje, Ze bitvu
proti Intelu nemUzZe vyhrat a Zze zoufale potiebuje konkurenceschopny procesor, jako to
udélalo AMD se svou K5. Proto zacinaji jednani s ostatnimi spole¢nostmi v branzi.
Po¢atkem roku 1996 AMD koupilo NexGen za 850 miliond dolaru a na zékladech Nx686
postavilo svouK6, jejiz architektura je blizka i dnednim procesordm AMD. K6 byla jako
posledni z rodu K zcela kompatibilni se svymi Intelovskymi protéjsky, stacila pouze
podpora BIOSu pro dany procesor. V porovnani s Pentiem Pro si K6 vedla dobfe, méla
¢tyfnasobnou L1 cache (tedy 64 kB) a na stejné frekvenci byla o néco vykonnéjsi.
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0O co méné znamy, o to vice dulezZity - NexGen Nx686
Jeste pred prichodem K6 predstavil Intel mezikrok v podobé Pentia MMX, které
implementovalo podporu pro multimedialni instrukce MMX, a pfedevsSim uz zminéné
Pentium Pro. Jeho 200MHz verze byla prvnim procesorem, ktery mél L2 cache pfimo v
sobé a dosahovala az 1 MB, coz bylo na svou dobu nevidané Cislo. L1 cache se oproti
plvodnimu Pentiu nezmé&nila a z{stala na 16 kB. Plvodn& mél tento procesor Pentium
zcela nahradit, ale z tohoto ambiciozniho planu seslo z ddvodu malého vykonového
pfinosu v 16Bit aplikacich (v té dobé nejrozsirenéjsi windows 3.11/95 byly ve velké mire
16Bit) a také ceny. Proto se uplatnil hlavné v Hi-endu a profesionalni i serverové sfére,
kde se osazoval do dvou nebo &tyiprocesorovych systémd.
Kazdy svou cestou (1997 - 2001)
S ptichodem dal&i generace procesort se AMD rozhodlo, ¥e se nebude déle svazovat
pouZivanim stejnych socketl jako Intel. Vznika tedy vlastni patice, Slot A, mechanicky
sice stejnd jako Slot 1 od Intelu, nicméné elektronicky nekompatibilni. Pouziti fyzicky
stejného konektoru umoznilo vyrobclim zékladnich desek pouzivat stavajici souéastky.
Pro znemoznéni vlozeni procesoru pro Slot 1 se Sloty A otacely o 180°. S vlastnim slotem
vznikla i prvni vlastni ¢ipovd sada. Instrukéni sada zlstala stejna.
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Oba vyrobci si byI| vedom| znaéného prlnosu velké L2 cache z cenovych duvodl byla ale
implementace pfimo do CPU, tak jako tomu bylo u Pentia Pro, nevhodna, proto vzniklo
zapojeni, kdy je CPU propojeno s L2 cache pfes rychlou sbérnici na jednom plosném
spoji. Na obrazku je priklad v podobé procesoru Pentium II.

Prvni Pentium II (rok 1997) kédové oznacované Klamath zdédilo dale instrukéni sadu
MMX, bézelo na frekvencich 233 a 266 MHz se 66MHz sbérnici a bylo vyrabéno 350nm
procesem. O rok pozdé&ji pfichazi na fadu jadro Deschutes, které v pozdéjsich
provedenich disponuje 100MHz sbérnici a takty 266 az 450 MHz, diky ¢emu je vyrazné
rychlejsi.

Ve stejném roce Intel rozsifuje svou nabidku o Fady Celeron a Xeon. Celerony mély
zmensenou cache (vétsSinou byla fyzicky pfitomna, pouze zablokovand) a 66MHz FSB,
diky tomu byly levnéjsi, takze své uplatnéni nachazi velmi snadno a mezi overclockery
jesté snadnéji. Xeony byly od pocatku urceny pro profesionalni a serverovou oblast, o
¢emz svéddi i zavedeni vlastniho Slotu 2 a podpora pro SMP (Symmetric multiprocessing,
pouziti vice nez jednoho procesoru na jedné zakladni desce).

Pro predstavu, takhle vypadal chladi¢ pro Slot 1/Slot A
Se zmensujicim se vyrobnim procesem (z 350 nm na 250 nm) se Intel odhodlava k
dlleZitému kroku. Uvadi mobilni Pentium II Tonga a Dixon, z nichZ druhy byl svou
konstrukci velmi podobny Pentiu Pro. Mél integrovanou on-die L2 cache, diky které
prekonal i nejrychlejsi Pentia II Xeon. Svym zplsobem tak predpov&dél navrat ke
koncepci s integrovanou L2 cache u Pentia III.



To se na trh dostalo v kvétnu 1999 v podobé jadra Katmai, jeho takty dosahovaly 450 az
600 MHz a bylo vyrabéno 250nm vyrobnim procesem. Mezi nejvétsi zmény patfi pridani
instrukci SSE, které byly odpovédi na 3DNow! - instrukce konkurencni AMD, které
debutovaly o rok dFive. Katmai nepatfilo mezi nejlisp&$néjéi procesory od Intelu, mélo
problémy s prehfivanim a jeho vykon takt na takt nebyl o moc vySsi nez u predchozich
Pentium II, mozna taky proto, Zze L2 cache byla porad na externich Cipech a stale se
vyuzivalo Slotu 1.

S pfichodem jadra Coppermine o necely pulrok pozd&ji se to véak méni. Diky dal&imu
snizeni vyrobniho procesu (na 180 nm) se mohla L2 cache integrovat do CPU, coz vedlo k
navraceni do ,klasického" Socketu, konkrétné Socket 370. Takty se pohybovaly od 533
do 1133 Mhz, nejvyssi model byl vSak spiSe papirovym drakem, nez ze by se realné
prodaval. I pres to bitvu o prekonani mytické 1GHz hranice vyhralo AMD se svym
Athlonem.

Jerry Sanders (narozen 1936) - zakladatel a dlouhou dobu CEO AMD, byl mimoradné
charismaticky a impulzivni, jeho pfistup byl velice neformalni, dokazal vybruslit z kdzdé
situace a své nejlepsi pracovniky odménoval ¢asti zisku, jeho heslo bylo:

People first, products and profit will follow - Lidé prvni, vyrobky a zisk se dostavi.

V roce 2002 odchazi do dlichodu a na jeho misto nastupuje Hector Ruiz, kterého o 6 let
pozdéji stfida soucasny CEO Dirk Meyer.

Byla to pravé AMD K7, ktera udélala Intelu prvni vétsi vrasky na cele. RozSifeny byly
instrukce 3DNow!, a proto byly ¢asto nazyvany Enhanced 3DNow!. Na sbérnici byla
pouzita technologie z procesoru DEC Alpha EV6, takze byla jeji rychlost pfi stejném taktu
dvojnasobnd v porovnani se sbérnici u Pentia III. Také skoncila dlouho trvajici nevyhoda
v oblasti her: byla pfepracovana FPU, takze se operace s desetinnymi Cisly vyrazné
zrychlily. PGvodni Athlon (jaddro Argon, pozdé&ji pfejmenovano na Athlon Classic) byl
vyrabén 250nm procesem, coz vedlo k pouziti 512kB L2 cache oddélené od CPU, byl tedy
do Slotu A, tikal v rozmezi od 500 do 700 MHz.

Vys&sich taktl dosahlo az 180nm jadro K75 Pluto a Orion, &ipy na taktu 1 GHz s sebou
sice prinasely vysoky vykon, ale vSe ma svou stinnou stranku, v tomhle pfripadé to byla
pravé spotieba, K75 vyzadovaly pouziti 250W zdroje na rozdil od 200W v pfipadé Pentia
III.

Druhd generace Athlonl s kédovym oznadenim Thunderbird debutovala v roce 2000.
Hlavnim rozdilem bylo umisténi cache. Stejné jako to udélal Intel se svym Coppermine,
AMD pouzilo namisto externi 512kB mnohem rychlejsi integrovanou 256kB L2 cache.
Ruku v ruce s tim se zménil Slot A na klasicky Socket A. Doslo také ke zménam v navrhu
cache, data ulozend v L1 cache uz nebyla nadale duplikovana v L2. Cache tak
disponovala pomalejsi oblasti (L2, 256 kB) a velmi rychlou oblasti (L1, 128 kB). To
zlepsilo rychlost a efektivitu prace s cache. Pro méné majetné vznikla i fada Duron, ktera
se od oby¢&ejnych Athlond ligila pomalejsi sbérnici a mnohem mensi L2 cache - pouhych
64 kB, to ale pfilis nevadilo vzhledem k mamuti L1.

Ve svété procesor( plati, e miZete mit sebelepsi produkty, ale kdyZ nestihate
uspokojovat poptavku, vétsi podil na trhu nezaberete. Na to myslelo AMD uz dfive, a tak
v roce 2000 spousti Fab 30 v némeckych Drazdanech, aby mohla zadit produkovat az 50

miliond Athlon{ ro¢né&. O t¥i roky pozdé&ji je rozhodnuto o rozsifeni a vzniku Fab 36. Za

celych 24 mésicl stavby je vée pFipraveno a vyroba 90nm ¢&ipl mize zaéit. Jen o rok

pozdé&ji je tovarna modernizovana na 65nm vyrobni proces. V roce 2008 je dokoncena
prestavba Fab 30 na Fab 38, ktera produkuje 300mm wafery s 45nm procesory. S

pfechodem tovaren pod GlobalFoundies je cely komplex pfejmenovan na Fab 1.
Intel si vaZnou situaci rychle uvédomil a jen o necely rok pozdé&ji reaguje s novym jadrem
Pentia III - Tualatin. Vyrobni proces se opét snizil, z 180 nm na 130 nm, takty poskocily
az na 1,4 GHz. Vznikaly dvé provedeni, s 256kB a 512kB L2 cache, kdy druhy z nich byl

oznacovan Pentium III-S a své uplatnéni nachazel i v serverové sfére, zvlasté v

pfipadech, kde zalezelo na spotieb€, napfiklad tenké blade servery.



Mezi velmi oblibené patfil i Celeron Tualatin, protoZe se od klasickych TualatinG ligil pouze
pomalejsi FSB, z plivodnich 133 MHz na 100 MHz. Velikost cache zlstala zachovana, tedy
256 kB. Byla to vyborna volba pro pocitacové nadsence a hrace, nejen ze podaval velmi
solidni vykony ve hrach, ale také Sel pretaktovat az o 500 MHz. Takhle pfetaktovany se
mohl sméle porovnavat s Athlony XP 1500+ a v nékterych aplikacich strcil Pentium 4 1,8
GHz s prehledem do kapsy.

Sen o 10 GHz zvany NetBurst (2001 - 2003)

Koncem roku 2000 Intel predstavuje Pentium 4 s architekturou NetBurst a ackoli prvni
modely s jadremWillamette (180 nm, Socket 423, pozdéji Socket 478, 256 kB L2)
dosahovaly frekvenci pouze 1,5 Ghz, Intel si troufa mluvit o frekvencich bliZicich se 10
GHz.

Samotna architektura NetBurst je prvni Uplny redesign procesoru od doby Pentia Pro.
Obsahuje velmi hlubokou instrukéni pipeline pro dosazeni velmi vysokych frekvenci.
Architektura implementuje nékolik novych funkci jako je napf. jednotka , Out of Order",
ktera umi preusporadat provadéni instrukci tak, aby neutrpéla logika programu, tedy
pokud nemdZe byt nékterd mikrooperace provedena, protoZze nema data, provede se jina
mikrooperace. Timto zplsobem je moZné odstranit zpozdéni, ke kterym dochdzi v
dlsledku nedostupnosti dat. Na konci tohoto procesu se vée sestavi do plvodniho pofadi.
Pribylo také celkem 144 instrukci v ramci SSE2, coz se nesetkalo s kladnym ohlasem
vyvojart kvdli potfebné optimalizaci.

Na papire to vSechno mohlo vypadat krasng, ale jak prvni testy ukazaly, Pentium 4 bylo
schopno s peclivé optimalizovanym kédem porazit stejné taktované Pentium III, v
realnych aplikacich se mu ale sotva vyrovnalo. Ve srovnani s AMD byla situace jesté
horsi, Athlondm se pomé&tovat nemohlo a v nékterych aplikacich prohravalo i s levnymi
Durony. Dalsim problémem byla vysoka spotieba a s tim spojend nutnost alespon 300W
zdroje a také nevhodnost pro pouZiti v mobilni sfére.

Intel to sice zkusil a uved| Mobile Pentium 4, ale jeho spotfeba dosahovala az 88 W, coz
se naprosto nemohlo rovnat pozdéjsim Pentium M, které byly zalozené na architekture
Pentia III, meély vyssi vykon v Sikorém pasmu aplikaci a podstatné nizsi spotfebu. Mobilni
platforma Centrino byla pro Intel obrovsky Uspéch a ¢aste¢né vynahradila nesplnéné

fedstavy o Pentiu 4. )
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Pentium 4 Willamette, 217 mm?2
Situace Intelu na desktopovém trhu se jeété& zhordila s nadstupem Athlonl XP (jadro
Palomino, 256kB L2). Intel ztraci marketingovou vyhodu vy&sich taktd, protoze AMD
zavadi PR (Performance Rating, obcas chybné chapano jako Pentium Rating) systém, v
praxi byl procesor oznacen jedinou hodnotou, Cislem odpovidajicim taktu priblizné stejné
vykonného procesoru od Intelu.

Pridomek XP byva interpterovan jako eXtreme Performance, ale AMD se také mohlo chtit
svézt na viné reklam okolo Windows XP, které vychazeji ve stejné dobé. V porovnani s
plvodnim Athlonem je kromé& dosahovani vy$&ich kmito&td také asi o 10% lepsi v
discipliné takt na takt. DlleZitou inovaci je i teplotni &idlo mé&Fici teplotu uvnitf jadra.
Pdvodné bylo jaddro Palomino vydano jako mobilni verze zvana Mobile Athlon 4 (jadro
Corvette), proto bylo pfi navrhu Cipu mysleno na spotfebu a s tim souvisejici odpadni
teplo. Procesory bézely na taktech az 1733 MHz (2100+), cozZ na prvni generaci Pentia 4
s jistym prehledem stacilo. Na druhou uz s tak jistym ne.



Nové jadro Northwood bylo obdafeno dvojnasobnou cache (512 kB, L2) a nizSim
vyrobnim procesem, s tim pFisly i vyssi takty, a tak byla poprvé prekonana hranice 3 GHz
a Intelu se podafrilo si udrzet vykonnostni korunu. V pozdéjsich verzich Northwoodu se
objevuje technologie Hyper-Threading, ktera umoznuje zpracovani vice vlaken procesu
najednou.

Tedy v praxi, pokud je funkce HT zapnuta, operacni systém vnima procesor jako
vicejadrovy. Operacni systém vSak musel byt pro tuto funkci optimalizovan, coz nebyl
pripad, tehdy porad dost rozsirenych, Windows 2000, proto se doporucovalo nechat HT
vypnuté. Intel tvrdi, Ze vykonovy narlst je aZ 30% pFi jen o 5% vét&im &ipu. To byla za
vhodnych okolnosti (b&h vice naroénych programd najednou) skute¢né pravda, za
nevhodnych dochazelo k malému poklesu vykonu. Stinnou strankou bylo dalsi zvyseni
spotreby.

Intellv Boxovany chladi¢ pro jadra Northwood plsobil na svou dobu skute¢né robustnim
dojmem. Jeho rozméry byly 92 x 69 mm, byl celohlinikovy a vazil 400 g. Vzhledem k
otackam ventilatoru 2750 za minutu byl pfimérené tichy. Pro srovnani, standardni AMD
chladi¢ mél 77 x 68 mm a 380 g.

Situace v tomhle stavu nevydrzela dlouho, uz o ptl roku pozdé&ji reaguje AMD s v poFadi
4. generaci Athlonu nazvanou Thoroughbred. Ta se stala prvnim 130nm procesorem od
AMD, coz se neobeslo bez komplikaci, vznikly tedy verze A a B. Verze A méla potize s
teplotou, proto se jeji takty drzely zpatky - v nejrychlejsi verzi dosahovaly 1800 MHz
(2200+), zaékaznici na opravu nemuseli ¢ekat dlouho, za 3 mésice uz byla na svété verze
B. Chyba byla opravena a takty razem povyskocily az k 2250 MHz (2800+).

V rychlém sledu nasleduje Barton a jeho slabsi bratr Thorton, vzajemné se lisi pouze
rozdilnym mnozstvim L2 cache (512 kB Barton, 256 kB Thorton, nazev Thorton vznikl z
Thoroughbred a Barton). A¢koli nedosahovali o0 moc vy&sich taktl neZ pfedchtdce, ziskali
vyssi PR. Vzhledem ke konstrukci cache u AMD nedoslo s jejim zvétSenim k vyraznému
narustu v rychlosti, tedy Barton byl jen o malo rychlej$i neZ Thorton. Ten se tak stal
velmi vyhodnou koupi. AMD si ale dobfe uv&domovalo, Ze s 5. generaci dosahne limitd
architektury K7 a uz dfive zaclo s vyvojem jeji nastupkyné.

Inteldv Uspéch s mobilni platformou Centrino podnitil AMD k uvedeni konkurenénich
procesorl oznacenych logicky Athlon XP-M. Byly to nejpovedené&jsi kusy obyé&ejnych
Athlond XP s jaddrem Barton a Thoroughbred, bylo snizeno napajeci napéti, coz vedlo k
nizSi spotirebé a produkci tepla. Bézely na nizsich frekvencich sbérnice a nemély zamceny
nasobi¢, proto byly schopny ménit sv{j takt vzhledem k zatiZeni. To také pFispélo k
Usporam energie. AMD tuhle technologii nazvalo PowerNow! a pozdé&ji ji pfejmenovalo a s
K8 znovu predstavilo i pro desktop jako Cool'n'Quiet. Odemceny nasobic a fakt, ze se
jednalo o nejlepéi kusy ptildkal mnoho overclockerd, ktefi z nich dokazali vymacknout az
takty okolo 3,1 GHz, co? bylo, vzhledem k nejvy$&im plvodnim taktim 1,8 GHz,
minimalné Uctyhodné.
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I pfes to, Ze Athlony byly pro Pentium 4 velmi tézkym soupefem, k vyraznéjSim zménam
v podilech na trhu nedochazelo. Za to mohl nejen dobry marketing Intelu, ale také
protizakonné dohody s vyrobci PC, za které byl Intel v roce 2009 Evropskou komisi

potrestan rekordni pokutou 1,06 miliardy Eur. Pro zajimavost, jeho obrat v roce 2009 byl



35 miliard dolart, pokuta tedy neni tak vyraznou polozkou, jak se mlZe nejprve zdat,
zanedbatelna vSak také neni. Souzen byl i v Japonsku, kde byl uznan nevinnym a v Jizni
Korei, kde dostal pokutu 25,5 milion dolard. Soud ve Spojenych Statech sv(j rozsudek

dosud nevyfkl.

Ke grafu na obrazku je nutno dodat, Ze se jedna o podil na celém trhu s x86 procesory,
zahrnuje tedy maloobchodni prodeje i prodeje vyrobciim PC sestav. Na poli
maloobchodnich prodejl si AMD vedlo podstatné Iépe. Napt. spole¢nost Current Analysis
Inc. uvadi, Ze v Fijnu 2005 byl podil obou spoleénosti 50%, o nékolik mésicd pozdé&ji AMD
dokonce Intel prekonalo. VSeobecné plati, ze podil AMD na desktopovém trhu je vyssi nez
na notebookovém.

64 bitd Gto¢i (2003 - 2006)

Na Intel Developer Foru v zafi 2003 je svétu ukazano Pentium 4 Extreme Edition s
jadrem Gallatin. Jadro bylo stejné jako u Xeonu MP, ackoli socket byl jiny. Zasadnim
rozdilem bylo pFidani 2MB L3 cache. To vedlo ke znatelnym narlstdm vykonu v operacich
naroc¢nych na procesor, jako jsou nékteré hry nebo pfevod videa. Za svou astronomickou
cenu 999 dolard si vyslouzilo pfezdivky jako Expensive Edition nebo Extremely
Expensive. Kritiku si vyslouzilo také za datum svého uvedeni, bylo to totiz tyden pred
uvedenim Athlon{ 64 na trh. Mnozi tvrdili, Ze jeho hlavnim Ukolem bylo odlakat
pozornost od AMD, proto dostalo dalsSi prezdivku — Emergency Edition. Nesporné ovSem
je, ze se mu podarilo zabranit, aby Athlony 64 vyhravaly v kazdém benchmarku.
Vsichni dobre védéli, Ze cesta za dalsim zvySovanim vykonu bude muset vést pres
prechod ze 32Bit procesorl na 64Bit, nikomu se nechtélo zahodit mnozstvi 32Bit
programd, proto bylo jedinym moznym fedenim vytvorit zpétné kompatibilni platformu.
Pod krycim ndzvem Hammer project tak v AMD vytvorili platformu AMD64.

Ta nespatfila svétlo svéta aZ s ptichodem Athlond 64, jak by si néktefi mohli myslet.
Poprvé byla pfedstavena v dubnu 2003 v podobé& serverovych Opterond. Prvnim novym
konkurentem pro Intel Xeon se stalo jadro SledgeHammer, které mélo stejné jako
vSechny procesory AMD64 dvé klicové vlastnosti. 32Bit dédictvi z dob minulych bézelo
bez jakéhokoli zpomaleni a plné podporovalo 64Bit aplikace. Opteron od pocatku vlastnil
integrovany pamétovy Fadi¢, coz byl na svou dobu velmi revoluéni krok. SniZila se tak
odezva paméti a ze zakladnich desek zmizel Northbridge (Severni mustek).

SledgeHammer vyuzival sluzeb Socketu 940, ale nékteré pozdéjsi verze, v rdmci snizeni

nakladl na malorozpodtové servery, pouzivaly socket 939, uréeny pro druhou generaci
Athlont 64.

AMD Quad FX platforma, obdoba Intelova modernéjsiho Skulltrail - FfeSeni pro naprosté
pocitacové nadcence. 2x Socket F AMD Athlon 64 FX nebo Opteron, celkové 4 vypocetni
jadra.

To uz jsme ale trochu predbéhli, pojdmé se tedy vratit do uz zminéného zari 2003, kdy
AMD uvolfiuje prvni desktopovy plné 64Bit procesor, tedy Athlon 64 s jadrem
ClawHammer a Ahtlon 64 FX, zalozeny na jadru Opteronu SledgeHammer. Oba byly



vyrabény 130nm procesem a oba mély integrovany fadi¢ paméti. Frekvence Athlonu 64
FX-51 byla 2200 MHz, a tak se mu podafilo vyrovnat se Cerstvé predstavenému Intel
Pentiu 4 EE, cenou byl Athlon o podstatnych 266 dolart nize, coz z n&j délalo jasného

vitéze.

Ani obycejné Athlony 64 si nevedly Spatné. Jako prvni byl uveden 3200+ (2,0 GHz, 1 MB
L2, Socket 754) a s nim i nova sbérnice HyperTransport. Jak uz to ale byva, AMD mélo
problémy s vyrobou, v prvnich etapach vyroby dokazalo vyrobit jen 100 000 kusd
mésicné, takze nedokazalo zasytit poptavku. Na trh se dostava i nova generace low-
endovych Sempronl zaloZenych na architektufe K8.

Pozdé&ji je s nastupem Dual Channel DDR a 90nm vyrobnim procesem piedstavena dalsi
generace jader zvana Winchester pasujici do nového Socketu 939. Méla polovic¢ni L2
cache a takty dosahovaly 2200 MHz. Vyvoj nezadrzitelné postupoval pres dalsi generace
v podobé& jader Venice a San Diego, aZ se pribliZil limitdm architektury K8.

Dalsi vykon se ziskal zdvojenim vypocetnich jader v roce 2005 - predstaven byl Athlon
64 X2(Manchester, Toledo), ktery byl velmi kladné pfijat novinafi a verfejnosti. Pozdé&ji
prisly jésté dalsi dvé generace K8, v roce 2006 jadro Orleans a o necely rok pozdé€ji Lima
a dalsi dvoujadrovy procesor —Brisbane, ktery byl vyrabén 65nm technologii, jeho takty
dosahovaly po druhé revizi az 3100 MHz a pro AMD se stal velmi ddleZitym, protoZe pfi
nevalném Uspéchu s K10 tvofil dlouhou dobu hlavni slozku prodejd. Jako AMD Athlon X2
je oznacovano také jadro Kuma (prosinec 2008), ve skutecnosti je toAMD K10, mélo by
tedy byt oznaceno spi$ jako Phenom X2.

AMD Athlon 64 X2 4400+, Brisbane.

V roce 2006 AMD ucinilo jedno z nejvétsSich rozhodnuti ve své historii. Za vice nez pét
miliard dolar( koupila kanadského vyrobce grafickych karet a chipsett — ATI. Hlavnim
cilem je vytvoreni integrovaného feseni, at uz grafického procesoru v chipsetu nebo
pfimo v CPU. Zatim vsSak tento tah nesl| spiSe potiZze spojené se zadluzenim AMD, vSe by
se mohlo obratit k lepSimu s pfichodem AMD Fusion, kterého bychom se méli dockat v
druhé poloviné 2011.

Future is Fusion (budoucnost je Fusion), to tvrdi AMD ve své reklamni kampani.

UZ pti uvedeni prvni generace Athlonl 64 Intel v&dél, e potfebuje nastupce za

dosluhujici Northwood. Zacatkem roku 2004 odhaluje jadro Prescott, posledni z
jednojadrovych Pentii 4. Bylo na ném udélano nejvice zmén od uvedeni architektury

NetBurst na trh. Dockal se dvojnasobné velké L1 cache, na L2 tedy uz nebyl tolik zavisly,

a proto mohla byt pomalejsi nez u jader Northwood a Willamette. Vyrobni proces se opét

snizil, z 130 nm na 90 nm. Pipeline byla podstatné prodlouZena z 20 stupfiti na 31 a Intel

pridal nové instrukce v podobé SSE3. Zpocatku vyuzivaly Socket 478, pozdéji Socket T
znamy jakoLGA775.

Navzdory véem inovacim, narlst ve vykonu nebyl jednoznaény. Dosahoval vSak lepsich
taktd, v nejvy3&im provedeni az 3,8 GHz. Dlouho panovaly zvé&sti o jeho katastrofické
spotfeb&. Ty se s prvnimi testy naplnily. Spotieba dosahovala az 103 wattd a proudovy
odbér 91 A, oboji jsou na svou dobu nevidané hodnoty. Poprvé v historii tak s klesajicim
vyrobnim procesem spotfeba vzrostla.

Vznikla také dvoujadrova varianta v podobé Pentia D, trpéla ale svou obrovskou
spotfebou (TDP 140 W). Tradi¢né existovaly provedeni Celeron se zmenSenou cache a
Xeon pro serverovou oblast Pozdéji vzniklo jadro Cedar Mill, které vSak bylo obyc¢ejnym
Prescottem, jen se sniZil vyrobni proces na 65 nm. Cedar Mill se zapsal do historie
pomérné nedavno - v lednu tohoto roku s Celeronem 347 padl dosud nejvyssi rekord v
pretaktovani. Za pomoci zdkladni desky DFI LanParty UT s chipsetem P35 a operacnich
paméti OCZ dosahl frekvence 8199,5 MHz - tedy nejvic, co se kdy s x86 procesorem
podafrilo. To nejlépe dokazuje, jak moc byla architektura NetBurst orientovana na vysoké
frekvence, zaroven to také ukazuje, jak daleko Intellv sen o 10 GHz byl.

To si (soucasné s vyménou CEQ) Intel uvédomi kolem roku 2006 a pfeorientuje se na
navrh nové architektury — Core. AMD ve stejné dobé sice jesté zdokonaluje svou K8, ale
soucCasné uz pracuje na zcela nové architektufe - K10. Jak Intel Core, tak AMD K10 jsou

Vam jisté dobfe znamy, proto je dnes rozebirat nebudeme.






