- SSD -
SSD - Princip fungovani a zakladni vlastnosti
e SSD disky jsou zcela tiché, coz je zpUsobeno jejich principem zapisu, ktery je stejny
jako u USB flashdisk{. SSD zafizeni neobsahuji 24dné pohyblivé sou&asti, které by se
otacely rychlosti nékolik tisic otdCek za minutu, ¢imz by zvySovaly hluk a soucasné i
teplotu celé komponenty. Diky tomu jsou SSD disky také mnohem odolnéjsi a Iépe
snaseji otfesy i vyrazné hrubsi zachazeni. y
¢ } Pozn.: SSD disky by tak vlastné ani "disky" byt nazyvany nemély. Zadny kotoucek ve
smyslu plotny ¢&ili disku v ném totiz vibec neni.
¢ } VSechna data jsou organizovana po blocich stejné jako u paméti EEPROM. Neni tak
nutné pred zapisem smazat vSechna jiz jednou ulozend data z celé paméti. To je mozné
pravé diky pouzivani datovych blok{l. Pokud chceme preprogramovat pouze jeden blok,
bude smazan pouze ten a obsah ostatnich bude zachovan.
¢ Vlastni mazani celého modulu probihda pomeérné rychle, protoze se vzdy upravuji vétsi
celky (bloky pamétovych bunék) - typicky mezi 128 B a 32 kB najednou, co? miZe byt
ale podobné jako u paméti EPROM povazovano také za urcitou nevyhodu, protoze je vzdy
nutné smazat zaroven i véechna ostatni zainteresovanad pamétova mista pfepisovaném
bloku. Flash Cipy ke své praci vyuzivaji Fowler- Nordheimova tunelového jevu. Smazana
pamé&t ma v kazdé burice ulozenu hodnotu FFh a zapisem ji mizeme nulovat.
¢ Vlastni mazani celého modulu probihd pomérné rychle, protoze se vzdy upravuji vétsi
celky (bloky pamétovych bunék) - typicky mezi 128 B a 32 kB najednou, coz muZze byt
ale podobné jako u paméti EPROM povazovano také za urcitou nevyhodu, protoze je vzdy
nutné smazat zaroven i vSechna ostatni zainteresovana pamétova mista v pfepisovaném
bloku. Flash Cipy ke své praci vyuzivaji Fowler-Nordheimova tunelového jevu. Smazana
pamé&t ma v kazdé burice ulozenu hodnotu FFh a zapisem ji mdZzeme nulovat.

e Zakladni vlastnosti disk( SSD je také skutecnost, ze po vypadku napajeni nedochazi ke
ztraté ulozenych dat. Toto predstavuje hlavni nevyhodu v pouzivani jinak pomérné
vyhodnych RAM diskd, které vyuzivaji k ukladani dat klasickych modull operaénich

paméti. Proto také vyzaduji neustaly pfisun elektrické energie. V opa¢ném pfipadé by
zacaly zapominat. O RAM discich si vice mizete preéist v pfedchozi kapitole SMART, RAID
a specialni typy diskd.

e SSD disky nejsou tolik prostorové naroc¢né a ve své podstaté je to jen nékolik
mali¢kych &ipl a jedno PCB. Proto se dnes mizeme setkat také s rdznymi formaty
takovychto vyrobkd. Vyrabé&ji se jak 2,5", 1,8", tak i 3,5" verze. Vybér je proto velmi
rozmanity.
¢ Nejvétsi nevyhodou technologie je ale omezeny pocet prepsani kazdé bunky, po jejichz
prekroceni pfestava pamétové misto pracovat. Tento pocet ani dnes nedosahuje
priznivych hodnot. Nastésti si vSak jejich integrovany radi¢ sam hlida zivotnost
jednotlivych segmentd a zajistuje optimalni vyuziti celé pfitomné kapacity, dokonce je
schopen pFip. i zafidit patFiéné vypnuti pokaZzené bufiky. Tento limit omezeni po&tu zapist
na jednu buriku kolisa v zavislosti na kvalitativnim provedeni Cipu zhruba v jednotkach
miliénd zapisl. Jak moc to ale k b&Znému provozu stadi, to ukdZe az ¢as. Dnes existuje
né&kolik variant SSD zafizeni. Ty tak miZeme osadit jak do PATA, SATA, tak i do
ExpressCard slotl. Vyrab&ji se také externi typy SSD disk( uréené pro sb&rnici USB.

e Pamét pouzivanou v SSD discich ozna¢ujeme navic terminem Memory Technology
Device (MTD), ktery znadi, ze takova zafizeni pracuji podobné jako pamét, avsak jsou
pouzivana jako blokovéa zatizen pro ukladani dat. Od pevnych disk{ klasické konstrukce
se tyto potom odlisuji hned v nékolika aspektech, pficemz prace s nimi je o trochu
slozitéjsi:
¢ } Prvnim rozdilem mezi zafizenimi MTD a klasickymi blokovymi zafizenimi je jiz jednou
zminé&n rozdé&leni na datové bloky, které nahrazuji tzv. clustery klasickych pevnych diskd,
jakoZto nejmensi alokovatelnou jednotku, ktera je zavedena pro konkrétni souborovy
systém. Tuto jednotku tedy zavadi operacni systém, a to proto, aby byla prace s pevnym
diskem efektivné&jsi. To je rozdil oproti sektorlim, které predstavuji nejmensi fyzicky
alokovatelnou jednotku na pevném disku. NTFS napfiklad umoznuje vyuzit clustery o
velikosti 8 B az 64 KiB.
¢ Oproti klasickym blokovym zafizenim, jakymi pevné disky a dalsi Glozna zafizeni jsou,



se u M zafizeni setkdme také s daldim velkym rozdilem. Nad kazdym blokem mizeme
provést az 3 rlizné blokové operace - kromé ¢teni a zapisu se zde tak definuje jesté dal&i
y akce, ktera slouzi k vymaza nadefinovaného datového bloku.
e Zivotnost takového bloku je definovana a udavana pravé v poctech vymazani a tato
hodnota se u dnednich pevnych diskl pohybuje zhruba v jednotkach milion{. Po
prekroceni tohoto limitu jiz déle neni mozné na dané pamétové misto zapisovat, a to se
tak stava poskozené. Tyto bloky vSak nejsou nijak fyzicky skryty, a proto se tento
problém musi osetfit softwarové, tedy pfimo v pouzivaném opera¢nim systému.

¢ Nastinény problém je v soucasnosti povazovan za nejvétsi nedostatek jinak skvélé a

celkem i propracované technologie. U flashdiskl to zase tolik nevadi a naptiklad 1 000
000 dovolenych prepsani kazdého bloku s nejvétsi pravdépodobnosti bude dostacovat

moralnimu zastaravani celé USB kli¢enky, ale v pfipadech, kdy je flash pamét pouzita v

SSD discich, je to jiz pomérné problém. Obzvlasté kdyby disk mél byt nasazen v
serverovém prostredi.
Shrnuti:

e SLC (Single-Level Cell) - Jedné se o technologii vyroby SSD disk{ a daldich paméti
zalozenych na principu "flash", ktera oznacuje ukladani jednoho bitu informace pravé do
jedné bunky. Diky tomu dosahuje vyssich pfenosovych rychlosti pfi pfenosu dat a
samozirejmé také nizsi spotreby. Jedinou, avsak také velmi podstatnou nevyhodu,
predstavuji vysoké vyrobni naklady prepoctené na jeden vyrobeny megabajt. Proto jsou
"fleSky" vyrobené touto technologii urCené prevazné pro naroc¢nejsi segment trhu a jsou
osazovany do vysoce vykonnych zafizeni.

e MLC (Multi-Level Cell) - Dalsi z technologii pouzivana pfi vyrobé paméti typu flash.
Zarizeni postavena na této technologii jsou schopna ukladat tfi a vice bity informace do
jedné bunky,Cimz se jeho vyroba znacné zleviuje, a obzvlasté proto se s takovymito Cipy
paméti flashsetkame nejCastéji. Bohuzel to je asi jediné pozitivum, protoze takovéto Cipy
kromé toho takédosahuji oproti SLC mnohem nizSich pfenosovych rychlosti, krom toho
maji také vyssispotrebu.

e MBC (Multi-Bit Cell) - Technologie vyroby flash paméti velmi podobna té predchozi
jmenované. Na rozdil od ni vSak umoznuje ukladat do jedné bunky pouze dva bity
informace, ne vice.

e PCB (Printed Circuit Board) - Deska plognych spojd, kterd vétSinou obsahuje obrovské
mnozstvi vodivych cest, a kterd také tvofi zaklad véech poditacovych komponent. At uz
se jedna o zakladni desku, grafickou ¢i zvukovou kartu, vzdy je nutno veskeré Cipy, ze
kterych se bude toto zafizeni sklddat, na néco umistit, pripajet. K tomu pravé slouzi PCB.
e HHD (Hybrid Hard Drive/Disk) - Tato zkratka pfipominajici oznaceni klasickych pevnych
diskl predstavuje také velmi zajimavou technologii, u které se ale nepoéitd s Uplnym
nahrazenim pohybujicich se Casti disku (ploten), ale pouze k pfidani mensi paméti SSD,
kterd ma slouZit jako vyrovnavaci pamét cache. Prikopnikem technologie byla pfedev&im
spole¢nost Samsung.

SSD disky jsou zcela tiché, coZ je zplsobeno jejich principem zapisu, ktery je stejny jako
u USB flashdiskd. SSD zafizeni neobsahuji 24dné pohyblivé souéasti, které by se otacely
rychlosti nékolik tisic otacek za minutu, ¢imz by zvySovaly hluk a soucasné i teplotu celé
komponenty. Diky tomu jsou SSD disky také mnohem odolnéjsi a |épe snaseji otfesy i
vyrazné hrubsi zachazeni.

Pozn.: SSD disky by tak vlastné ani "disky" byt nazyvany nemély. Zadny kotoucek ve
smyslu plotny ¢&ili disku v ném totiz vibec neni.

VSechna data jsou organizovana po blocich stejné jako u paméti EEPROM. Neni tak nutné
pred zapisem smazat vSechna jiz jednou ulozena data z celé paméti. To je mozné praveé
diky pouzivani datovych blokd. Pokud chceme pFeprogramovat pouze jeden blok, bude
smazan pouze ten a obsah ostatnich bude zachovan.

Vlastni mazani celého modulu probihd pomérné rychle, protoze se vzdy upravuji vétsi
celky (bloky pamétovych buné&k) - typicky mezi 128 B a 32 kB najednou, coz mize byt
ale podobné jako u paméti EPROM povazovano také za urcitou nevyhodu, protoze je vzdy
nutné smazat zaroven i vSechna ostatni zainteresovana pamétova mista v pfepisovaném
bloku. Flash Cipy ke své praci vyuzivaji Fowler-Nordheimova tunelového jevu. Smazana
pamét ma v kazdé bufice uloZenu hodnotu FFh a zapisem ji miZzeme nulovat.



ExpressCard slotl. Vyrab&ji se také externi typy SSD disk{ uréené pro sb&rnici USB.

Zakladni vlastnosti diskl SSD je také skuteénost, Ze po vypadku napajeni nedochazi ke

ztraté ulozenych dat. Toto predstavuje hlavni nevyhodu v pouzivani jinak pomérné
vyhodnych RAM diskd, které vyuZivaji k ukladani dat klasickych modult operaénich
paméti. Proto také vyzaduji neustaly pfisun elektrické energie. V opa¢ném pfipadé by
zacaly zapominat. O RAM discich si vice mizete preéist v pfedchozi kapitole SMART, RAID
a specidlni typy diskd.

SSD disky nejsou tolik prostorové narocné a ve své podstaté je to jen nékolik malickych
¢ipd a jedno PCB. Proto se dnes mizeme setkat také s rdznymi formaty takovychto
vyrobkd. Vyrabéji se jak 2,5", 1,8", tak i 3,5" verze. Vybér je proto velmi rozmanity.

Nejvétsi nevyhodou technologie je ale omezeny pocet prepsani kazdé burky, po jejichz

prekroéeni pfestava pamétové misto pracovat. Tento pocet ani dnes nedosahuje
pfiznivych hodnot. Nastésti si vSak jejich integrovany radi¢ sam hlida Zivotnost
jednotlivych segmentd a zajistuje optimalni vyuziti celé pfitomné kapacity, dokonce je
schopen pfip. i zafidit patFi¢né vypnuti pokaZené buriky. Tento limit omezen{ poétu zapist
na jednu bunku kolisa v zavislosti na kvalitativnim provedeni ¢ipu zhruba v jednotkach
miliénd zapist. Jak moc to ale k b&Znému provozu stadi, to ukaze aZ ¢as.

Pamét pouzivanou v SSD discich oznacujeme navic terminem Memory Technology Device
(MTD), ktery znadi, Ze takova zafizeni pracuji podobné jako pamét, avSak jsou pouzivana
jako blokova zafizeni pro ukladani dat. Od pevnych disk{ klasické konstrukce se tyto
potom odlisuji hned v nékolika aspektech, pricemz prace s nimi je o trochu slozitéjsi:
Prvnim rozdilem mezi zafizenimi MTD a klasickymi blokovymi zafizenimi je jiz jednou
zminéné rozdéleni na datové bloky, které nahrazuji tzv. clustery klasickych pevnych
diskd, jakoZto nejmensi alokovatelnou jednotku, kterd je zavedena pro konkrétni
souborovy systém. Tuto jednotku tedy zavadi operacni systém, a to proto, aby byla
prace s pevnym diskem efektivné&ji. To je rozdil oproti sektoriim, které predstavuji
nejmensi fyzicky alokovatelnou jednotku na pevném disku. NTFS napfiklad umoznuje
vyuzit clustery o velikosti 8 B az 64 KiB.

Oproti klasickym blokovym zafizenim, jakymi pevné disky a dalsSi Ulozna zafizeni jsou, se
u MTD zafizeni setkdme také s dal$im velkym rozdilem. Nad kazdym blokem muizeme
provést az 3 r(zné blokové operace - kromé &teni a zapisu se zde tak definuje jesté dalsi
akce, ktera slouzi k vymazani nadefinovaného datového bloku.

Zivotnost takového bloku je definovana a udavana pravé v poétech vymazani a tato
hodnota se u dne&nich pevnych diskl pohybuje zhruba v jednotkach miliond. Po
prekroceni tohoto limitu jiz dale neni mozné na dané pamétové misto zapisovat, a to se
tak stava poskozené. Tyto bloky vSak nejsou nijak fyzicky skryty, a proto se tento
problém musi oSetfit softwarové, tedy pfimo v pouzivaném opera¢nim systému.
Nastinény problém je v soucCasnosti povazovan za nejvétsi nedostatek jinak skvélé a
celkem i propracované technologie. U flashdiskl to zase tolik nevadi a naptiklad 1 000
000 dovolenych prepsani kazdého bloku s nejvétsi pravdépodobnosti bude dostacovat
moralnimu zastaravani celé USB kli¢enky, ale v pfipadech, kdy je flash pamét pouzita v
SSD discich, je to jiz pomérné problém. Obzvlasté kdyby disk mél byt nasazen v
serverovém prostredi.

Pokud totiz na takovém pevném disku budeme mit ulozen operacni systém a zavadét jej

z ného, pricemzZ na ném bude ulozen také swapovaci soubor a docasné soubory, bude
tohoto limitu dosazeno pomérné velmi brzy. Windows totiz swapuji i ve volném case, a to

proto, aby nemusely odkladat data z paméti, kdy se néjaky nedockavy program
rozhodne, ze pamét zaplni. V tuto chvili se pak hodi mit RAM volnou, protoze kazdy
okamzik navic by byl velkym zdrzenim.

Pozn.: Toto je vyhoda i pfi uspavani pocitace, které je provedeno v rezimu spanku cili
hibernace (STD - Suspend to Disk, Hibernate, S4). To ve zkratce pracuje tak, ze veskery
obsah operacni paméti je uloZzen do souboru hiberfil.sys, ktery ma vzdy stejnou velikost

jako soulet nominalnich kapacit pamétovych modull instalovanych v poéitadi. Tuto

velikost proto nelze nijak zménit kromé vytazeni jednoho z instalovanych modull. Nejen
proto je tak ddleZité mit na systémovém disku nebo oddilu dostate¢nou rezervu volné
kapacity.
Vzhledem k tomu, Ze hibernace vyzaduje ulozeni obsahu paméti na pevny disk, trva cela



operace podstatné& déle neZ pfi pfechodu do jinych Uspornych reziml a pravé vyse
zmin&né pribézné odkladani do swapovaciho souboru miZe operaci jistym zptsobem
zrychlit. Pfi pozadavku tak staci jen poukladat zbytek.

Dalsi velkou vyhodou tohoto rezimu je, Ze pfi vypadku napajeni nepfijdete o
rozpracovana data, jako by tomu bylo napfiklad u rezimd S1 a S3 (POS - Power on
Suspend a STR - Suspend to RAM). Uspany pocita¢ ma také v tomto rezimu na rozdil od
jeho konkurentl absolutné nejniz&i spotiebu, protoze z4dna z pripojenych komponent jiz
nemusi byt vice napajena a udrzovana pri zivoteé.

SSD-velky problém a jeho reseni
Véechny vyde zminé&né aspekty pak zplsobi, e se na jednu z pamé&tovych buné&k zapisuje
mnohem c¢astéji nez na jinou. Tato bunka by pak logicky moc dlouho nevydrzela. Vyse
zminénd limitni hodnota poétu vymazd by pro ni byla smrtelna.

Dosavadni technologie vyroby ale nedovoluje tento problém néjak efektivnéji resit, co
tedy s tim? Redenim je implementace technologie do Fadice celého zafizeni, kterd bude
evidovat jednotlivé vymazy rliznych pamétovych blok{. Ta se dale musi postarat také o
to, aby se omezil zapis na mista, ktera jiz vykazuji oproti ostatnim bunkam vyssi pocet
prepsani. Celd pamét diky tomu bude vyuZivdna pomérné rovhomérné a s nejveétsi
pravdépodobnosti se nestane, ze by néktera z bunék odesla o mnoho dfive, nez prestane
byt spolehlivy cely SSD disk.

Pozn.: Radi¢ SSD zatizeni byl u prvnich modeld diskd také zdrojem pomérné
neprijemného a pomalého zapisu. To uz je ale nastésti pouhou minulosti.

Na druhou stranu, pokud bude SSD disk vyuzivan pouze pro operacni systém, ktery bude
navic zazalohovany, nebude vyse zminény problém natolik dramaticky. Na data se stejné
dnes tyto disky moc nehodi, protoze jejich kapacita se pohybuje stale nékde jinde, nez je
kapacita klasickych desktopovych pevnych diskl. Rozdil ve svizn&j$im b&hu systému ale
rozhodné poznate.

Pokud si tak dnes koupite SSD, musite pocitat s tim, Ze jej na véky pouzivat nelze,
pricemz pravé v tomto pFipadé to plati mnohokrat vice nez v pfipadé jinych pocitacovych
komponent. To plati i presto, ze vyrobci téchto zafizeni uvadé;ji zivotnost dat az
neskutecné vysokou. Jeden priklad za vSechny je napfiklad pevny disk Patriot Extreme
Performance Warp v2 s kapacitou 64 GB, jehoz vyrobce slibuje dobu bezchybného
provozu disku neskutecnych 1,5 milionu hodin, Cili néco pres 171 let. Nakolik vSak je pfi
odhadu pocitano se zivotnosti jednotlivych bunék neni bohuzel tak jednoznacné. Podle
vyrobce také budeme moci data z tohoto disku pfecist i za dobu delsi, nez je pét let.
Patriot Extreme Performance Warp
Pozn.: Pro predstavu mUZeme také uvést, ze vy$e zminény 64GB model SSD je slozen z
osmi flash ¢&ipl, pficemz kazdy mé samostatnou kapacitu 8 GB a jejich vyrobcem je
spoleCnost Samsung. Patriot dale uvadi, Ze rychlost Cteni z tohoto disku je 175 MB/s a
zapisu na néj pak 100 MB/s. Az neuvéritelna se poté zda oproti klasickym pevnym
diskdim hodnota seeku, &ili rychlosti vyhledavani dat na celém disku. Ta se totiz pohybuje
podle rlznych testl kolem 0,2 ms. Pro Uplnost je$t& uvedme, Ze u normalnich IDE a
SATA diskd musime poditat s pristupovou dobou zhruba ¢&itajici 12 ms. Disk je vyrabén
technologii SLC.

SSD-problémy a vyhody masivniho rozsireni
Co tedy brani témto skvélym zafizenim, kterd jsou pouzitelnd v mnoha smérech lidskych
¢innosti, v jejich obrovském rozmachu? Neni to jen vySe zminény problém, ale také
problém dalsi, ekonomictéjsi. Tim je jejich stale jesté pfiliS vysokd cena nebo, chcete-li,
pomér cena/kapacita. Napfiklad vy$e zminény disk Patriot mtZeme dnes sehnat zhruba
za néco pres pét tisic, coz je v porovnani s jeho kapacitou (64 GB) stale pomérné hodné.
Za tyto penize a jeSté o trochu méné byste ziskali tfeba i 1TB disk, jakym je napfiklad
Hitachi Ultrastar A7K1000. Jistou nevyhodou je také o néco vyssi zatiZeni procesoru
béhem prace s diskem.

Na druhou stranu jsou SSD diky absenci pohyblivych ¢asti velmi spolehlivé a bézné se u
nich uvadi pracovni teplotni rozsah 0°C az 70°C a vysoka odolnost proti
naraztm/vibracim. Proto jsou velmi vhodné k uchovavani a archivacim dat, protoze CD ¢&i
DVD disku spolu s pevnymi disky klasické konstrukce jsou v tomto sméru nedostatecné
(jsou az presprilis ovlivnéné podminkami skladovani samotného nosice).



SSD disky byvaji pouzivané obzvlasté u subnotebookl. Ptikladém je Asus Eee PC 1000,

ktery obsahuje ¢tyfi 2GB pamétové moduly Samsung pfimo napojené na zakladni desku

notebooku a dale i 32GB SSD modul zapojeny v mini PCI slotu. Celkem tedy rovnych 40
GB.

Velkou vyhodou t&chto subnotebookdl je predevsim nizka spotieba zapticin&na pravé
osazenim nizko energeticky naro¢ného SSD modulu, avsak Asus si je nevyhod také sam
védom. Proto do celé $kaly svych "é¢kovych" notebookl zatadil i modely s klasickymi
pevnymi disky (PC 1000HD, PC904HD), aby si zakaznik mohl sam vybrat pravé podle
svych preferenci a moznosti.

Pozn.: Dobry fe$enim je také pouziti dvou pevnych disk{ - jeden postaveny na
technologii SSD a druhy klasicky. Prvni pro systém a druhy pro uzivatelska data.
Takovéto rozdéleni by bylo vhodné predev&im u notebookd, jejichz malo vykonné pevné
disky nékdy az prespfilis brzdi béh celého systému. Takovému nasazeni brani ale
vétsinou jeden dileZity aspekt - jedna se o notebook, misto pro dva pevné disky vétsinou
nebyva.

SSD-na plny RAID
Zapojeni disk( do diskového pole RAID 0 (Stripping) je dnes pomé&rné bé&zné, avsak jak
je tomu u SSD? I v tomto pripadé je takovéto spojeni mozné. Testy v odbornych
periodikach ale ukazuji, ze RAID 0 nepfinasi v téchto pripadech takovy pfinos a v
zavislosti na pouzitych modelech diskl vykon vzroste pouze ¢aste¢né.

Pro zisk vykonu tak jednoznacné doporucuji koupit "SSDécko" jedno a mnohem
kvalitnéjsi, namisto dvou méné vykonnych a nasledné zapojenych do diskového pole.
Samoziejmé je op&t mozné, Ze v prib&hu postupu ¢asu se toto zméni, ale nyni (zacatek
2009) je patrné nejlepsi volbou zakoupeni diskuIntel X25-M, ktery jednoznacné v mnoha
ohledech, a dokonce i testech trha veskeré rekordy.

Rekordy jsou od toho, aby se prekonavaly, presné takovy je SSD disk Intel X25-M
Specifikace tomu také odpovidaji. V rychlosti ¢teni mize disk dosadhnout az 250 MB/s.
Ano, tento disk skute&né nabizi pfenosovou rychlost zhruba dvojnasobnou oproti diskiim
mechanickym. Rychlost zapisu se pak pohybuje okolo hranice 70 MB/s, coz je sice uz
oproti minule zminénému vysledku trochu horsi, ale i presto se jedna o vyborny
vysledek. Pfistupova doba pfitom dosahuje cca 85 mikrosekund!

2,5" modely nyni dosahuji kapacity 80 GB, brzy ale na trh pfijdou jejich inovované verze
s kapacitou 160 GB. Pokud by vam vsak 2,5" model X25-M nevyhovoval svou velikosti,
pak vézte, Ze i na vas Intel myslel a pfipravil také alternativni a mnohem mensi verze
tohoto disku. Jedna se napfiklad o mensi X18-M o velikosti 1,8".

DUstojnym soupefem SSD Intelu miZe byt aZ tfeba takovy VelociRaptor s rychlosti
otaceni ploten 10 000 otacek za minutu, avsak ani ten na tohoto rekordmana nestadi. A
to i pres jeho vybornou hodnotu pfistupu k datlim, kterd &ini 7 ms. "Oby&ejné" pevné
disky pak sahaji cca k 12 milisekundam. Zajimavosti budiz také to, Ze ac se ve
skutecnosti jedna o disk 2,5" formatu, samotny vyrobce jej zafazuje spise k jeho 3,5"
bratti¢kiim. Pro¢ to? Odpovéd je jednoduchd. Zbytek prostoru totiz zabird pasivni
ramecek s jedinou funkci - disk spolehlivé uchladit.

WD VelociRaptor - maly nebo velky?

Pokud si myslite, Ze na n&jaké té milisekundé& vibec nezaleZi, pak vds musim bohuzel
vyvést z omylu. Na vlastni odi to poznate uz napfiklad ve vasem operacnim systému.
Staci, kdyz si nechate rozbalit néjakou velkou a obsahlou kontextovou nabidku z menu.
Doba, nez se tato nabidka celd zobrazi, bude znac¢né rozdilna, celkova odezva systému
pfi pouziti SSD pak o mnoho lepsi.

Firmware pevnych disk{

Nékteré disky disponuji také malickym mini USB konektorem, k ¢emu je ale dobry? K
flashovani! I tento faktor je zapotiebi k dosazeni maximalniho vykonu disku sledovat.
Nahranim nového firmwaru totiz mizete dokonce i podstatné zvysit vykon celého
pevného disku. Toto plati ale pravé jen u SSD, u klasickych pevnych diskd se upgradu
firmwaru takifka nevyuziva, protoze to prosté neni potreba.

Zalezi ale pouze na samotném vyrobci, jakym zplsobem se bude firmware aktualizovat,
nemusi tak jit nutn& o pfenos pomoci USB kabelu jako napfiklad u diskd ze série firmy
OCZ Core. Vyse zminény disk Intelu se na rozdil od ni napfiklad spoléha na pfikazovou



Fadku, ¢imz udéla radost pfedev&im zarytym pFiznivedm alternativniho operaéniho
systému Linux. V tomto pripadé ale flashovani probiha prostfednictvim MS-DOSu.
SSD disk OCZ rady Core. V pravém dolnim rohu disku vidite pravé zminény mini USB
konektor.
Flashovani také vétSinou vyzaduje jistou davku pocitacového umu. Neni totiz zadnym
problémem (po ne pfFiliS dobfe provedeném upgradu) z 80GB disku ziskat disk klidné i
desetinové kapacity. KdyZ v&ak prekonate prvotni strach a upgrade se zadati, mizete
ziskat o néco vyssi prenosové rychlosti a také dosdhnout o néco nizsiho zatizeni
procesoru.
SSD-resumé
Maji tedy SSD disky svou budoucnost jistou a je jen otazkou casu, kdy vytlaci zatim stale
rozsifené "plotnové" pevné disky klasické konstrukce? Zda se, ze tomu tak opravdu je.
Technologie SSD ma v sobé zcela urcité velky potencidl a navzdory stale jesté vysoké
pofizovaci cené se na trhu jiz miZzeme setkat s pomé&rné velkym mnoZstvim produktd,
které ji v sobé& maji.

A téch nékolik malo nevyhod? Ty se postupnym vyvojem neustdle pomalu stiraji.
Dokonce i cena zacina byt redlna také pro "obycejné" lidi, napfiklad domacnosti. Toto
masové rozsireni s sebou pfindsi i dalsi pozitivum. Zatimco dfive byly ceny USB flash
paméti pomérné drahé, dnes (zacatek roku 2009) je uz situace ponékud jina. Za cenu
2GB flashdisku Corsair Voyager GT, ktery jsem nakoupil cca pfed rokem, bych si dnes

mohl poridit flashdisk s kapacitou 16 GB.
Na zavér tak nezbyva nez zminit uz celkem otfepanou, avsak pomérné vystiznou frazi:
Mame se opravdu na co tésit!
Shrnuti 5.Casti

e SLC (Single-Level Cell) - Jednd se o technologii vyroby SSD diskl a dal$ich paméti

zaloZzenych na principu "flash", ktera oznacuje ukladani jednoho bitu informace pravé do

jedné bunky. Diky tomu dosahuje vyssich pfenosovych rychlosti pfi pfenosu dat a

samoziejmé také nizsi spotreby. Jedinou, avsak také velmi podstatnou nevyhodu,
predstavuji vysoké vyrobni naklady prepoctené na jeden vyrobeny megabajt. Proto jsou
"fleSky" vyrobené touto technologii urcené prevazné pro naro¢néjsi segment trhu a jsou

osazovany do vysoce vykonnych zafizeni.

e MLC (Multi-Level Cell) - DalSi z technologii pouzivana pfi vyrobé paméti typu flash.
Zarizeni postavena na této technologii jsou schopna ukladat tfi a vice bity informace do
jedné bunky, ¢imzZ se jeho vyroba znac¢né zlevriuje, a obzvlasté proto se s takovymito
Cipy paméti flash setkdme nejcastéji. Bohuzel to je asi jediné pozitivum, protoze takovéto
Cipy kromé toho také dosahuji oproti SLC mnohem nizSich pfenosovych rychlosti, krom
toho maji také vyssi spotfebu.

e MBC (Multi-Bit Cell) - Technologie vyroby flash paméti velmi podobna té predchozi
jmenované. Na rozdil od ni vSak umoznuje ukladat do jedné bunky pouze dva bity
informace, ne vice.

e PCB (Printed Circuit Board) - Deska plognych spojd, kterd vétSinou obsahuje obrovské
mnozstvi vodivych cest, a kterd také tvofi zaklad vSech pocitacovych komponent. At uz
se jednd o zakladni desku, grafickou ¢i zvukovou kartu, vZzdy je nutno veskeré Cipy, ze

kterych se bude toto zafizeni skladat, na néco umistit, pfipajet. K tomu pravé slouzi PCB.

e HHD (Hybrid Hard Drive/Disk) - Tato zkratka pfipominajici oznaceni klasickych pevnych

diskl predstavuje také velmi zajimavou technologii, u které se ale nepo¢ita s Uplnym
nahrazenim pohybujicich se ¢asti disku (ploten), ale pouze k pfidani mensi paméti SSD,
kterd ma slouZit jako vyrovnavaci pamét cache. Priikopnikem technologie byla predevsim
spole¢nost Samsung.



