- UPS -
e RUzné typy systému UPS a jejich vlastnosti vyvolavaji ¢asto nejasnosti v oblasti
datovych stredisek.

e Velmi rozsifeny je naptiklad nazor, Ze existuji pouze dva typy systému UPS, a to off-
line a online. Tyto dva bézné pouzivané terminy vSak nepopisuji mnoho z dostupnych
systémQ UPS spravné.

e Topologie UPS urcuje zakladni vlastnosti navrhu UPS.

Typy UPS
e Pfi implementaci systému UPS jsou pouZivany rdzné konstrukéni navrhy s rGznymi
vykonnostnimi charakteristikami. Mezi nejcastéji pouzivané konstrukéni navrhy patfi
nasledujici:

o Offline
o Line interaktivni
o Offline s izola¢nim transformatorem
o Online s dvoji konverzi
o Online s delta konverzi
Offline UPS
e Pasivni systémy UPS predstavuji nejrozsirenéjsi typ systému UPS pouzivany pro osobni
pocitace.

e Prepinac znazornény v blokovém schématu na obrazku urcuje jako primarni napajeci
zdroj filtrované stfidavé vstupni napéti (plna ¢ara) a v pripadé jeho vypadku prepne na
baterii/invertor slouzici jako zalozni zdroj.

e Dojde-li k vypadku primarniho zdroje, musi pfepinac prepnout zatizeni na zalozni zdroj,
kterym je baterie/invertor (pferusovana c¢ara). Invertor je spustén pouze v pfipadé
vypadku napajeni.

e Mezi hlavni vyhody tohoto usporadani patfi vysoka ucinnost, malé rozméry a nizka
cena. Pokud jsou tyto systémy vybaveny spravnymi filtraCnimi obvody a obvody pro
potladeni rédz{(, mohou poskytovat také ptiméFenou filtraci Sumu a ochranu proti prepéti.
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Line Interactive UPS
e Predstavuje nejcastéjsi navrh pouzivany pro malé podniky a webové a stiediskové
servery.

e Pfevodnik stejnosmérného napéti baterie na stfidavé napéti (invertor) je v tomto
navrhu stale pfipojen k vystupu UPS. V dobé, kdy je normalné k dispozici vstupni
stfidavé napéti, funguje invertor opacné a dobiji baterii.
¢ Dojde-li k vypadku vstupniho napajeni, prepinac se otevie a energie bude proudit z
baterie do vystupu UPS.

e Diky tomu, Ze je invertor stalé zapnuty a pfipojeny k vystupu, poskytuje toto
usporadani vys&i moznosti filtrace a redukce spinacich proudovych razl v porovnani s
topologii offline systému UPS.
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e Nékdy transformator s odbockami
e Regulace napéti nastavenim odbocky transformatoru podle méniciho se vstupniho
napéti
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e Regulace napéti predstavuje dilezitou funkci v podminkach nizkého napéti, jinak by
mohl systém UPS prejit na napajeni z baterie a nakonec by se mohl vypnout. Takové
Casté pouziti baterie by mohlo vést k jejimu predéasnému znehodnoceni.

e Invertor véak mUzZe byt také navrzen tak, aby byl v pfipadé svého selhani stale otevien
tok energie ze vstupniho stfidavého napéti do vystupu. Tim je odstranéno potencialni
misto selhani a jsou efektivné poskytnuty dvé nezavislé trasy napajeni.

e Diky vysoké G¢innosti, malym rozmérdim, nizké cené&, vysoké spolehlivosti a
moznostem korekce podminek nizkého ¢i vysokého napéti v siti, pfedstavuje tento typ
nejcastéji pouzivany systém UPS v oblasti vykonu 0,5 - 5 kVA.

Offline systém UPS s izola¢nim transformatorem
e Offline systém UPS s izola¢nim transformatorem byval dominantnim typem UPS v
oblasti 3 - 15 kVA.

e Specialni syceny transformator se tfemi vinutimi (pfipojeni napajeni). Primarni trasa
napajeni vede z vstupniho stfidavého napéti pres prepinac a transformator do vystupu. V
pfipadé vypadku napajeni se prepinac otevie a vystupni zatizeni pfevezme invertor.
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¢ Pfednostmi tohoto usporadani jsou vysoka spolehlivost a znamenita filtrace. Velmi
nizka ucinnost tohoto typu vsak spolu s nestabilitou pfi pouziti s nékterymi generatory a
novéjsimi pocitaci s korekci uciniku vedly k vyraznému poklesu jeho obliby.

e Hlavnim dlvodem, pro¢ jiz nejsou offline systémy UPS s izolaénim transformatorem
bézné pouzivany, je jejich zakladni nestabilita pfi provozovani k napajeni modernich
pocitacl. V&echny velké servery a sifové prvky pouZivaji napajeci zdroje s korekci
uciniku, které z elektrického vedeni odebiraji pouze sinusovy proud, podobné jako
Yarovka. (Tohoto hladkého odbé&ru proudu je dosaZzeno pomoci kondenzatort, coz jsou
zafizeni, ktera ,vedou" svorkové napéti).

Online systém UPS s dvoji konverzi
¢ Jedna se o nejcastéji pouzivany typ systému UPS v oblasti nad 10 kVA. Blokové schéma
online systému UPS s dvoji konverzi, které je zndzornéno na obrazku, je stejné jako pro
offline systém UPS, s tim rozdilem, Ze primarni trasou napdajeni je invertor namisto
stfidavého napéti v siti.
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¢ U typu online s dvoji konverzi se neaktivuje prepinac pfi vypadku stfidavého vstupniho
napajeni, protoze stfidavy vstup nabiji zalozni baterii, kterd napaji vystupni invertor. Pfi
vypadku vstupniho stfidavého napajeni bude proto okamzité zahajen provoz online.
e Dobijecka baterie i invertor u tohoto typu systému prevadéji cely tok energie zatéze,
coz vede k nizsi ucinnosti a souvisejicimu vytvareni tepla.

e Tento typ systému UPS poskytuje témér idealni elektrické vystupni parametry.
Neustald zat&Z vykonovych souéasti véak snizuje spolehlivost oproti jinym typlm a
energie spotfebovana kvili nizké elektrické G&innosti tvoli vyznamnou soudast nakladl
na provoz tohoto systému UPS béhem doby jeho zivotnosti. Vstupni energie odebirana
velkou dobijec¢kou baterie je také ¢asto nelinedrni a mize mit nepfFiznivy vliv na
elektrické rozvody v budové nebo zplsobovat problémy se zaloznimi generatory.
Online systém UPS s delta konverzi



e Tento typ systému UPS, znazornény na obrazku, je zaloZzen na 10 let staré technologii

vyvinuté tak, aby byly odstranény nedostatky typu online s dvoji konverzi.
e Tento systém je k dispozici pro oblast vykonu od 5 kVA do 1,6 MW.
¢ Podobné jako u typu online s dvoji konverzi i v online systému UPS s delta konverzi
invertor stale dodava napéti pro zatizeni.

e Energii do vystupu invertoru vSak dodava také pridavny delta prevodnik.

¢ Pfi vypadku nebo poruchach stfidavého napajeni vykazuje tento typ stejné chovani jako

typ online s dvoji konverzi.
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e Jednoduchy zplsob, jak porozumét energetické G¢innosti topologie s delta konverzi, je
predstavit si energii potfebnou na vyneseni baliku ze 4. do 5. patra budovy, jak
znazornuje obrazek. Technologie delta konverze Setfi energii tim, ze pfenasi pomysiny
balik pouze v rozdilu vySek (delta) mezi pocatecnim a koncovym bodem. Online systém
UPS s dvoji konverzi prevadi energii do baterie a zpét, zatimco delta prevodnik prenasi
Casti energie ze vstupu na vystup.

e U online systému s delta konverzi plni delta pfevodnik dvé funkce.

¢ Prvni je Fidit charakteristiky vstupniho napajeni. Tato aktivni pfedni souc¢ast odebira

energii sinusove, ¢imz minimalizuje harmonické kmity odrazené do elektrického vedeni.
Tim je zajisténa optimalni kompatibilita mezi vedenim a systémem generatoru a
omezeno vytvareni tepla a opotfebeni rozvodného systému.
e Druhou funkci delta pfevodniku je Fidit vstupni proud a regulovat tak dobijeni systému
baterie.
e Online systém UPS s delta konverzi ma stejné vystupni charakteristiky jako online
systém s dvoji konverzi.

e Vstupni charakteristiky se vSak Casto lisi. Typ online s delta konverzi poskytuje
dynamicky Fizeny vstup s korekci U¢iniku bez neefektivniho pouZiti filtra¢nich blok{, které
jsou obvyklé u klasickych Feseni.
¢ Nejvyznamnéjsim prinosem je znacné snizeni energetickych ztrat. Diky Fizeni vstupniho
vykonu je tento systém UPS také kompatibilni se véemi typy generator( a omezuje
nutnost pouZiti elektroinstalace a generatord s nadmérnou kapacitou. Technologie online
s delta konverzi je v soucasnosti jedinou zakladni technologii systém{ UPS chranénou
patenty a neni proto k dispozici u velkého po¢tu dodavatell systémd UPS.

e Za stabilnich podminek umoznuje delta prevodnik systému UPS dodavat na vystup
energii s mnohem vyssi Uc¢innosti nez u typu s dvoji konverzi.

Souhrn typt systému UPS

Frakticky
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Praktické pouZiti jednotlivych typl UPS
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