PostgreSQL
Instalace PostgreSQL
V této ¢asti vdm ukdzi, jak naistalovat a spustit rizné SQL databaze. Navody nejsou kompletni kuchaiky popisujici instalaci krok
za krokem. V kazdém operacnim systému se totiz postup trochu li$i a s novymi verzemi se mize lisit jesté vic. Ale nebojte,
nejde o nic slozitého a urcité tu najdete dostatek informaci k tomu, abyste to zvladli vlastnimi silami.
Instalace PostgreSQL
Nemate-li Postgres nainstalovany, nainstalujte jej, nebo pozadejte nékoho, kdo to umi :)

Kazda dobra linuxova distribuce méa Postgres v repozitafich. UZivatelé Windows si mdZou Postgres stahnout a nainstalovat.
Vyberte si nejnovéjsi verzi, x86-32 pokud mate 32-bitové Windows, x86-64 pro 64-bitové Windows.
Predpokladam, Ze kdyZ se chcete ucit databaze, uz to umite s pocitaci natolik dobre, Ze stahnout a spustit instala¢ni soubor sami
hravé zvladnete :)

KdyZ instalujete z repozitard (linuxovy uZivatelé), je dllezité védét, co vlastné potiebujete. Databdaze totiz vétsinou funguji na

principu klient — server. Server a klient jsou dva rdzné programy (software).

Server se stara o praci s daty a klient slouzi ke komunikaci se serverem. Server i klient jsou ¢asto nainstalovani na jiném
pocitaci, ale vy si oba mdzZete nainstalovat k sob&. MoZna Ze méte pristup na $kolni server, takze by vdm stacil jen klient. Ale s
nainstalovanym serverem u sebe si uZijete vice legrace (budete mit superuZivatelska prava, mate server po ruce i bez
interentového spojeni atd.).

V OpenSuSE jsem instaloval balicky postgresql-server a postgresql. V jinych linuxovych distribucich se budou bali¢ky
jmenovat urcité néjak podobné.
Balicek postgresql obsahuje klienta, ktery pracuje v prikazové radce. Urcité vam doporucuji, abyste cely kurz absolvovali s timto
klientem! Jeho rozhrani popisi hned v nasledujici kapitole. A proc je tento klient nejlepsi volba?
1. Je rychly. Kdyz budete pracovat s databazemi Casto, Casto budete klienta spoustét a vypinat. V prikazové radce je to
y otdzka zlomkd sekund, u grafického klienta to trvd a trva.
2. Casto pracujete s databazi na vzdaleném pocitadi. Nékdy se knému mdzZete pripojit pfimo z vaseho poditace, to
umoziuje kazdy klient, ale nékdy se musite nejdfive pripojit na vzdaleny pocita¢ (napfiklad protokolem SSH) a pak vam
stejné nezbyde nez pustit klienta z prikazové radky.
3. Prace s textovym klientem je rychlejsi.
4. Mate k dispozici prikazy pro napovédu.
5. Budu popisovat pouze praci s textovym klientem.

Nebudu vam ale zatajovat, Ze klientd existuje vic. Pokud rozumite Apache + PHP, mlZete si nainstalovat phpPgAdmin. Jednd
se 0 webové stranky, které slouzi k administraci Postgres databaze. Kdyz budete nékdy pouZzivat postgres databazi na néjakém
web hostingu, urcité to budete délat pfes phpPgAdmin.

Nainstalovanou aplikaci najdete na svém pocitaci na adrese http://localhost/phpPgAdmin/. (zdrojové soubory jsou v

adresafri /srv/www/htdocs/phpPgAdmin/.)
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pgAdmin IIT
Jestli trvate na grafickém klientovi, nainstalujte si balicek pgadmin3. (Pfi pfihlaseni nechte kolonku Pocita¢ prazdnou (nedavejte
localhost ani 127.0.0.1), jinak se bude pgadmin3 pokouset prihlasit pfes TCP/IP a to je obvykle zakazané.)
UZivatelé Windows si jej mohou stahnout ze strankywww.pgadmin.org/.
Ujistéte se, Ze server bézi a Ze se spousti automaticky po startu systému, nebo zZe vite, jak jej spustit.
V OpenSuSE se po instalaci bali¢ku postgresql-server serverver automaticky nespousti. Spustte si YaST, v
&asti Systém spustte Editor Grovni béhu, najdéte postgresqgl a tlagitkem Povolit povolte jeho spousténi pfi startu.

Server béZi jako tzv. deamon (ve Windows se tomu Fikd systémova sluZba, tusim). Server uvidite ve vypisu proces(
(napf. ps aux | egrep postgres), ale jinak nema Zadné rozhrani (grafické ani textové), se kterym byste mohli komunikovat.
Komunikuje se snim vyhradné pomoci néjakého klienta, maixmalné jesté zasilanim signadld (uZivatelé Linuxu jisté tusi, o éem
mluvim).

Server samozfejmé Cerpd néjaké prostiedky vadeho pocitade (pamét, procesor), takZe jej mozna nebudete chtit spoudtét
automaticky. V Linuxu mate nékolik moZnosti, jak takovy server spustit, vypnout ¢i zapnout/vypnout jeho automatické spusténi
To se mlze hodnél lisit distribuce od distribuce, tak jenom ukazi nékolik moznosti v OpenSuSE (vétsinu piikazli musite spoustét
jako root).
$ sudo /etc/init.d/postgresql start # spusti server
$ sudo /etc/init.d/postgresql stop  # vypne server
$ sudo /etc/init.d/postgresql restart # restartuje server (nacte znovu konfiguraci)

# vypne server (modernejsi zpusob nez ten nahore)

$ sudo systemctl start postgresql # spusti server
$ systemctl status postgresql # vypise status
postgresql.service - LSB: Start the PostgreSQL master daemon
Loaded: loaded (/etc/init.d/postgresql)
Active: active (exited) since Wed, 2013-11-20 11:46:25 CET; 4s ago
Process: 29152 ExecStop=/etc/init.d/postgresql stop (code=exited, status=0/SUCCESS)
Process: 29252 ExecStart=/etc/init.d/postgresql start (code=exited, status=0/SUCCESS)
CGroup: name=systemd:/system/postgresql.service

$ sudo systemctl stop postgresql
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VypisSe-li vdm posledni pfikaz radku Active: active (exited)... (tak jako v pfikladu), mate vyhrano!
UZivatelé Windows by se méli podivat na to, jak nastavit PATH, aby mohli snadno spoustét programy, jako je treba klient psql
Vytvoreni uzivatele
Po Cerstvé instalaci PostgreSQL musite vytvorit uZivatele, ktery bude mit pravo vytvaret a mazat databaze (popripadé dalsi
uzivatele, ktefi budou mit pravo do databazi "jen" zapisovat).
PostgreSQL (na rozdil od MySQL) spojuje uZivatelské Uty s t&mi z operacniho sytému. Mizete se sice pFipojit k databazi i pod
jinym uzivatelskym jménem, ale chce to néjaka prava navic. Nejjednodussi bude, kdyz se budete drzet stejného jména pro
pristup k databazi jako je uzivatelské jméno uzivatele Linuxu.
; Nasledujici pfiklad je z operacniho systému Linux. Pro uZivatele Windodws ndavod (zatim?) bohuZel nemam.
Reknéme, Ze mate v Linuxu uZivatelsky Ucet s loginem rimmer a chcete, abyste s timto loginem mohli nejen pracovat s obsahem
databaze, ale chcete mit i pravo dalSi databaze vytvaret a mazat. Pak postupujte nasledovné:
Poznamka:
$ uvozuje prikazy, které se zapisuji do prikazové radky
(ve Windows v okné programu command.com nebo cmd).
=> uvozuje pfikazy, které se zapisuji v programu psql (coZ je textovy klient).
1. Prihlaste se jako root.
$ su - root
2. Nyni se prihlaste jako uZivatel postrgres. (JelikoZ jste prihlasen jako root, nebude po vas vyzadovano heslo.)
UZivatel postgres je vytvoren automaticky béhem instalace databdze a méd neomezena prava.
$ su - postgres
3. Spustte program psql. Program psql je textovy klient, ktery se pfihlasi k vasi lokalni databazi PostgreSQL (pokud mu
nepredate zadné parametry). Uzivatel postgres, pod kterym byste méli ted byt pfihlaseni, nevyzaduje zadné heslo.
$ psql
4. Vytvorte uzZivatelské konto pro uzivatele (napfiklad rimmer) (nezapomerite na stfednik na konci):
=> CREATE USER rimmer WITH CREATEDB;
CREATE ROLE
Vséimnéte si, Ze Postgres vypsal po zadani pfikaz CREATE ROLE. Postgres ma i prikaz CREATE ROLE, ktery se chova
podobné, ale neni to to samé co CREATE USER! Podrobnosti popisi v nékteré z pristich kapitol.
Pokud nechcete, aby uzivatel rimmer mohl vytvaret a mazat databaze, zadejte misto predchoziho prikazu jen
=> CREATE USER rimmer;
CREATE ROLE
5. Opakujte krok 4. pro dalsi uzivatele.
6. Odhlaste se z databaze (klavesovou kombinaci CTRL+d, nebo pfikazem \q).
7. Odhlaste se z uzivatelského Gctu postgres i root. Prihlaste se v Linuxu jako uzivatel rimmer.
Jinou cestou, jak vytvorit uZivatele, je pouziti programu createuser (v prikazové radce shellu). Musite byt zase prihlaseni jako
uZivatel postgres.
Prepinace tohoto programu ziskate pomoci pfikazu createuser --help nebo v manualové strance (ddlezZity prepinac je napfiklad
pro uloZeni hesla v sifrované podobé).
Vytvoreni databaze
Server uz bézi, vytvorili jste si uz i uzivatele s pravem vytvaret databaze, takze zbyva uz jen né&jakou databazi vytvorit
K vytvareni databazi slouZi pfikaz createdb. Ma né&kolik zajimavych voleb. (V&echny si mizete najit v manudlové strance.) Za
zminku stoji ur¢ité prepina¢ -E, kterym mizete urcit defaultni kédovani databaze, -T pro uréeni ,template™ databaze, --Ic-
collate pro uréeni jak se maji texty v databdzi t¥idit a --lc-ctypepro uréeni klasifikace znakd. (V$echno bude podrobné vysvétleno
nékdy pozdéji).
Defaultné se pro kodovani pouzije to kddovani, které bylo vybrano pfi instalaci Postgresu. Prepinacem -Emuzete nastavit
libovolné (Postgresem podporované) kdédovani, napnklad LATIN2 (vhodne pro stifedoevropské Jazyky v Lmuxu), WIN 1250

(stfedoevropské jakzyky ve Wlndows) nebo UTF8

UTF-8 sice zabira vice mista a prace s nim je o zdlbec pomalejsi, ale zato umoanJe ukladat text v mnoha jazykovych sadach
(takZe neni problém ulozit text v ¢estiné i azbuce). Dnes je bézné mit napi. webové stranky v rlznych jazycich, takze UTF8 je
jasnou volbou.

V kompletnim seznamu podporovanych kédovani najdte dalsi informace. Pro tuto chvili bude stacit, kdyZz mi budete vérit, ze
UTF-8 je vas favorit. TotéZ plati o vybéru spravného collate a ctype.
$ # createdb rimmer
$ createdb -E UTF8 -T templateO --lc-collate=cs_CZ.UTF-8 --lc-ctype=cs_CZ.UTF-8 rimmer
$ psql rimmer
psql (9.4.9)

Pro ziskani napovédy napiste "help".

rimmer=> \q
$
Zadavat jméno databaze pri spousténi psql neni nutné, pokud se prihlasujete k databazi stejného jména, jako je vase
uzivatelské jméno.
Chcete-li vidét vSechny existujici databdse, pouzijte prikaz psql -I:
$ psql -l
Seznam databazi

Jméno | Vlastnik | Kddovani | Collation | CType | Pfistupova prava

postgres | postgres | UTF8 | cs_CZ.UTF-8 | cs_CZ.UTF-8 |

rimmer | petr | UTF8 | cs_CZ.UTF-8 | cs_CZ.UTF-8 |
templateO | postgres | UTF8 | cs_CZ.UTF-8 | cs_CZ.UTF-8 | =c/postgres +

| | | | | postgres=CTc/postgres
Neni nutné, abyste Uplné chapali vSe predeslé. Ale v dalsim textu predpokladam, Ze jiz mate nainstalovany PostgreSQL,
vytvorenou databazi a ziskali jste prislusna pristupova prava, abyste si mohli vyzkouset vsechny pfiklady.
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Instalace MySQL / MariaDB
Databéaza MariaDB je komunitni projekt, ktery se oddélil od MySQI poté, co MySQL koupil Oracle a zacal Mysql ,dusit". Prvni
verze byla témér totoznou kopii MySQL. Aktualni verze MariaDB 10 se uz vSak zacind od mysgl mirné lysit (je jasny, ze vyvojari
MariaDB nebudou jen opisovat novinky z MySQL co vymysli Oracle, ale chtéji pridat néco ,vlastniho"). Stale ale plati, Ze jsou tyto
dvé databaze kompatibilni, témér jedno jsou.

Tento seridl byl plvodné psan pro MySQL, avsak jak MariaDB prebira otéZe, budu se postupné orientovat pravé na tuto databazi.
V nésledujicich kapitolach ale miZete MySQL a MariaDB brat jako synonyma, nebudu popisovat nic, co by nefungovalo v obou
databazich stejné. Doporucuji vam pouzivat communitni MariaDB.

Instalace MySQL je hodné podobna PostgreSQL. Takze jen ve strucnosti: nainstalujte si balicky mysql-community-
server a mysql-community-server-client (nebo mysql-server a mysgql-client), resp.mariadb a mariadb-client. ujistéte
se, ze je server spustén, pripadné si nainstujte webového klientaphpMyAdmin, nebo grafického klienta mysaql-workbench.
(Mimochodem, mysgl-workbench je o mnoho lepsi nez pgadmin, ale i tak vam doporucuji zacit s textovym klientem mysql).
ProtoZe se snazi MariaDB nahradit MySQL, po jejim nainstalovani mate k dispozici program mysql, ktery ve skutecnosti spousti
klienta MariaDB. I dalsi programy z instalace MariaDB maji stejné nazvy jako z MySQL.

VytvorFeni databaze a uZivatele
PFi instalaci MySQL je vytvoren uzivatel root, ktery ma vsechny prava. V MySQL nema uZivatel databaze Zadnou spojitost s
uzivateli Linuxu, takZe se mize kazdy ptipojit jako root. Po instalaci nemé root (MySQL uZivatel root) nastavené zadné heslo,
takZe se mlze k serveru pfihlasit s timto supermocnym uZivatelem kazdy, kdo se naloguje do pocitace (je mozné se pFipojit
pouze z localhostu). Je velmi zahodno nastavit heslo uzivateli root jak rychle to jen jde, ale pokud mate k pocitaci pristup jenom
vy, tak to neni zase tak horké.

Databézi a uZivatele vytvorite pomoci SQL pFikazd skrze klienta a Gétu root:
$ mysql -u root
mysql> CREATE DATABASE rimmer DEFAULT CHARSET UTF8 COLLATE utf8_czech_ci;
mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON rimmer.* TO rimmer@Iocalhost;
mysql> SHOW DATABASES:;

oo +
| Database |
oo +
| information_schema |
| mysal |
| performance_schema |
| rimmer |
| test |
oo +

7 rows in set (0.00 sec)
mysql> quit

Prikazy v pfikladu vytvori databazi rimmer s defaultnim kédovanim UTF8 a tridénim dle Eeského jazyka (utf8_czech_ci). Dale
vytvofi uZivatele s loginem rimmer (bez hesla), ktery se mizZe pfihlasit k databdzi z localhostu a rovnou mu nastavi véechny
prava (ALL PRIVILEGES) ke vsem tabulkam v databazi rimmer (i tém tabulkam, co teprve budou v databazi rimmer vytvoreny).
Nyni se mlzete pFihlasit k databazi rimmer jako uZivatel rimmer z localhostu.
rimmer $ mysqgl rimmer -u rimmer -h localhost
Welcome to the MariaDB monitor. Commands end with ; or \g.

Your MariaDB connection id is 38
Server version: 10.0.20-MariaDB openSUSE package

Copyright (c) 2000, 2015, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.
Type 'help;' or "\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

mysql:rimmer> quit
Bye
rimmer $
Client mysql se snazi uhodnout jméno podle uzivatelského jména Linuxu, takze pokud je stejné jako jméno databazového
uZivatele, nemusite jej pfi spusténi clienta uvadét. Server localhost je také defaultni, takZe ani to nemusite uvadét. Stacilo by
tedy pouhé mysql rimmer.
Adresa serveru kterd je souc¢asti jména uzivatele urcuje, odkud se midze uzivatel prihlasit. Server localhost a
server 127.0.0.1 nejsou pro MySQL to samé! Takze kdyZ zaloZite uZivatele rimmer@localhost, nemUzZete se prihlasit
pfikazem mysql -u rimmer -h 127.0.0.1.
Instalace SQLite
SQLite je trochu zvlastni databaze. Je to program, ktery ma v sobé jakoby server i klienta. Jako databazi pouziva libovolny
soubor, ktery mu urcite. Kdyz neexistuje, vytvori si jej, kdyz existuje, pokusi se s nim pracovat jako s SQLite databazi.
Z toho vyplyva, Ze staci nainstalovat jeden balicek - sqlite3. (NejspiS najdete ve své distribuci jesté starsi verzi sqlite2, s tou
neztracejte cas).
UZivatelé Windows is mohou stahnout Precompiled Binaries for Windows. Dale vas odkazu zase na to, jak nastavit PATH,
SQLite neresi zadné uzivatele, bud’ mate pristup k souboru, nebo nemate.
$ sqlite3 rimmer.db3
SQLite version 3.7.13 2012-06-11 02:05:22
Enter ".help" for instructions
Enter SQL statements terminated with a ";"
sqlite> .quit
$

Pokud nevytvorfite Zadnou tabulku, nevytvori se ani soubor rimmer.db3. Jak se tabulky vytvareji budu probirat pozdéji.
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Instalace Oracle XE

mohli udélat, tak se budete muset nejdrive (zdarma) zaregistrovat).
Pokud se vdm nechce nebo nepovede Oracle XE instalovat, mizete si zkusit online verzi. Uréité ale doporucuji nejdfive instalaci
zkusit, neni nad to moci pracovat na svém PC (nemluvé o moznosti vyuzitiOracle SOL Developeru, viz dale).

Oracle databaze je velmi, velmi draha. Nastésti existuje Express Edition, ktera slouzi pro vyuku a je zdarma. Ma néjaka
omezeni (max. mozny pocet pripojeni k databazi, max. velikost dat v databazi atp.), ale ty vas pfi vyuce nemusi trapit.
Aktudlné si mizete stdhnout XE verzi pro Windows 32 bit /64 bit, nebo Linux 64 bit. A protoZze mate zarucené Linux 32 bit, mam
pro vas jednu vychytralou radu: pouzijte VirutalBox.

K dispozici je verze Oracle Database Express Edition 11g Release 2, ackoliv uz existuje placena verze Oracle Database 12c
Release 1, Express Edition 12c nejspis nevyjde drive, nez Oracle Database 12c Release 2.

Ja pouzivam jako OS 32 bit Debian. To mi ale nezabrani v tom, abych nemohl nainstalovat do VirtualBoxu 64
bit OpenSuSE 12.3 a v ném 64 bitovou verzi Oracle XE pro Linux.

Oracle XE vyzaduje, abyste méli v pocitaci alespon 1500 MiB paméti RAM.

Po stazeni instalacniho balicku rozbalte tento ZIP bali¢ek, prejdéte do adresare Diskl a nainstalujte jej:
$ rpm -i oracle-xe-11.2.0-1.0.x86_64.rpm
Béhem instalace budete dotazovani na par véci. Ponechte defaultni volby kde to jde. Dejte si jen pozor, aby jste vybrali
spousténi Oracle databaze pfi startu systému. Budete také pozadani o zadani hesla pro systémového uZivatele SYSTEM, to
rozodné nezapomente, jinak budete v haji.

Po instalaci Oracle musite pridat nésledujici fadku do /etc/hosts, jinak se Oracle odmitne spustit a viibec nefekne proc:

127.0.0.0 nazev_pocitace

Nazev pocitace ziskate prikazem uname -n.

Oracle XE nainstaluje jak klienta, tak server a k tomu jesté webovou aplikace apex. To je moc pékné webové rozhrani pro
sledovani serveru, vytvoreni nového uzivatele, prihlaseni se k databazi a k praci s ni. Nedoporucuji pouzivat textového
klient oracle. Ja vim, Ze jsem to do ted doporucoval u vSech databazi, ale Oracle prestal aktualizovat textového klienta asi tak
nékdy v dobé temna a podle toho to vypada. Kdyz udélate néjakou chybu, hlasi nepochopitelné hlasky, kdyz se nékde
preklepnete, musite cely prikaz psat znovu (zadna historie) atd.

Urdité se vyplati, kdyZ se nejdfive seznamite s apexem. Pozdé&ji ale mizete prejit na prijemnéjsiho grafického klienta - SQL
Developer. (Tento klient vam sice neprozradi nic o stavu serveru jako apex, ale preci jen je prace v desktopové aplikaci
prijemnéjsi nez ve webové ...)

Vytvofeni uZivatele a databaze
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Oracle menu
Po instalaci Oracle najdete v menu aplikaci nékolik Oracle zastupcll. Ne v&ichni bohuZel pracuji jak maji. Napiiklad start a stop
databaze nefunguje, nejspis proto, Ze jsou k tomu potfeba prava uzivatele root. Spustit pfikazovou radku se mi z menu taky
nepovedlo, protoze zastupce odkazuje na skript, ve kterém je chyba. (Pokud po konzoli opravdu touZite, spustit ji mGzete
prikazem/u01/app/oracle/product/11.2.0/xe/config/scripts/sqlplus.sh. Ale mozna budete mit Stésti a vam ten zastupce fungovat
bude.)
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Apex
NejdlleZitéjsi je zastupce na spusténi apexu Get Started With Oracle Database 11g Expres Edition. Ten nastésti funguje. Spusti
webovy prohlize¢ a otevie stranku localhost:8080/apex/. Mé&li byste vidéy stranku jako na obrazku Apex.
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Vytvoreni uZivatele a databaze
Prejdéte do Application Express, kde si zalozite uZivatele s databazi (tady se tomu fika workspace). Nejdrive budete dotazani na
jméno (to je SYSTEM) a heslo (to je to, co jste vyplnili pfi instalaci). Pak byste se méli dostat na stranku jako je na
obrazku Vytvoreni uzivatele a databaze.
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Database user name a Application user name vyplite stejné, at se vam to neplete. Workspace se vytvofi automaticky se stejnym

zménemi !'ako Database user name.
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Apex domovska stranka
Po vytvoFeni uzivatele a jeho workspace se mizete prihlasit. V§imnéte si na obrazku Vytvoreni uZivatele a databéze v pravo
tlacitka Already have an account? .... Kliknutim na néj se dostanete na prihlasovaci obrazovku pro uzivatele.
Na stejnou obrazovku se dostanete, pokud napisete do prohlizece pfimo adresu localhost:8080/apex/, takze se nemusite do
apexu dostavat tak krkolomé pres prihlaseni uzivetele SYSTEM ...
Po prihlaseni byste méli vidét obrazovku, jako je na obrazku Apex domovska stranka. Kliknéte na SQL Workshop, pak na SQL
Commands a mizete psat své SQL prikazy.
V textovém klientovi se pfihlasite (po spusténi sqlplus.sh skriptu viz vyse) k databazi pfikazem connect username/password. Ale
jak uz jsem psal, moc to nedoporucuji.

SQL Developer

SQL Developer
Oracle SQL Developer je grafické rozhrani ur¢ené primarné pro praci s Oracle Databazi. Podporuje i praci s MySQL a od verze
4 i s Postgresem.
Aby vam fungovalo pfipojeni do Postgresu, musite nejdfive stdhnout JDBC driver pro Postgres. Pozor na verzi JDBC driveru.

Zalezi na verzi javy, kterou mate nainstalovanou. Vzhledem k tomu, Ze SQL DEveloper v 4 vyzaduje javu 1.8, budete
potfebovat JDBC42 Postgresql Driver, Version 9.4-1203. Tedy tak to alespon plati v dobé pasni tohoto odstavce.
Dale v SQL Developeru vyberete Tools — Preferences, Database — Third Party JDBC Drivers a pak pridate stazeny jar soubor.
Pak uz mizete vytvorit nové databazové pripojeni a vybrat si zaloZku PostgreSQL.
Stejny postup plati i pro MySQL/MariaDB, jen stahnete MySQL JDBC Driver.
Budete se muset prihlasit Oracle uctem a vyplnit néjaky otravny dotaznik, ale je to zadarmo.

PostgreSQL pFipojeni mi v urcitych pFipadech nezobrazuje seznam tabulek, pohledd atp. Mohu jen poustét SQL pfikazy. Myslim,
Ze to ma néco spolecného s nastavenim prav, ale zatim jsem neprisel na to, co. Pro MySQL funguje bezvadné. Pro SQLite
neexistuje v SQL Developeru podpora.

Zaveér
Hura, to nejhordi mate zasebou. Kdyz uz méte nainstalovanou databazi a vite jak se k ni pFipojit, nemuze vas jiz nic zastavit od
toho stat se SQL guru. Smyslem této kapitoly nebylo abyste néco pochopili, to pfijde v dalSich kapitolach. Mimo jiné jsem zde
pouzival zmatené pojem ,databaze". Co toto slovo vlastné znamena se dozvite v dalSi kapitole.

Uvod do jazyka SQL
Nez zacnu s popisem SQL jazyka a PostgreSQL, mél bych vas seznamit se zakladnimi pojmy, které se v databazich pouzivaji. Bez
jejich znalosti se mezi databazisty nedorozumite a nerozuméli byste ani tomuto tutorialu.

e  Zakladni pojmy
e  Structured Query Language
o ANSI/ISO SQL standard
o DBMS

o PostgreSQL
o MySQL a MariaDB
o SOQlLite
o Oracle
Zakladni pojmy
PostgreSQL
(dfive zvana Postgres) je rela¢ni databaze fungujici na bazi server - klient (jako vétSina databazi). Na prvni pohled to
vypada slozité, ono kolem databazi taky vznikla celd véda, ale pro domaci pouziti vam bude stacit pochopit par
nasledujicich pojm@. Pokud je nepochopite véechny hned, nevadi, jejich vyznam vysvétlim na prikladech v dalgich
kapitolach.
Databaze
je néjaky soubor ulozeny kdesi na disku. Struktura tohoto souboru je tvorena tabulkami (a relacemi mezi tabulkami).
Tabulky obsahuji Fadky a sloupce.
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Naptiklad midzete vytvofit tabulku se jménem telefonni_seznam, ktera bude obsahovat dva sloupce se
jmény jmeno a telefon. Radky pak budou tvofit jednotlivé zdznamy v tabulce (Kolik budete mit zdznam& jmeno +
telefon, tolik budete mit radka).

telefonni_seznam

jmeno telefon
James Bond 02/12345
Karel 1V. 02/012345

Jako databdzi mlzete povazovat klidné i soubor Excelu. Ale taky miZete mit docasnou databazi jen v paméti pocitace.
Databaze je také oznaceni pro program, ktery pracuje s databazovym souborem. PostgreSQL je jednim takovym
programem (o dalSich se doctete dale). V tomto smyslu se o databazi hovori jako o DBMS (viz dale).
Databaze nemusi mit viibec nic spole¢ného s poditaci. Databazi je i vas papirovy telefonni seznam.
Databaze je oznaceni pro model dat (jen jakousi ideu, jak se budou data ukladat a v jakém budou vztahu).
Databazovy program casto pracuje s vice nez jednim databazovym souborem. VSechny soubory dohromady (na
jednom pocitacdi) se pak oznacuji jako databaze, resp. catalog a jednotlivé ,databaze" se oznacuji jako schemata
nebo workspace. (Databaze mizZe obsahovat nékolik schémat, ktera se li$i svym jménem a mistem, kam se ukladaji
data).

Jak vidite, pojem databaze je hodné zneuzivany a tak neni obc¢as jasné, co se jim mysli. Vétsinou to poznate z kontextu,
ve kterém se o ,databazi* hovori.

Cluster, Catalog, Schéma, Tabulka
Definice dle SQL standardu:
e Databazovy server je cluster. (DBMS)
e  Cluster ma catalogy. (Catalog = Database)
e  (Catalogy obsahuji schemata (=workspace).
e  Schemata obsahuiji tabulky.
e  Tabulky obsahuji fadky.
e RAadky obsahuji data, definovand pomoci sloupeckd.
V tomto tutoridlu budete pracovat s jednim DBMS a s jednim clusterem, ze zacatku pouze s jednim schématem ve
kterém si budete definovat tabulky. Kdyz budu mluvit o databazi, budu mit nejc¢astéji na mysli DBMS nebo schéma.
SRBD, DBMS
systém Fizeni baze dat, database management system - vzneSeny nazev pro cely databazovy program (napfr.
PostgreSQL). S témito pojmy se urcité setkate ve skole, jinak kazdy Fika databaze :-).
Relace
je vztah mezi tabulkami v databazi. Napiiklad mzete mit tabulku obsahujici ndzvy hudebnich CD a tabulku obsahujici
jména zpévakd. Vztah, ktery urdi které CD patii kterému zpévaku, se zove relaci. Az se budete ucit relace pouzivat,
pochopite a osvojite si je rychle.
Server
Tim se zde mysli program, ktery se stara o soubory databaze. Zapisuje do nich, ¢te z nich a vraci data klientovi.
Udrzuje informace o pfistupovych pravech k databazim a je jediny, kdo s daty fyzicky pracuje.
Server bézné bézi na néjakém vzdaleném poditadi, kde se data ukladaji a k tomuto poéitaci miva pristup vice klientd
skrze internet.
Klient a server mZzou byt na jednom poc¢itaci, coz uz vite z predchozi kapitoly.
Server béZi jako proces na pozadi a vyckava, dokud se neozve klient. V PostgreSQL se o tyto Cinnosti stara
program postgres, ktery ¢asto b&%i ve vice instancich, aby zvladal obsluhovat vice klientd.
Klient
je také program. Klient Fika serveru, co ma udélat, jaka data z tabulky ma vratit, jakd tam ma vlozZit, jaka smazat
atd. Klient se viibec nestara o to, jakym zpiisobem a kde jsou data uloZena, komunikuje pouze se
serverem pomoci SQL prikazd.
V PosgreSQL je jeden z klientl program psql. Ale klientem m{Ze byt také modul do PHP nebo jinych programovacich
jazykd, které umoZzfuji komunikovat se serverem.
Primarni kli¢
je hodnota v sloupci, ktery obsahuje jedinecné, unikatni hodnoty (sloupec priméarnich kli¢G se obvykle jmenuje id - id
jako identifikator). Pro¢ se tomu k4 kli¢ a ne identifikator zUstava nevyiedenou zahadou (Ze by to byl kli¢ k poznani?).
Chcete-li si vést databazi zaméstnancli, mize se vam stat, e dva zaméstnanci budou mit stejné jméno. Jak takové
zaméstnance od sebe odlisit? Zavedenim sloupce primarnich kli¢G! To mze byt sloupec s rodnymi ¢&isly, nebo prosté jen
(jedinecnymi) Cisly. Kazda tabulka, do které se odkazujete z jiné tabulky, by méla mit primarni klic.
Primarnim klicem mdZe byt nejen &islo, ale tfeba i Fetézec (jméno apod.). Musite mit ovéem jistotu, Ze nikdy nebudete
mit dva lidi se stejnym jménem.
Iméno, oproti &islu, by zbyteéné zabiralo misto v tabulkéch, kde se na tuto hodnotu primarniho kli¢e odkazujete. Cislo
vam vzdy zabere méné mista, takZe se bézné pouziva jako primarni kli¢ (id) - celé nenulové kladné dislo.
0 to, ?e bude hodnota priméarniho kli¢e pro celou tabulku (v rdmci sloupce) unikatni, se uz postard SRBD. Vy jen musite
Fict, ktery sloupecek obsahuje primarni klice (o tom jak se to déla nékdy pristé).

Zaméstnanci
id jmeno plat
1 Leos Janacek 13000



Zaméstnanci

id jmeno plat

2 Tomas Mann 15000

3 Leos Janacek 20000
Cizi kli¢

. je hodnota primérniho klice z jiné tabulky (ve sloupci cizich kli¢d, napfiklad se jménem id_zamestnance).
Reknéme, Ze tabulka kterd bude zaznamendvat prichody vasich zaméstnancl, bude obsahovat kromé sloupce s daty
piichodl jesté sloupec, do kterého se budou zapisovat primarni kli¢e z tabulky zaméstnanci. (A relace je na svété :-
)
Cizi kli¢e v tomto sloupci se pochopitelné budou opakovat. (Odhadnete, kolik bytl udetfite tim, Ze nepouzivate jako
primarni kli¢ jméno? A nejen Ze tim Setfite misto, ale také zvysujete rychlost prace s takovouto databazi).

PFichody
cas id_zamestnance
"Pondeli, 07:30" 1
"Utery, 07:00" 2
"Utery, 07:30" 1
"Utery, 08:30" 3

Pokud zvlddnete Fici, ve které dny a v kolik pfisel do préce Leo$ Jandcek co bere 13000, gratuluji, miZete svij mozek
oznacit za relacni :-).
Structured Query Language
Nyni uz vite, co je to ta relacni databaze, a zbyva jen Fict, co je to to zahadné SQL.

Jak jiz bylo reCeno, mame tu serverovou aplikaci, ktera se stara o databaze a mnoho klientskych aplikaci, které z jedné strany
komunikuji se serverovou aplikaci a z druhé strany s vami. SQL je tzv. dotazovaci jazyk, ktery slouzi k ovladani relac¢nich
databazi. Timto jazykem se server domlouva s klientem. To zarucuje jistou hardwarovou i softwarovou nezavislost, pokud

dorudite serveru pozadavek v jazyce SQL, bude mu rozumét a je mu jedno, od koho ho dostal.
Ukazka SQL jazyka:
SELECT * FROM phone WHERE name = 'Sinead' and surname = 'O\'Connor';

Jak vidite, SQL je podobné anglickému jazyku. Priklad Fikad: Vyber vSechno z tabulky phone kde je jméno Sinead a
prijmeni O'Connor. (VSimnéte si, Ze se textové hodnoty uzaviraji do uvozovek. A pokud text sém obsahuje uvozovku, musi se
pred ni napsat zpétné lomitko.)

ANSI/ISO SQL standard
Existuje mnoho firem, které vytvareji aplikace na bazi jazyka SQL (PostgreSQL, MySQL, Oracle atd.). Ackoli je tu snaha o
vytvoreni univerzalniho jazyka a vytvareji se normy jazyka SQL, kterym by mél rozumét kazdy program zaloZzeny na SQL, stale
existuji drobné (i nedrobné) rozdily mezi riznymi implementacemi SQL.

Tyto rozdily by vas mohly vyvést z miry, pokud zde probirané priklady budte zkouset na jiném SQL softwaru, nez je PostgreSQL.

ANSI/ISO SQL standard

Rok Oznaceni Podrobnosti
1986 SQL86 ANSI
SQL87 1SO
1989 SQL89 Zakladni verze normy. Ned(leZité.
1992 SQL92 Moderni koncepce relacni DB.
1999 SQL99 Objektova orientace, rekurze, reg-vyrazy, triggery ...
2003 SQL2003 XML, funkce oken, sekvence, generické sloupce
2006 SQL2006 xml-sql, XQuery
2008 SQL2008 spousté INSTEAD OF, truncate, order by ...

Pfipadné nesrovnalosti byste méli dohledat v dokumentaci k vaSemu systému Fizeni databazovych dat. V dokumentaci
PostgreSQL se obcas doctete, co je a co neni dle normy. Normy zcela nezvladla implementovat zadna databaze a uz asi nikdy ani
nezvladdne, protoze normy vznikly aZz po DBMS a zpétné se chovani databazi méni jen tézko (kvili zpétné kompatibilité). Navic
nékteré pozadavky norem jsou prosté neredlné. Takze zapomernte na normy, studujte dokumentaci.
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V Linuxu, distribuci OpenSuSE, existuje bali¢ek postgresgl/-docs. Po jeho nainstalovani najdete informace o PostgreSQL v
adresari /usr/share/doc/packages/postgresql/ (zacnéte dokumentem html/index.html)
Na internetu se mlzete podivat naptiklad na http://www.pgsal.cz/index.php/PostareSQL nebo oficidlni zdroj (v
anglictiné) http://www.postgresqgl.org/docs/9.4/interactive/.
Pozn: Nékteré rozdily nejsou az tak drobné. Napriklad mohou v néjaké implementaci DBMS existovat datové typy nebo celé SQL
konstrukce, které v jiné nejsou. Nebo se mohou stejné SQL prikazy chovat odlisné. Treba zde drive probrané vytvareni uZivatele
a databdze v PostgreSQL, MysSQL i Oracle se lisi az odstrasdujicim zpdsobem. Ale nebojte, véechno vam vysvétliim :-).

DBMS
Zde je popis databazi, které jsem vybral pro tento tutoridl. VSechny jsou to SQL relacni databaze.
Existuji i ne-sql databaze, ale ty se obvykle pouzivaji k jinym Gc¢eldm nez SQL databaze, ¢asto jako doplnék k SQL databazi. SQL
databaze vladnou svétu!
Existuji i jiné SQL databaze, napfiklad od Microsoftu MSSQL, ale nem@Zu tu popisovat UpIné viechno
(= nerozumim Uplné vSemu).
PostgreSQL

PostgreSQL je asi nejlepsi free opensource databazi co existuje. Rikam asi, protoze se vzdycky najde néjaky rypal, co tvrdi, ze

MySQL je lepsi. Mezi PostgreSQL a MySQL je velka rivalita. Dfiv se tvrdilo, Ze PostgreSQL je stabilnéjsi a vic toho umi, zatimco

MySQL je jednodussi a rychlejdi. Pak se tvrdilo, Ze to zavisi na tom, jaka a kolik dat zpracovavate a dneska se tvrdi bih vi co.

PostgreSQL je naslednikem databaze Postgres (ktera tim zanikla), ale bézné se ji porad rika Postgres.
Postgres dnes najdete Casto i na (free) webovém hostingu, ale porad to nebyva tak c¢asto, jako MySQL. preziva mytus o tom, ze
MySQL je méné narocna na hardware a Ze pokrocilé funkce PostgreSQL stejnak vétsina nevyuzije.
Pokud se chcete dozvédét néco dalsiho o historii ¢i budoucnosti PostgreSQL, podivejte se tfeba na wikipedii.
Dle mych zkusenosti je PostgreSQL skutecné stabilnéjsi a umi toho vice nez MySQL, ale osobni zkusenost se da téZzko zaménovat
za objektivni pravdu :-).
MySQL a MariaDB
MySQL je novéjsi DBMS nez PostgreSQL. Jeji hlavni nevyhodou je, Ze ji koupil Oracle. Neumim véstit budoucnost, ale
nepredpokladam, Ze by chtél Oracle do rozvoje MySQL néjak moc investovat a odebirat tak zakazniky své vlastni databazi.
A protoZe si to nemyslim jen ja, a protoze MySQL byla vyvijena pod licenci GNU, vznikl projekt MariaDB.

Ktera z téchto databazi prezije ukaze cas. Velkou nevyhodou MariaDB je absence dokumentace (ta je totiz nyni vyhradnim
vlastnictvim Oracle). Zatim je MariaDB vérnou kopii MySQL, takze kdyz ji budete pouZivat, nepoznate oproti MySQL rozdil. To
vSak nevydrzi na véky. Posledni verze MariaDB uz nekopiruje na 100% vyvoj MysQL, ale tohoto kurzu se to nijak nedotyka ...

SQLite
SQLite je maly rela¢ni databazovy systém, ktery je obsazeny v malé knihovné. Nefunguje na principu klient-server. Hodi se
vSude tam, kde chcete ukladat databazova data, ale nechcete ztracet ¢as implementaci. Kdyz znate SQL, jediné co potfebujete
je mala SQLite knihovna a mate vystarano.
SQLite je také velmi popularni. Pouziva jej napfiklad prohlize¢ Chrome, Skype, Subversion, dokonce i Apple SQLite vyuziva.
SQLite podprouje mnoho programovacich jazyk@ (C, C++, PHP, Java, Python, Ruby ...).
SQLite se zkratka hodi, kdyz si vystacite s jednim (relativné) malym souborem pro ukladani dat, nepotrebujete Fesit pristupova
prava nebo piistup mnoha uzivateldm k datdim najednou (= paralelni p¥istup), ani vzdaleny pfistup (pies sit).
Oracle
Oracle je jednak nazev firmy (Oracle Corporation) a jednak nazev jejiho databazového systému rizeni dat (Oracle Database).
Oracle je tak drahy, Ze si ho ur¢ité nemUGzete dovolit (ani firmu, ani databazi). Nastésti existuje verze pro testovani Oracle
Database Express Edition, jak bylo popsano v kapitole o instalaci.
Oracle je hodné stara databaze (prvni verze Oracle je z roku 1978, Postgres 1989, MySQL 1995 a SQLite 2000), proto ma obcas
podivnou ,filozofii* v tom jak zachazet s uzivateli, schématy, datumy a taky si nehraje moc na SQL normy.
Tedy, podivné vam to prijde, pokud uz pracujete s PostgreSQL nebo MySQL. Pokud jesté s zadnou databazi pracovat neumite,
téZzko poznate, co je normalni a co podivnost :-)

nejstarsi). Jen ta cena ...
Zaciname s PostgreSQL
V této kapitole se dozvite jak vytvofit databazi (schéma), jak ziskat ndpovédu, néco o metaprikazech, znakovych sadach a
dumpovani obsahu databaze do textového souboru (souboru SQL piikaz().
e Databaze
o Vytvoreni databaze
o ZrusSeni databaze
Komunikace s databazi (klient)
o

Metaprikazy
Davkové soubory (dump databaze)
(] MySQL/MariaDB

e SQLite
e Oracle

Databaze
Nyni se podivate na to, jak vytvofit a smazat databazi, tj. néjaké soubory, ve kterych budou uloZzeny data. V jakém souboru to
konkrétné bude (jak se jmenuje a kde je uloZen) neni dlleZité. O to se stard server.
Ukazi pouziti klienta psql pro pripojeni k databazi a predstavim jednu psql vychytavku — metaprikazy.
Dozvite se teké, jak data z databaze ,vydumpovat" do textového souboru ve formé SQL piikazl a jak data zase zpét do
databaze nahrat.
Vytvoreni databaze
Chcete-li pracovat s databazi, musite ji nejdfive vytvorit. K tomu potfebujete mit prislusna prava - musite byt uZivatelem s
pravem CEATEDB. To jsem ukazoval v kapitole o instalaci. Nyni si na zkousku mizete vytvorit databazi se jménem rimmerl1.
Zadejte prikaz v prikazové radce:
$ createdb -E UTF8 -T template0 --lc-collate=cs_CZ.UTF-8 --lc-ctype=cs_CZ.UTF-8 rimmer1l
CREATE DATABASE
Pokud probéhne vytvoreni databaze Gspésné, zobrazi se zprava CREATE DATABASE (ale taky nemusi, zalezi na nastaveni).
Pokud databaze se stejnym jménem jiz existuje, budete na to upozornéni (plvodni, jiz existujici databdze se nepfemaze).
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Jméno databdze mizZete zvolit stejné, jako je vase pfihlasovaci jméno (login) v Linuxu. Pokud spustite psqlbez zadani ndzvu
databaze, pokusi se pripojit k databazi se stejnym jménem jako je vas login.
Ja jsem pridal ke jménu databaze na konec jednicku, aby bylo na prvni pohled jasné, zda mluvim o databazi nebo o loginu
uZivatele.
Datab&zi mizete vytvofit i v psql clientovi (déle uz budu psat jen psql a budu tim myslet jakéhokoliv klienta pro spojeni s
Postgresem) nasledujicim SQL prikazem (zacinajicim za =>). VSimnéte si stfedniku na konci prikazu:
=> CREATE DATABASE rimmerl TEMPLATE templateO ENCODING 'UTF8' LC_COLLATE 'cs_CZ.UTF-8' LC_CTYPE 'cs_CZ.UTF-8";
CREATE DATABASE
Po provedeni SQL prikazu klient vypsal CREATE DATABASE. To je takovy psql zvyk, Ze tim oznamuje uspéch provedené akce. PFi
neuspéchu vypisé chybu. V zajmu struénosti a prehlednosti nebudu vZdycky vypisovat co klient po provedeni usésného prikazu
vraci.
TEMPLATE
urcuje, jakou databazi pouzit jako Sablonu pro vytvoreni nové. Pokud nic nezadate, vytvori se databaze podle
databaze templatel. Ta v sobé obsahuje néjaké, pro nas aktualné nezajimavé, databazové objekty. Pokud jsou tyto
objekty v jiném kdédovani, nez ve kterém je nové vytvarena databaze, tak se vytvoreni databaze nezdari.
Pouzivejte jako Sablonu template0. Ta neobsahuje nic, takZe s ni problémy nehrozi.
ENCODING
urdéuje znakovou sadu, v jaké se budou ukladat texty v databazi. Asi vite, Ze existuji rGzné znakové sady (UTF-8,
Windows-1250, ISO-8859-2 atd.). Znakova sada urcuje, pod jakymi Cisly se znaky ukladaji a kolik budou zabirat mista.
Nékteré znakové sady zabiraji vice mista a umoZfiuji pouZivat znaky z mnoha jazykd (pismena s hac¢kami, ¢arkami,
pirehldskami, ¢inské ¢mdaranice ...), coZ je tfeba priklad UTF-8, nékteré pouZivaji méné bytl, ale zase maji jen omezeny
repertodr znakl (napriklad Windows CP1250 je kédovani pro stfedoevropské jazyky od firmy Windows, zatimco ISO-
8859-2 je taktéz kddovani pro stfedoevropské jazyky, ale tentokrat se jedna o standard (ktery pouzival Linux)).
Pouzivejte kodovani UTF-8. Mozna by se vam mohlo ve Windows |épe pracovat s WIN1250, ale UTF-8 je prosté
moderné&jsi a poradi si s vétsinou jazykdl, se kterymi se mlzZete setkat.
5 LC_COLLATE
urcuje, jak se budou znaky fadit. Cestina ma napriklad tu specialitu, Ze ch je v abecedé pred cd, protoze ch se bere jako
jedno pismeno.
Pouzivejte pro COLLATE cs_CZ.UTF-8, pokud je to mozné (a vhodné).
Postgres umi ,tradi¢ni C* COLLATE (normalni fazeni a-z), které se jmenuje C a pak POSIX (to je néjaka norma). Dalsi
podpora COLLATE je zavysla na operacnim systému, takze se mize taky stat, zecs_CZ.UTF-8 nebudete mit dostupné.
LC_CTYPE
urcuje dalsi informace o znacich (napf. co je znak, co je Cislo, co je velké a co malé pismeno atd.).
LC_CTYPE byste ani nemuseli zadavat, ono se k LC_COLLATE vybere tak né&jak samo to spravné.
LC_COLLATE a LC_CTYPE se po vytvoreni databaze jiz neda zménit!
SQL prikaz na vytvoreni databaze by se dal zapsat také takto:
CREATE DATABASE rimmerl WITH
TEMPLATE = template0
ENCODING = 'UTF-8'
LC_COLLATE = 'cs_CZ.UTF-8'
LC_CTYPE = 'cs_CZ.UTF-8';
Mezery (nebo nové radky) nehraji roli. Slovicko WITH, stejné jako rovnitka, je nepovinné (je jedno,
jestli je uvedete nebo ne).
PFi vytvareni databaze se daji urcit jesté dalsi informace, o kterych jsem se nezminil. Podivejte se
do dokumentace. To, co je v hranatych zavorkach, je nepovinné. Bud' je to tam na okrasu nebo aby
se splnil néjaky SQL standard a prakticky nema zadny vyznam (to je pfipad slovicka WITH), nebo
se pri vynechani pouzije néjaka defaultni hodnota (to je pripad TEMPLATE, ENCODING,
LC_COLLATE i LC_CTYPE).
Zruseni databaze
Pokud zrusite databazi, uz se to neda vzit zpét. Zrusenim databaze smazete vSechny tabulky,
které jste v ni vytvofili! To vas ale zatim nemusi trapit, protoze jste zadnou tabulku nevytvofili
Smazat databazi mUzete z piikazové radky programem dropdb.
$ dropdb rimmer1
A jesté jak se to da udélat v klientovi:
DROP DATABASE rimmerl;
Za domadci ukol zjistéte z dokumentace, jak se da rozsifit SQL prikaz DROP DATABASE, aby
nevyhodil Zaddnou chybu kdyZ se pokusite smazat neexistujici databazi (to se mize hodit, kdyZ
budete spoustét prikazy z davkového souboru - chyba by davkovy soubor ukoncila).
V zadném pripadé nemazte databazi kterou jste nevytvorili, pokud si nejste jisti Ze vite co délate.
Postgres prFi své instalaci vytvori nékolik databazi, které potfebuje pro svij béh!
Komunikace s databazi
Pro komunikaci s databazi postgres slouzi program psql. Jedna se o textového klienta, ktery
doporucuji pouzivat.
V predchozi kapitole jsem vysvétlil, ze program postgresql je serverem a psql klientem. Pokud se
chcete pripojit k databazi, musite Fici k jaké. Vytvorte databazi rimmer1 a pfipojte se k ni:
$ createdb rimmeril
CREATE DATABASE
$ psql rimmerl
Welcome to psql, the PostgreSQL interactive terminal.

Type: \copyright for distribution terms
\h for help with SQL commands
\? for help on internal slash commands
\g or terminate with semicolon to execute query
\g to quit
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rimmerl=>
V pfikazové radce ve Windows pred spusténim psql zadejte tento prikaz: chcp 1250.
Takto zménite codepage prikazové rFadky na windows 1250, které vyuziva i psql. (Defaultni
codepage prikazové radky ve Windows je cp852.)

Nyni jsou ocekavany vase (SQL) prikazy. Krom toho mizZete také zaddvat metapiikazy. To jsou
piikazy které zacinaji zpétnym lomitkem a vétSinou maji jen néjaky informativni charakter
(tfeba \h zobrazi napovédu).

Pomoci $ipky nahoru (na klavesnici) si mizte prochazet historii prikazd, piikazy upravit (opravit) a
spustit znovu (nejsem si jisty, jestli to tak funguje i ve Windows).

Praci s databazi ukoncite metaprikazem \g.

Vsechny pfikazy se spousti klavesou Enter.

VSechny SQL prikazy se ukoncuji stfednikem (a pak se Enterem spusti).

Metapfikaz \q ukonci program psql.
rimmerl=> \q

$
Klienta psql mOzete ukonéit i kombinaci klaves IRV Linuxu, v DOSu a Windows je
to ElEnte ]
Metaprikazy
Metapfikazy je$té nejsou prikazy SQL a v jinych SQL programech nez je Postgres nemusi viibec
existovat (ani v jinych postgres klientech, nez je psql).
Metapfikazy zacinaji zpétnym lomitkem a neukonéuji se (na rozdil od SQL pFikazl) stiednikem.
Dva metaprikazy jste si jiz mohli vyzkouset - prikaz na ukonceni sezeni \q a prikaz zobrazujici
stru¢nou napovédu \h. Dalsi metaprikazy, které by se vam mohly v kratké dobé hodit, jsou
nasleduiji:
\q
Ukonc¢i program psql.
\h
Tento metapfikaz budete pravdépodobné vyuZivat nejcastéji. Pokud jej zadate bez argumentu, vypise vam vsechny
mozné piikazy SQL. Jako argument mizZete zadat jeden z SQL pFikazd. Pak se vdm ukaze kratky popis toho co pfikaz
déla, spolu se syntaxi prikazu.
Nedozvite se zaddné podrobnosti jako v ndpovédé na webu, spi§ vdm pomdzZe si vzpomenout, co viechno piikaz umi.
Tak napfiklad:
rimmerl=> \h DROP DATABASE
PFikaz: DROP DATABASE
Popis: odstrani databazi
Syntaxe:
DROP DATABASE | IF EXISTS | jméno
Doctete se, Ze prikaz DROP DATABASE slouzi k odstranéni databaze. To co vidite v syntaxi pfikazu velkymi pismeny se
nemeéni. Vzdy tedy piSete Gvodni slova DROP DATABASE. To co je v hranatych zavorkach [ ] je nepovinné - IF EXISTS
mize a nemusi byt soucasti SQL prikazu (pokud jej chcete pouZit, tak se piSe bez hranatych zavorek).
Za vyrazy s malymi pismeny se dosadi pfislusnad hodnota (misto jméno byste méli dosasit skutecné jméno databaze,
kterou chcete smazat.
Dalsi priklad:
rimmerl=>\h END
Command: END
Description: commit the current transaction
Syntax:
END [ WORK | TRANSACTION |
Znak | (svislitko) znamené ,nebo". Piikaz END mizZe mit jeden, nebo 7adny argument (argumenty jsou v hranatych
zé&vorkach). Argument miZe byt WORK nebo TRANSACTION.
Pokud by misto hranatych zévorek [] byli $pi¢até {}, znamnalo by to, Ze musi byt jeden z argumentd uveden, tj. Ze
pfikaz musi mit jeden z vyjmenovanych argumentd.
A dalsi priklad:
rimmerl=> \h drop table
Command: DROP TABLE
Description: remove a table
Syntax:
DROP TABLE [ IF EXISTS ] name [, ...] [ CASCADE | RESTRICT ]
A tady si v8iméte name [, ...]. Tim se ndm napovéda snazi naznacit, 7e mizete uvést vice nez jedno jméno tabulky
(oddélena carkou).
Tyto priklady jsem uvedl, abyste Iépe porozuméli ndpovédé. Vlastni vyznam piikazC proberu v nékteré z dalich kapitol.
\?
Tento metapiikaz vypise vSechny mozné metaprikazy.
Pokud se vystup nevejde na obrazovku, mlzZete se ve vypisu pohybovat kldvesou ENTER, mezernikem a Sipkami.
Prohlizeni ukoncite klavesou g.
\I

(Malé L) VypiSe tabulku vSech existujicich databazi.
rimmerl=>\|
Seznam databazi
Jméno | Vlastnik | Kddovani | Collation | CType | Pristupova prava

petr | petr | UTF8 | cs_ CZ.UTF-8 | cs_CZ.UTF-8 |
postgres | postgres | UTF8 | cs_CZ.UTF-8 | cs_CZ.UTF-8 |
rimmerl | petr | UTF8 | cs_CZ.UTF-8 | cs_CZ.UTF-8 |
templateO | postgres | UTF8 | cs_CZ.UTF-8 | cs_CZ.UTF-8 | =c/postgres +
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| | | | | postgres=CTc/postgres
templatel | postgres | UTF8 | cs_CZ.UTF-8 | cs_CZ.UTF-8 | =c/postgres +
| | | | | postgres=CTc/postgres
(5 radek)

\d
Tento metaprikaz vam ukaze vsechny objekty, které v databazi mate. Nyni tam nemate nic, takZze se vam ukaze, Ze se
vam nema co ukazat. Ukazeme si to na prikladu.
Abychom si méli co ukazat, vytvorime si tabulku, kterd bude mit dva sloupce, v jednom bude text, ve druhém dislo.
(Hurd, nas prvni SQL prikaz - ale zatim jej necham bez hlubsiho vysvétleni).
rimmerl=> CREATE TABLE pokus (text text, cislo integer);
CREATE TABLE
rimmerl=> \d
Seznam relaci
Schéma | Jméno | Typ | Vlastnik

public | pokus | tabulka | petr
Metapfikaz \d miZe mit argument, kterym bude ,objekt", ktery mate v databazi. Objektem je naptiklad tabulka (o
dalSich typech objektl, co mlzete mit v databazi, se dozvite pozdéji).
rimmerl=> \d pokus
Tabulka "public.pokus"
Sloupec | Typ | Modifikatory

text | text |
cislo | integer |

rimmerl=> DROP TABLE pokus;
Jak vase databdze poroste a bude obsahovat vice a vice objektd, budete chtit vypsat napfiklad jen tabulky. K tomu
slouzi nékolik ,bratficka" metaprikazu \d; Naptiklad \dt vypiSe jen tabulky.
Nema cenu abych tyto bratficky vypisoval, kdyZ jesté nevite, jaké objekty mGzete v databazi mit. AZ se k jednotlivym
objekttim dostanu, zminim se i o prislusném metaprikazu. Ostatné, pomoci \? tyto metaptikazy uz umite zjistit sami.
\do
y (\d a velé o) Vypise vSechna COLLATION, kterd mate k dispozici.
Ze vam \dO nic nevypiSe? No to je tim, Ze ve své databazi zadné definované nemate. Pokud chcete vidét ty systémové,
musite doplnit metapfikaz pismenkem S:
rimmer=> \dOS
Seznam collations

Schéma | Jméno | Collation | CType
------------ e S e
pg_catalog | C | C | C
pg_catalog | POSIX | POSIX | POSIX
pg_catalog | aa_DJ | aa_DJ.utf8 | aa_DJ.utf8
pg_catalog | aa_DJ.utf8 | aa_DJ.utf8 | aa_DJ.utf8
pg_catalog | cs_CZ | cs_CZ.utf8 | cs_CZ.utf8
pg_catalog | cs_CZ.utf8 | cs_CZ.utf8 | cs_CZ.utf8

(426 radek)
Spousta metaprikaz{ existuje ve verzi s S na konci pro vypsani systémovych informaci.
Davkové soubory (dump databaze)
Prikazy SQL také miZete zapsat do souboru ve stejné formé, jako byste je zadavali na p¥ikazovou Fadku (i se stiednikem na
konci SQL ptikazt). Poté je na databazi aplikujete takto:
$ psql jmeno_databaze < jmeno_souboru_s_prikazy.sql
Soubor je obycejny textovy soubor a na jeho koncovce vibec nezélezi. Nékdy se mu nadéava dédvkovy soubor, protoze obvykle
obsahuje né&jakou davku SQL piikazi (kvili jednomu piikazu by se ho asi nevyplatilo psat).
Pokud do davkového souboru chcete pridat néjaky komentaFr, uvedte na zacatku radky s komentarem
-- (dvé minus a mezeru) a vSe dalsi az do konce Fadky bude ignorovano.
Chcete-li naopak data z databaze uloZit do souboru (ve formé SQL pfikazl), pouZijte k tomu program pg_dump.
$ pg_dump -O jmeno_databaze > jmeno_souboru_pro_prikazy.sql
MdzZete si to vyzkouset, ale protoZe ted’ v databézi nic nemate, nic smysluplného se vdm nevydumpuje.
Vydumpované soubory obvykle obsahuji spoustu nestandardnich véci, které znemoznuji vzit skript z jedhoho DBMS a nahrat ho
do jiného DBMS. Pro zacatek vam poradim toto: cokoliv se vydumpuje a vy tomu nerozumite smazte :-).
MySQL/MariaDB
Rozdily v dalSich databazich se budu snazit popisovat velmi strucné, takze bez dalsiho zdrzovani uvedu rovnou pfiklad na
vytvoreni a smazani databaze v MySQL:
CREATE DATABASE rimmerl DEFAULT CHARACTER SET = UTF8 DEFAULT COLLATE = utf8_czech_ci;
DROP DATABASE IF EXISTS rimmerl;

Vsimnéte si slova DEFAULT. Znakova sada a COLLATE se v MySQL definuje na Urovni tabulky a ne databaze. Timto jen
definujete, jaka znakova sada a COLLATE se ma pouzit jako defaultni, tedy u nové vytvarené tabulky, u které znakovou sadu
nebo COLLATE nedefinujete explicitné.

Schizofrenie v ndzvoslovi je krasné vidét na tom, e misto DATABASE mizZete v obou piiklade psat SCHEMA a bude to znamenat
to samé. A ja vam doporucuji pouzivat ndzev SCHEMA, protoze je jasné&jsi o ¢em je re¢, nez pouzivani véehobjimajici slovo
DATABASE.

V MySQL také existuji metapfikazy, ale jsou velice odliné. Tfreba metaprikaz \h nezobrazi piehled SQL p¥ikazd, ale prehled
metapiikazd (kterych je o poznéni méné nez v psql).
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Pokud se chcete dostat k ndpovédé k SQL dotazlim, pouzijte prikaz help, pak help contents, pak tfeba help Data Definition a
nakonec help CREATE DATABASE.
mysql> help CREATE DATABASE
Name: 'CREATE DATABASE'
Description:
Syntax:
CREATE {DATABASE | SCHEMA} [IF NOT EXISTS] db_name
[create_specification] ...

create_specification:
[DEFAULT] CHARACTER SET [=] charset_name
| [DEFAULT] COLLATE [=] collation_name

CREATE DATABASE creates a database with the given name. To use this
statement, you need the CREATE privilege for the database. CREATE
SCHEMA is a synonym for CREATE DATABASE.

URL: http://dev.mysqgl.com/doc/refman/5.6/en/create-database.html
Prikaz mysqldump vydumpuje databazi:
$ mysqgldump jmeno_databaze > jmeno_souboru_pro_prikazy.sql
SQLite
Program sqlite3 pfi spusténi olekava jako argument nazev souboru, se kterym bude pracovat jako s databazi. Pokud soubor
neexistuje, vytvori jej. Pokud existuje, ovéri, Ze se jedna o platny SQLite soubor a pracuje s nim.
SQLite umi pracovat jen s UTF-8 a UTF-16 kdédovanim. To prvni je defaultni, bez toho druhého se (zatim) obejdete.
PFikaz pro napovéda v programu sqlite3 je .help (i s tou teckou na zacatku).
Dalsi zajimavé metaprikazy jsou .headers ON a .mode column, které vdm doporucuji vzdy spoustét. Zajisti hezCi vypis pfi
vypisu obsahu tabulky.
Metaprikaz .tables vypiSe vSechny tabulky.
Pro uZivatele Linuxu: zapiste metaprikazy .headers ON a .mode column do souboru ~/.sqliterc a nebudete je muset psat po
kazdém spusténi sqlite3
Metapfikaz .dump vydumpuje databazi.
Oracle
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Oracle Export
Dumpovani databaze mizete udélat pres Oracle SQL Developer (Tools — Database Export... spusti Export Wizard, kde si véechno
naklikate).
Apex bohuzel nema nic vhodného na dumpovani. MlzZete si pres né&j vydumpovat tabulku po tabulce v CSV formatu, mdzete si
zobrazit CREATE TABLE prikazy pro jednotlivé tabulky, ale nevydumpujete si celé schéma najednou.
Apex nabizi jen moznost nahrat SQL skripty (SQL Workshop — SQL Scripts — Upoad >) a nahrané skripty spustit (pfipadné i
upravit).
Apex i SQL Workshop maji limit, ktery omezuje velikost skriptu, ktery je mozny nahrat. V piipadé& nouze tak mlzete vyuzit pro
nahrani velkého skriptu prikazovy radek:
$ cd /u01/app/oracle/product/11.2.0/xe  # prejdu do adresare kde je oracle nainstalovano
$ . ./bin/oracle_env.sh # nastaveni prostredi
$ ./bin/sqlplus jmeno/heslo < script.sql # nahrani skriptu pomoci programu sqlplus
Prvni tabulka
V této kapitole se konec¢né naucite pracovat s tabulkami. Naucite se tabulku vytvofit, vlozit do ni néjaka data, zobrazit si je a
nakonec tabulku zase smazat. Po této kapitole uz budete témér schopni databaze vyuzivat v redlném Zivoté.

e Datové typy
e  Prace s tabulkou
o CREATE TABLE - vytvoreni tabulky
o INSERT - vilozeni dat do tabulky
o SELECT - vybér dat z tabulky
o DROP TABLE - smazani tabulky

(] MySQL/MariaDB

e SQLlite
e Oracle

Datové typy
Pokud chcete vytvorit tabulku, musite databazi (DBMS) Fict, jaka data budete do sloupcl tabulky ukladat (napfiklad jestli to bude
text nebo ¢islo).
To umoznuje DBMS s tabulkami snadno pracovat. Jednak je hned jasné, které operace s hodnotami v daném sloupci lze provadét
(&isla Ize nasobit, text ne) a také umozfiuje snadnou spravu databaze, nebot je (vétSinou) pfedem jasné, kolik bude zabirat
jeden radek tabulky mista na disku.
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K tomu, abyste ur¢ili jakd data budete do sloupcd ukladat, slouzi datové typy. Datovy typ uréuje jednak jaky typ dat budete
ukladat (text, celé &islo, &islo s desetinou ¢arkou) a také kolik bytl bude zabirat. Napfiklad typ integer je celé &islo 4 byty
dlouhé, jeho rozsah je cca -2 az 2 miliardy, smalint je celé Cislo 2 byty dlouhé, jeho rozsah je cca -32 az 32 tisic, atd.).

V nasledujici tabulce vidite nejpouzivanéjsi datové typy z PostgreSQL.

Pokud vas zajimaiji dalsi, pouzijte metaprikaz \dTS.

Datové typy je jedna z véci, ve kterych se DBMS od sebe dost lisi (a stéZuji tak prenositelnost mezi databazemi). DBMS maji par
datovych typt spole¢nych (napfiklad integer nebo text, date), ale i ty se mohou lisit napfiklad v tom, kolik byt{ jsou dlouhé, jak
se v nich hodnoty ukladaji (napiiklad datum mdZe byt uklddan s nebo bez ¢asové zény).

Kdyz budete prechazet z jednoho DBMS do druhého, radéji si poradné datové typy nastuduijte.

Datové typy v PostgreSQL

Typ Vyznam Popis

boolean Logicka hodnota MGze nabyvat pouze dvou hodnot: true (pravda) a false (nepravda).
Za true se téz povazuje kazda nenulova hodnota, za false pak nulova hodnota.
V nékterych DBMS je bool jen synonymem pro celé &islo dlouhé 1 bit, tj mdze
obsahovat jen jednicku (pravdu) nebo nulu (nepravdu).

char(n) Znakovy fetézec Délka retézce je n znakU. Zadate-li kratdi retézec, bude doplnén z prava mezerami.
Za n se dosazuje celé kladné dCislo.
Vsechny typy znakovych fFetézcil se v SQL pFikazech uvozuji jednoduchymi
'uvozovkami'. Pokud je jednoducha uvozovka soucasti fetézce, musi se pred ni
napsat zpétné lomitko: \'.
Hodi se na retézce o kterych predem vite, Zze budou mit (vice méné) vzdy stejnou
délku (napriklad sloupecek rodnych cisel).

varchar(n) Znakovy retézec Délka fetézce miZe byt maximalné n znakd.
Z0stava ve své délce (nedopliiuje se mezerami). Varchar obsahuje informaci o délce
fetézce (krom samotného fetézce). Prace s nim je o fous pomalejsi, ale zabira méné
mista nez char, navic se nedoplfiuje mezerami, takze varchar se pouziva mnohem
Castéji nez char.

text Znakovy fetézec Retézec (skoro) neomezené délky. Pokud nemusite, nepouzivejte. Zpomaluje préci s
daty v databazi.
Hodi se na vSechny texty, kde nechcete nebo nemUzete omezit délku (napfiklad na
ukladani textu ¢lankd).

integer Celé d&islo Cislo bez desetinné &rky. PFpustné hodnoty jsou cca od -2 do 2 miliard.

float Realné Cislo Cislo s desetinnou ¢arkou. (Spide bych mél napsat s desetinnou te¢kou.)
float ma omezenou presnost (obcas zapomina posledni desetinna cisla atp.).
Naprosto se nehodi na ukladani informaci o penézich!

numeric(p,d) Realné Cislo Cislo se zadanou presnosti. Parametr p urcuje celou délku &isla, parametr d kolik z
toho bude za desetinnou ¢arkou. Napfiklad za numeric(5, 3) miZete dosadit
maximalné [+/-199.999.

numeric v ramci svého rozsahu ulozZi Cisla vzdy ,presné“, hodi se proto na ukladani
informaci o penézich. Na druhou stranu zabira vice paméti nez float.

serial * Automatické Do sloupce s timto typem se automaticky uklada nepouzité ¢islo. Zacdind se od 1,
(celé) cislo pokracuje 2, 3, 4 atd. (neni li ureno jinak). Hodi se jako primarni kli¢. Vice o serial.
date Datum Zadava se jako textovy retézec ve tvaru '2002-09-26'.
time Cas Zadava se jako textovy retézec ve tvaru '13:00:13.440270"' (Pfesnost na miliontinu

vtefiny), nebo jen '13:00:00' (hodiny, minuty, vtefiny) nebo jen 'hodiny:minuty".
Jakym zpUlsobem se oddéluje ¢as (jestli dvojte¢kou, nebo teckou) se d& v
PostgreSQL nastavit prikazem SET datestyle, ale to je zatim nad réamec tohoto
tutorialu.

timestamp Cas + datum '2002-09-26 13:07:40"'

* U typu SERIAL se jesté trochu pozastavim. Pokud jej v néjakém sloupci pouZijete, pro jeho spravnou funkci se vytvori v
databdzi objekt sekvence. /Sechny sekvence v databdzi (tedy viastné schématu) miZete vypsat pomoci metapfikazu \ds. Pe

databazi néjaké neopouzité sekvence. O tom ale az jindy.
Néazev sekvence se generuje automaticky a to ve tvaru nazevtabulky_nazevsloupce_seq.
Podrobnosti o sekvencich popisi pozdéji v CREATE SEQUENCE.

Nékteré datové typy maji své zkratky, takze napriklad misto boolean mizete psat bool, nebo misto integer jen int.
PostgreSQL je slavny tim, ze méa velkou $kalu datovych typl. Najdete v ném datovy typ pro kruh, obdélnik, polygon, IP adresu,
MAC adresu, XML, JSON a mnoho dalsSich zajimavosti. Urcité se kouknéte na datové typy do dokumentace.
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Prace s tabulkou
Ted' je ten spravny Cas vrhnout se na vytvareni tabulek. Zde probirané pfikazy budou v dalSich kapitolach probirdny podrobnéji,
nyni se naudite jen nezbytné minimum z SQL prikazd.
PFi psani SQL pfikaz{d nezédleZi na velikostech pismen, nicméné pro prehlednost budu psat nezaménitelné vyrazy velkymi
pismeny, vyrazy za které si dosazujete svoje jména (tabulek, sloupcd...) malymi.
CREATE TABLE - vytvoreni tabulky
Prikaz CREATE TABLE slouzi k vytvoreni tabulky. Za klicovymi slovy CREATE TABLE nasleduje jméno vytvarené tabulky a v
zavorce jména sloupcl nasledovana datovym typem sloupce. Jména a datové typy jednotlivych sloupct se oddéluji ¢arkou.
rimmerl=> CREATE TABLE telefonni_seznam (jmeno VARCHAR(20),
rimmer1(> prijmeni VARCHAR(20),telefon VARCHAR(20));
CREATE
Pfikazy SQL se v Postgresu ukoncuji stfednikem. Prvni fadek jsem ukondil stiskem klavesy ENTER. VSimnéte si, jak se zménil
prompt. Misto rovnitka je tam kulatd zavorka, kterd nds upozorfiuje na to, Ze jsme v nékterém z predchozich Fadkl zacali se
zavorkou a méli bychom ji ukondit.

Telefon, a¢ se to mdZe zdat byti Cislo, jsem urcil jako datovy typ VARCHAR, nebot s telefonem nebudu provadét zadné
matematické operace (s¢itani telefond neni moc uzite¢né). Tim se mizu vyvarovat nékdy v budoucnu chyb, protoze kdybych se
pokusil telefony séitat, Postgres ohlasi chybu "sé&itani fetézci". A taky nebudu mit problém s telefonem, ktery zacin nulou.
Posledni véc o které bych se mél zminit je hlaseni, které se vam vypise po provedeni SQL pfikazu. V tomto pfipadé vidite
hlaseni CREATE, které vam oznamuje, Ze tabulka byla vytvorena. V pfipadé Ze se ji nepodafi vytvorit vypiSe se chybové hlaseni s
popisem chyby, kterd neumoznila piikaz provést (podobna hlaseni obdrzite i od ostatnich prikazt SQL). Zkuste tfeba znovu
vytvorit tabulku telefonni_seznam (Sipkou nahoru se ,vyrolujete" k prikazu CREATE TABLE).
rimmerl=> CREATE TABLE telefonni_seznam (jmeno varchar(20),

rimmerl(> prijmeni VARCHAR(20),telefon VARCHAR(20));
ERROR: relation 'telefonni_seznam' already exists
Nelekejte se, error neni konec svéta. Tabulka telefonni_seznam, ktera jiz existovala, existuje dal a stale obsahuje vsechny
hodnoty, které jste do ni vilozily (Zatim jste nevloZili zadné :-)).
O existenci tabulky se mizete presvédéit metaprikazem \d.
rimmerl=> \d
Seznam relaci

Schéma | Jméno | Typ | Vlastnik
-------- T
public | pokus

| tabulka | petr
public | telefonni_seznam | tabulka | petr

(1 radka)

rimmerl=> \d telefonni_seznam
Tabulka "public.telefonni_seznam"

Sloupec | Typ | Modifikatory
__________ +_______________________+______________
jmeno

| character varying(20) |
prijmeni | character varying(20) |
telefon | character varying(20) |

Nenechte se zmast tim, Ze je tabulka v schématu ,public", ikdyz jste ji vytvofrili v schématu rimmerl. Jak se se schématy v
PostgreSQL pracuje se dozvite nékdy pozdéji.
Nenechte se ani zmast typem sloupce character varying(20). Datovy typ VARCHAR je zkratka pro character varying.
Pro integer existuje zase zkratka int atp.
Postgres nema SQL prikaz ani metaprikaz pro zobrazni CREATE TABLE statementu, kterym by se dala tabulka znova vytvofit
(tfeba v jiném schématu). Mlzete ale pouzit program pg_dump.
$ pg_dump rimmerl --schema-only -t telefonni_seznam
Vystup se mize lisit od vasecho plvodniho CREATE TABLE statementu, ze stejnych divodd, jak je pospano nize u MySQL
prikazu SHOW CREATE TABLE.
INSERT - vloZeni dat do tabulky
Prikaz INSERT slouZi ke vkladani Fadk{ do tabulky. Za kli¢ovymi slovy INSERT INTO nésleduje nazev tabulky, kli¢ové
slovo VALUES a seznam hodnot oddélenych carkou.
Hodnota NULL
Pokud do nékterého sloupce nechcete vlozit hodnotu, mizete pouzit specialni hodnotu NULL. Tato hodnota se mdze pouzit za
libovolny datovy typ a Fika, ze polozka ,nema zadnou zadanou hodnotu, resp. ze jeji hodnotu nezndm". Hodnota NULL se ni¢emu
nerovna. Pokud ji tfeba pouzijete v sloupecku s datovym typem integer, pak NULL rozhodné neni totéz jako O (nula je totiz

hodnotou)!
Hodnota NULL neni ani vétsi ani mensi nez jakakoliv jind hodnota (tj. podminka promenna > NULL bude vyhodnocena jako false
(nepravda), stejné tak i promenna < NULL je false).
Taky plati, Ze NULL se nerovna NULL. Hodnotu NULL m{zZete brat jako ,nevim co tam je". A kdyZ nevite, nemUzete ani tvrdit,
ze se hodnoty rovnaji.
rimmerl=> INSERT INTO telefonni_seznam VALUES('Santa', 'Klaus', '333222111");
INSERTO 1
rimmerl=> INSERT INTO telefonni_seznam VALUES(NULL, 'Satan’', '333999666");
INSERT 0 1
Pokud budete mit hodné sloupcli a budete chtit vytvorit fadek s hodnotami jen v nékterych sloupcich, miizete vyjmenovat jména
sloupcli, do kterych dosazujete, za jménem tabulky v zavorce oddélené ¢arkou.
Sloupce do kterych nic nevlozite budou mit defaultni hodnotou, kterd je NULL (¢asem ukazu, jak mGzete defaultni hodnotu
zménit na néco smysluplnéjsiho).
rimmerl=> INSERT INTO telefonni_seznam (prijmeni, telefon)
rimmerl-> VALUES ('Lucifer', '22222223");
INSERTO 1
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Cisla viddce INSERT 0 1, kterd se zobrazi po vioZeni Ffadku, zobrauzuji néjaké OID (identifikator objektu. Pokud ho postgres
nepouZije, zobrazi se 0. Jako v pfikladu.) a poéet vioZenych Fakd.
SELECT - vybér dat z baulky
Pfikaz SELECT je jeden z nejpropracovanéijsich prikazl SQL. Slouzi k vybrani fadk( a sloupcl z tabulky a mnoha mnohda dal$im
vécem. Zatim vam bude stacit védét, jak vybrat celou tabulku, abyste se mohli podivat na to, co v tabulce mate.

SQL jazyk je hlavné a predevsim o prikazu SELECT. Prikazem slouZi k ,,pohledu™ na data v databazi. A umi toho mnohem vice,
nez jen vypsat data. Z toho se vam jesté zamota hlava, co vSechno SELECT umi. VSechny ostani SQL prikazy oproti SELECTu
jsou jen takové Sedé mysky.
rimmerl=> SELECT * FROM telefonni_seznam;
jmeno | prijmeni | telefon

Santa | Klaus | 333222111
| Satan | 333999666
| Lucifer | 22222223
(3 radky)

Vsiméte si, Ze ve vypisu nepoznate, jestli je ve sloupecku jmeno hodnota NULL, nebo jestli je tam prazdny retézec ".
Jste-li nedockavi, mizete se nyni mrknout na kapitoly o prikazu SELECT SELECT a SELECT II. K t&mto kapitoldm se dostanete
pozdé&ji, az ziskate dalsi potfebné znalosti.

DROP TABLE - smazani tabulky
Podivejte se, co vam o prikazu DROP TABLE Fekne napovéda Postgresu vyvolana pomoci metaprikazu \h.
rimmerl=> \h DROP TABLE
Pfikaz: DROP TABLE
Popis: odstrani tabulku
Syntaxe:

DROP TABLE [ IF EXISTS ] jméno [, ...] [ CASCADE | RESTRICT ]

Nebylo tézké uhodnout, Zze prikaz DROP TABLE slouzi ke zruseni tabulky. Pokud tabulku zrusite, prijdete nendvratné i o vSechny
data v ni! Syntaxe je takova, Ze nejdfive napiSete klicova slova DROP TABLE, potom jméno tabulky, popfipadé dalsi jména
tabulek uréenych ke zruseni oddélenych od sebe ¢arkou.
rimmerl=> DROP TABLE telefonni_seznam, pokus;

DROP
MySQL/MariaDB
MySQL ma také datové typy char, varchar, text, mediumtext, longtext, integer, float, numeric a date. Bool je jen synonymum
pro integer(1) (¢islo dlouhé 1 bit - mdZe obsahovat jen jedni¢ku nebo nulu). Nema serial (K tomuto ,typu" se jesté vratim v
nékteré dalsi kapitole. Ted jen prozradim, Ze MySQL nema sekvence.) Misto timestamp ma datetime. Ma i timestamp, ale ten
se chova trochu specialné. Prace s ¢asy a datumy je vibec v SQL databazich zajimavy ofisek, takZe se tomu budu vénovat
pozdéji v samostatné kapitole.

MySQL ma samoziejmé i dalsi datové typy (stejné tak MariaDB). Sice ne ty, co jsem vyjmenovaval extra u PostgreSQL, ale tfeba
ma navic set nebo enum.

Pokud chcete prenést tabulku z jednoho DBMS do druhého, vzdy se ujistéte, Ze existuji stejné datové typy a Ze se i chovaji
stejné (maji stejny rozsach hodnot, stejnou defaultni hodnotu, chovaji se stejné pri scitani atp.).

Pokud se v PostgreSQL nebo Oracle pokusite ulozZit do textového typu delsi Fetécec nez je povoleno (tfeba do
typu varchar(10) 11 znak( dlouhy Fetézec), zplsobi to chybu a SQL pfikaz se neprovede (nic se neviloZi). V MySQL se naproti
tomu retézec zkrati a SQL prikaz se provede. (Vypise se jen jakési varovani.)

Priklady pouziti SQL piikaz{ z této kapitoly jsou pro MySQL stejné. To neznamend, e by viechny u véech zminénych SQL
piikazl neexistovali rozdily. Jen jsem vam ty rozdily prozatim zamléel. Zminim se ted jen o jednom a to u CREATE TABLE.
CREATE TABLE m@ze v MySQL uréit defaultni CHARSET a COLLATE pro tabulku. (Pokud jej neuréite, prevezmou se defaultni
hodnoty ze schématu).

CREATE TABLE telefonni_seznam (

jmeno VARCHAR(20),
prijmeni VARCHAR(20),
telefon VARCHAR(20)
) DEFAULT CHARSET UTF8 COLLATE utf8_czech_ci;
V&imnéte si, ze je CHARSET (i COLLATE) zase DEFAULT. MySQL totiz umozfuje nastavit znakovou sadu i zpQsob tiidéni na
urovni sloupecku!
MySQL v Linuxu rozliSuje velikost pismen u nazvu tabulky!

MySQL totiZz pouziva nazev tabulky pro nazev souboru, ve kterém je tabulka uloZzena. A protoze Linux rozliSuje velikost pismen v
nazvech sobord (na rozdil od Windows), tak i v MySQL (v Linuxu) zaleZi ndzev tabulky na velikosti pismen. Je to hnus, ale co s
tim nadélate. Doporucuji pouzivat pro nazvy tabulek vzdy jen malé pismena.

V MySQL neni metapfikaz \d pro zobrazeni tabulek, ale ma na to specialni (nestandardni) SQL pfikaz SHOW. Na zobrazeni popisu
tabulky zase pouziva DESCRIBE.
mysql> SHOW TABLES;

B et +
| Tables_in_rimmer1 |
B et +
| telefonni_seznam |
B et +

1 row in set (0.00 sec)

mysql> DESCRIBE telefonni_seznam;

IR EEEEEEE Fommmm e +--mmm- +----- oo e +
| Field | Type | Null | Key | Default | Extra |
IR EEEEEEE Fommmm e +--mmm- +----- oo e +
| jmeno | varchar(20) | YES | | NULL | |
| prijmeni | varchar(20) | YES | | NULL | |
| telefon | varchar(20) | YES | | NULL | |
IR EEEE e EIRGEE TR +--mmm- +----- oo e +
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3 rows in set (0.00 sec)

Na zobrazeni CREATE TABLE prikazu, kterym by se tabulka dala znovu vytvorit, slouzi pfikaz SHOW CREATE TABLE.
mysql> SHOW CREATE TABLE telefonni_seznam;

Vystup tohoto ptikazu nezobrazi vas plvodni SQL piikaz CREATE TABLE, ale sestavi jej na zakladé viech informaci, které o
tabulce DBMS maé. Z toho dlvodu vystup obsauje vice informaci, nez jste pfi vytvareni tabulky zadavali (pfidéd do CREATE TABLE
explicitné i véci, které se vytvorili defaultné, protoze jste je neuvedli), pfipadné jsou zapséany jinym (ekvivalentnim) zplsobem.
SQLite
I SQLite méa seznam svych datovych typl (integer, real, text a blob). Je to o néco chud¢i neZ v ostatnich databazich, ale,
vzhledem k tomu, Ze SQLite neni ur¢eno na néjaké velké slozité databaze, urcité dostatecné.

Typ boolean je synonymum pro integer, podobné jako u MySQL, jen sqlite neumi omezit délku na 1 bit, takze mizete do
sloupecku ,boolean™ vlozit jakékoliv &islo. Na rozdil od Postgresu a MySQL neznd SQLite ani hodnoty true a false, takze mizete
pro bool hodnoty pouzivat jen jednicky a nuly.

SQLite ma napriklad jen jeden datovy typ pro text a to text. Pfesto vdm umozni definovat sloupce s datovymi typy
jako varchar(25) nebo char(10). Nicméné, takovy sloupecek bude fungovat jako text, tj. nezkrati se na zadanou maximalni délku
pokud je moc dlouhy, nedoplni se mezerami ...

Priklady pouziti SQL piikaz{ z této kapitoly jsou pro SQLite stejné, snad jen s tim rozdilem, Ze DROP TABLEneumi smazat 2
tabulky najednou.

Metaprikaz pro vypsani vSech tabulek je .tables a pro vypsani CREATE TABLE statementu je .schema tablename.
Pozor! Za tablename nedavejte strednik. SQLite by nevyhodil Zadnou chybu, ale ani by nezobrazil CREATE TABLE statement.
Oracle
I Oracle méa své datové typy. Misto varchar byste méli pouZivat varchar2 (tahle podivnost je tam z historickych ddvodd).
Misto numeric(n,m) pouziva Oracle number(n,m) (numeric je ale funkéni synonymum pro number). Oracle nema datovy typ
~serial", ackoliv pouZziva pro primarni klice sekvence, podobné jako PostgreSQL.

Typ DATE uchovava jak datum tak i ¢as (na vteriny), type TIMESTAMP navic uklada zlomky sekund. Zadny datovy typ, ktery by
uchovaval pouze datum nebo pouze ¢as neni.

Misto text ma Oracle clob (do kterého se vejdou 4 GiB textu). Mimo dalSi zakladni datové typy, jako je integer Ci float ma i
speciality jako tfeba xml atp.

Datovy typ boolean Oracle neznd ani jako synonymum, takze asi neprekvapi, ze neznd ani true a false. Misto boolean mizete
pouzivat integer, nebo tfeba char, ktery omezite integritnim omezenim CHECKjen na znaky 't' a 'f'. Pokud pouzijete integer,
mizZete jej omezit pomoci CHECK na hodnoty 0 a 1. Fantazii se meze nekladou. O podmince CHECK bude fe¢ pozd&iji, zatim ji
muzete s klidnym svédomim vynechat. PS: TotéZ plati i pro SQLite.

SQL piikazy z piikladd pro Postgres budou v Oracle fungovat beze zmény (jen misto VARCHAR pouZivejte VARCHAR2).

V Oracle je nejvétsi legrace s daty. Defaultni format pro oracle vypada tatko: '13-NOV-92' je 13 listopad 1992 a '23-NOV-13' je
23 listopad 2013. Oracle oCekava, ze mu budete davat data v tomto formatu. To neni Uplné nejsikovnéjsi. Ocekavany format se
da navic prenastavit a byva prenastaven podle lokalizace vaseho operac¢niho systému. Jist&jsi je proto pouzivat
funkce TO_DATE a TO_CHAR (vzdy).

CREATE TABLE test (id INT, datum DATE, poznamka VARCHAR2(20)):

INSERT INTO test VALUES (1, '13-NOV-92', '13 listopad 1992");

ORA-01843: not a valid month
INSERT INTO test VALUES (1, TO_DATE('1992-11-13",'YYYY-MM-DD"), '13 listopad 1992');

SELECT * FROM test;

ID DATUM POZNAMKA

111/13/1992 13 listopdad 1992

INSERT INTO test VALUES (2, '11/23/2013', '23 listopad 2013");
SELECT id, TO_CHAR(datum,'YYYY-MM-dd HH24:MI:SS'), poznamka FROM test;
ID TO_CHAR(DATUM,'YYYY POZNAMKA
2 2013-11-23 00:00:00 23 listopad 2013
1 1992-11-13 00:00:00 13 listopad 1992

Pokud vés zajimd, jaké vsechny formaty mizete s funkcemi TO_DATE a TO_CHAR pouZivat, podivejte se na Datetime Format
Elements.

Urcité jste si u posledniho SELECTu v prikladu vsimli, Zze jsem misto hvézdi¢ky vyjmenoval sloupecky, které chci zobrazit. A
dokonce jsem pouzil na jeden sloupecek funkci. To jste se zase naucili néco nového :-). Takto si miZete vybrat jen ty sloupecky
které chcete vidét, mizete je vypsat v rGzném poradi, aplikovat néjaké funkce (jako tady TO_CHAR) a jesté spoustu dalsiho toho

mﬂiste. Ale o tom v8em aZ v nékteré z dalSich kapitol.
drmee Grgey Qriasess s Ddghey g ol
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Pokud si budete chtit prohlédnout tabulky v databazi, jak tabulka vypada a CREATE TABLE statement pro tabulku, vSechno to
najdete v apexu pod zaloZzkou SQL Workshop — Object Browser.
Budete tam mit uz spoustu preddefinovanych tabulek, tak se neleknéte :-).

P B0 M Brdich B iembe @ Fedn b

FoEA s HER 3D &

Oracle SQL Developer
Najit si seznam tabulek a jejich detail v Oracle SQL Developeru mate za domaci Ukol. (Napovéda: pouzijte dvojklik).
PS: SQL dotaz pro ziskani seznamu vsech dostupnych tabulek je nasledujici (zobrazi se i rlizné systémové tabulky, takze téch
tabulek bude hodné):
SELECT owner, table_name FROM all_tables WHERE owner = 'RIMMER';
Vsiméte si, ze jméno uzivatele (RIMMER) je velkymi pismeny.

Uprava tabulky
V Uvodu minulé kapitoly jsem psal, ze uz budete témér schopni pouzivat databaze v redlném Zzivoté. Tak ted uz to bude bez toho
témeér.
Nejdriv vam ukazu Sikovnou podminku WHERE (Cesky kde), pak pfikazy na Upravu dat v tabulce DELETE a UPDATE a nakonec
predstavim pfikaz na Upravu samotné definice tabulky ALTER TABLE.
e  Priprava
Podminka WHERE
o AND
o OR
o NOT
o BETWEEN
(] DELETE FROM
(] UPDATE
e ALTER TABLE
o Zmeéna jména tabulky
o Zmeéna jména sloupce
Vytvoreni nového sloupce
o Odstranéni sloupce
e MySQL/MariaDB
e  SQLite
e Oracle
Priprava
V této kapitole budu p¥ikazy vysvétlovat na nové tabulce. Nejdfiv ji tedy musite vytvoFit a vloZit do ni par raddkl. K tomu vyuzijte
jiz zndmé prikazy CREATE TABLE a INSERT INTO. Pfihlaste se k vasi databazi rimmer1 (nebo jak jste si ji pojmenovali) a zadejte

(e]

nasledujici prikazy:
CREATE TABLE dluznici (
jmeno VARCHAR(10),
prijmeni VARCHAR(15),
dluh_kc NUMERIC(8,1),
zadluzen DATE
)i
Vytvori se tabulka se jménem dluznici, kterad obsahuje sloupce se jménem a prijmenim dluznika, vysi dluhu a datum, kdy se
dluznik zadluZil. Jak vidite, dluh je &slo s jednim desetinnym mistem (halife) a maximalni dluh mdZe byt 9 999 999,9. Mizete
dokonce zadat i dluh zaporny (to kdyz si od nékoho pdjcite). V&fim, Zze nebudete nikomu pujcovat vice jak 10 miliénd :-). Pokud
mou viru nesdilite, mGzZete si rozsifit velikost datového typu NUMERIC u sloupecku dluh_kc dle libosti.
Naplnte tabulku témito hodnotami:
INSERT INTO dluznici VALUES ('Martin’, 'Doktor', 5000, '2002-09-20");
INSERT INTO dluznici VALUES ('Linus', 'Torvalds', 6030, '2002-09-21");
INSERT INTO dluznici VALUES ('Jan Jakub', 'Ryba’, 10.5, '2002-09-21");
INSERT INTO dluznici VALUES ('Martin', 'Ryba’, 1000, '2002-09-21");
Chcete-li si hodnoty v tabulce prohlédnout (Ze tam opravdu jsou), pouZijte prikaz SELECT * FROM dluznici;.
Podminka WHERE
Podminka WHERE slouzi k omezeni fadkd, na které se aplikuje SQL pFikaz. U kterych v8ech SQL prikaz{ se podminka WHERE d&
pouzit se dozvite ¢asem. Zatim ji ukazu na pfikazu SELECT.
Reknéme, Ze chci vypsat jen ty dluzniky, ktefi mi dluzi 5000 K¢ a vice. Na konec p¥ikazu SELECT pfiddm podminku WHERE:
rimmerl=> SELECT * FROM dluznici WHERE dluh_kc >= 5000;
jmeno | prijmeni | dluh_kc | zadluzen

Martin | Doktor | 5000.0 | 2002-09-20

Linus | Torvalds | 6030.0 | 2002-09-21
(2 rows)
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Jestli napiSete podminku ve tvaru sloupec >= hodnota nebo hodnota <= sloupec je jedno, ale to, kde napisSete prikaz WHERE, jiz
jedno neni. NemUGzZete napsat WHERE dluh_kc >= 5000 SELECT * FROM dluznici;.
Jsem trochu v pokuseni vam napsat, abyste se podivali na metapfikaz \h SELECT, abyste vidéli co a v jakém poradi se v tomto
prikazu da pouZit. Jenomze SELECT toho umi tolik, o ¢em jste jesté neslyseli, Ze by vam z toho Sla akorat hlava kolem.

Podminky pouzitelné v klauzuli WHERE

Podminka Uziti Vyznam
= sloupec = hodnota Vyberou se ty radky, které maji v sloupci zadanou hodnotu
<> sloupec <> hodnota Vyberou se ty radky, které nemaji v sloupci zadanou hodnotu
1= sloupec !'= hodnota To samé jako <>, jen jinak zapsano.
< sloupec < hodnota Vyberou se ty radky, které maji v sloupci mensi hodnotu, nez je hodnota v
podmince.
> sloupec > hodnota Vyberou se ty radky, které maji v sloupci vétsi hodnotu, nez je hodnota v
podmince.
<= sloupec <= hodnota Vyberou se ty radky, které maji v sloupci mensi nebo stejnou hodnotu, jako
je hodnota v podmince.
>= sloupec >= hodnota Vyberou se ty radky, které maji v sloupci vétsi nebo stejnou hodnotu, jako
je hodnota v podmince.
IS NULL sloupec IS NULL Vyberou se ty radky, které maji v sloupci hodnotu NULL
IS NOT NULL sloupec IS NOT NULL Vyberou se ty radky, které nemaji v sloupci hodnotu NULL
LIKE sloupec LIKE 'retezec' Vyberou se ty radky, kde ve sloupci (s datovym typem retézec) odpovida
hodnota retézci za klicovym slovem LIKE.
Tento Fetézec mize obsahovat dva zastupné znaky:
% (procento) zastupuje retézec libovolné délky (i délky 0) s libovolnymi
znaky.
_ (podtrzitko) zastupuje pravé jeden libovolny znak.
Priklad: podminka WHERE sloupec LIKE '_%A' vybere ty sloupce, kde je
retézec koncici pismenem velké A a ktery ma pred nim minimalné jeden
(libovolny) znak.
IN (ALL, ANY...) sloupec IN (mnoZina Tyto podminky jiz nejsou tak trividlni a budou vysvétleny v
hodnot) kapitole SELECT IV - poddotazy. Zatim se jimi nemusite zabyvat.
Pro poradek pripominam, Ze hodnota NULL se ni¢emu nerovna. Proto jsou potfeba podminky IS NULL a IS NOT NULL).
AND

Chcete-li pro vybér radkd pouzit vice podminek najednou, spojte je klicovym slovem AND. Vyberou se jen ty Fadky, které spliuji
obé podminky.
Priklad: Vyberte v&echny zdznamy o dluzich v&ech Jakubl Rybd, které presahuiji ¢astku 10 K¢&.
rimmerl=> SELECT * FROM dluznici WHERE jmeno LIKE '%Jakub%' AND
prijmeni = 'Ryba' AND dluh_kc > 10;
jmeno | prijmeni | dluh_kc | zadluzen

10.5 | 2002-09-21

(1 row)
Kontrolni otazka: ProC jsem pouZzil v podmince jmeno LIKE '%Jakub%' a ne jmeno = 'Jakub'?
OR
Pomoci klicového slova OR vyberete ty Ffadky, které splnuji alespon jednu z podminek spojenych timto klicovym slovem.
Spojeni OR a AND mUzZete pouzivat spolu. Jejich prioritu je nejjist&jsi urcit zavorkami.
PFiklad: Vyberte véechny zdznamy Ryb{ a Linuse Torvaldse, ktefi maji dluhy vy$&i nez 500 K&

rimmerl=> SELECT * FROM dluznici WHERE (prijmeni = 'Ryba’
OR (jmeno = 'Linus' AND prijmeni = "Torvalds')) AND dluh_kc > 500;
jmeno | prijmeni | dluh_kc | zadluzen

Jan Jakub | Ryba

6030.0 | 2002-09-21

Linus | Torvalds |
1000.0 | 2002-09-21

Martin | Ryba |
(2 Fadky)
Kontrolni otézka: Co by se stalo, kdybych odstranil vnéjsi zavorky z SQL z prikladu? (Napovéda: AND ma vyssi prioritu neZ OR a
pokud nejsou zavorky, rozhoduje priorita ...)
Kontrolni otézka: Stalo by se néco, kdybych odstranil vnitini zavoky z SQL z prikladu?
NOT
NOT neguje logicky vyraz. Ma jesté vétsi prioritu nez AND.
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Priklad: Vyberte v8echny zédznamy o dluzich véech Rybd, ktefi se nejmenuji Jakub, a které presahuji ¢astku 10 K&.
SELECT * FROM dluznici WHERE jmeno NOT LIKE '%Jakub%' AND
prijmeni = 'Ryba' AND dluh_kc > 10;
Priklad: Vyberte vSechny zaznamy, kde je dluh mezi 1000 a 5000 K¢ vcetné.
SELECT * FROM dluznici WHERE dluh_kc >= 1000 AND dluh_kc <= 5000;
SELECT * FROM dluznici WHERE NOT dluh_kc < 1000 AND NOT dluh_kc > 5000;
SELECT * FROM dluznici WHERE NOT (dluh_kc < 1000 OR dluh_kc > 5000);
Podminka BETWEEN x AND vy je snad samovysvétlujici.

Priklad: Vyberte vSechny zaznamy, kde je dluh mezi 1000 a 5000 K¢ vcetné.

SELECT * FROM dluznici WHERE dluh_kc BETWEEN 1000 and 5000;
Jak jste mohli vidét z poslednich dvou ptikladl, v SQL mizete dojit k jednomu vysledku mnoha cestami.BETWEEN je tu jen pro
to, aby se podminka WHERE mohla zapsat trosilinku prehledné&ji.

Jedna dobrd rada na zavér: Pokud pouZivate v klauzuli WHERE vice logickych vyrazi s AND, OR & NOT, uréujte prioritu
pomoci zavorek. Nejen Ze tim zamezite nechténym chybam, ale také se to lépe Cte a tak i Iépe upravuje (kdyz je potreba).
DELETE FROM
Jisté jste si jiz polozili otazku, jak Fadky z tabulky smazat. Smazat celou tabulku a pak tam vlozit zase vSechno, kromé toho co
tam nechceme mit, neni Uplné nejpohodInéjsi cesta.

K mazani tadkd slouZi piikaz DELETE. Za kli¢ovymi slovy DELETE FROM nésleduje ndzev tabulky, kli¢ové
slovo WHERE s podminkami. Podminky urci, které radky se smazou.

Pokud zadate prikaz bez podminky, tj. jen DELETE FROM nazev_tabulky;, smazou se vSechny radky! Bacha na to! (Tabulka vsak
existuje dale, tu zrusite jen prikazem DROP TABLE).

Pfiklad: Odpustte dluh véem, ktefi vdm dluzi méné jak 10 K¢&.
rimmerl=> DELETE FROM dluznici WHERE dluh_kc < 10;

DELETE O
PFi Usp&$ném provedeni pfikazu DELETE se vdm ukaZe na obrazovce DELETE n, kde n je pocet smazanych radka.
Jelikoz v tabulce nebyl nikdo s dluhem mensim nez 10 K¢, nebyl smazan zadny radek.

Ted uz pro vas urcité nebude problém smazat vsechny dluhy Martina Ryby.
rimmerl=> DELETE FROM dluznici WHERE jmeno = 'Martin’

AND prijmeni = 'Ryba';

DELETE 1

. UPDATE
Radky mUzete nejenom vytvaret (pfikazem INSERT) nebo mazat (pFikazem DELETE), ale také ménit hodnoty ve sloupcich Fadku
(nebo nékolika Fadek najednou). K tomu slouzi prikaz UPDATE.

Za klicovym slovem UPDATE nasleduje nazev tabulky, kli¢ové slovo SET a nazvy sloupcli = hodnota. Potom mUzete urdit
podminkou WHERE kterym tadkim se maji hodnoty ve sloupcich zménit. Pokud podminku WHERE neuvedete, zmény se
provedou ve vSech fadcich tabulky. (Vidite, uz umite treti SQL prikaz, ktery pouzivd WHERE. Toho byste se jesté dneska rano
nenadali, ze?).

Vase tabulka dluznici by méla momentalné vypadat takhle:
rimmerl=> SELECT * FROM dluznici;

jmeno | prijmeni | dluh_kc | zadluzen

Martin | Doktor | 5000.0 | 2002-09-20
Linus | Torvalds | 6030.0 | 2002-09-21
Jan Jakub | Ryba | 10.5| 2002-09-21

5 (3 rows)

Reknéme Ze Vam Martin Doktor vratil 2200 K¢ a dluzi Vam tedy jen 3000 (Uroky jsou svina). Hodnotu jeho dluzné castky

zménite takto:
UPDATE dluznici SET dluh_kc = 3000 WHERE prijmeni = 'Doktor';
Pozor! Pokud byste méli vice zdznam{ o dluhu Martina Doktora, nastavili byste je véechny na 3000! Proto by bylo jesté
rozumné pridat podminku:
... AND zadluzen = '2002-09-20'; nebo ... AND dluh_kc = 5000; (nebo obé najednou).
Pokud byste z n&jakého dlivodu uloZili do tabulky n&kolik dluhl jednoho €lovéka v jeden den, a nékolik t&chto dluhd by bylo
5000 k&, uz byste byli nahrany! Jakou podminkou urcit spravny radek?

Takovy problém se da fesit bud’ zavedenim primarho klice nebo sloupcovym omezenim UNIQUE (oboje proberu pozdéji).
SQL umi fesit i jednoduché matematické vyrazy. Chcete-li napriklad odpustit véem 20 K¢ dluh, pak nejdfive smazete vsechny
radky kde je dluh mensi nez 20K¢, ale vétsi nez 0 (své dluhy, které si oznacujete zapornou hodnotou dluhu, nemGzete odpustit).
Poté dosadite do sloupce dluh_kc hodnotu dluh_kc-20 pro radky, kde je dluh vétsi nez 0.

Zni to slozité, ale priklad je jednoduchy:

DELETE FROM dluznici WHERE dluh_kc < 20 AND dluh_kc > 0;

UPDATE dluznici SET dluh_kc = dluh_kc-20 WHERE dluh_kc > 0;

Nasledujici pfiklad neni prilis smysluplny, je tu jen pro ukazku zmény vice sloupcti najednou. Co tento pfikaz provede si jisté
domyslite.

UPDATE dluznici SET dluh_kc = dluh_kc/2+100, zadluzen = '2002-09-22";

ALTER TABLE
Pfikaz ALTER TABLE slouZi k Upravé definice tabulky (méni jeji ndzev, nazev sloupeckl, ptiddva nebo maze sloupecky atd.).
Upravovat definici tabulky asi nebudete ¢asto, ale nékdy se to hodi. Pamatuijte, Ze u tabulek s velkym mnoZstvim zdznam(
(miliény a miliény) mdze ALTER TABLE trvat dlouho. DBMS musi nékdy kvili zmé&né definice tabulky presouvat véechny data na
disku.

Ted vam ukazu nejzajimavéjsi moznosti vyuziti tohoto prikazu, které se vdm mohou hodit. Pozdé&ji se k ALTER TABLE jesté
vratim.

Zména jména tabulky
PFejmenovani tabulky je jednoduché:

ALTER TABLE dluznici RENAME TO dluhy;

Tabulka dluznici se prejmenovala na dluhy.

Zména jména sloupce
V tabulce se jménem dluhy zménim jméno sloupce dluh_kc na jméno dluh.
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ALTER TABLE dluhy RENAME dluh_kc TO dluh;
VytvoFeni nového sloupce
Reknéme, Ze se napfiklad rozhodnete dat svym dluznikm ¢asovy limit, do kdy vdm maiji dluh vrétit. Vytvotite tedy novy sloupec
s nazvem navrat_dluhu. Tabulka dluhy by ted méla vypadat takto:
rimmerl=> \d dluhy
Tabulka "public.dluhy"
Sloupec | Typ | Modifikatory

jmeno | character varying(10) |
prijmeni | character varying(15) |
dluh | numeric(8,1) [
zadluzen | date |
PFidam novy sloupec navrat_dluhu, ktery bude typu DATE.
rimmerl=> ALTER TABLE dluhy ADD navrat_dluhu DATE;
ALTER
rimmerl=> SELECT * FROM dluhy;
jmeno | prijmeni | dluh | zadluzen | navrat_dluhu

Linus | Torvalds | 3105.0 | 2002-09-
Martin | Doktor | 1590.0 | 2002-09-
(2 Fadky)
Jak vidite, pfibyl nam novy sloupec, ktery je vSak cely prazdny (pfesnéji receno, obsahuje pro vSechny radky hodnotu NULL).
Pfikazem UPDATE dam vSem dluznikdm ¢as 30 dni na splaceni dluhu:
rimmerl=> UPDATE dluhy SET navrat_dluhu = zadluzen + 30;
UPDATE 2
rimmerl=> SELECT * FROM dluhy;
jmeno | prijmeni | dluhy | zadluzen | navrat_dluhu

Linus | Torvalds | 3105.0 | 2002-09-22 | 2002-10-22
Martin | Doktor | 1590.0 | 2002-09-22 | 2002-10-22
(2 rows)

Vsimnéte si, jak jsem pouZil hodnoty z jednoho sloupce pro nastaveni hodnot v jiném sloupci. Sama kouzla, sama magie ...
Poznédmka pro pokrodilé: pokud chcte upravit datum o jeden mésic (ne kazdy mésic ma 30 dni), mlzete to v PostgreSQL udélat
takto:

UPDATE dluhy SET navrat_dluhu = zadluzen + interval 'l month';

Aritmetiku s Casem proberu v nékteré z dalSich kapitol.

Odstranéni sloupce
Posledni, co vam chybi ke Stésti, je prikaz na odstranéni sloupce z tabulky. Tim se také nenavratné ztrati vSechna data ve sloupci
obsazena).

ALTER TABLE dluhy DROP COLUMN navrat_dluhu;

Dalsi informace o ALTER TABLE najdete v kapitole Uprava tabulky - pro pokroCilé.

MySQL/MariaDB
V MySQL je vschno stejné, krom prejmenovani sloupecku a prace s datem.

Sloupec se nedd jednodude prejmenovat, mizete jej jen ,znovuvytvorit" (zménit jeho definici véetné jména). A pokud pfi jeho
znovuvytvoreni zménite pouze jméno ...

ALTER TABLE dluhy CHANGE COLUMN dluh_kc dluh decimal(8,1);

V prvni ¢asti SQL prikazu se Fika, ze chcete zménit sloupecek dluh_kc a v druhé ¢asti na co ho chcete zménit
(dluh decimal(8,1);). Zménény sloupecek si ponecha své hodnoty, pokud je to mozné. (Pokud zménite typ sloupce z Cisla ne text
tak to mozné je, opacné je to uz horsi ...)

A ano, tusite spravné, miZete takto zménit typ sloupecku (tfeba na decimal(10, 1)), ale to uZ pfedbihdm o par lekci dopfedu.
Kdyz se pokusite k DATE pricist ¢islo, MySQL ho nechape jako pocet dni, jako PostgreSQL. Musite na to jit trochu jinak:
UPDATE dluhy SET navrat_dluhu = DATE_ADD(zadluzen, INTERVAL +30 DAY);

INTERVAL 30 day by taky £lo, ale INTERVAL +30 DAYS u? je chyba.

SQLite
U SQLite plati vSechno stejné jako u PostgreSQL, krom Upravy datumu a pfikazu ALTER TABLE.

PFicteni Cisla k datumu na rozdil od PostgreSQL nepficte 30 dni. SQLite typ DATE je totiz ve skutecnosti TEXT. SQLite se pFi
scitani pokusi prevést text na &islo, sedist a vysledek ulozit.

Pro aritmetiku s daty se v SQLite pouziva funkce date.
sqlite> select zadluzen + 30, date(zadluzen,'+30 days') FROM dluhy;
zadluzen + 30 date(zadluzen,'+30 days')

2032 2002-10-22
2032 2002-10-22
UPDATE dluhy SET navrat_dluhu = date(zadluzen, '+1 month');
PFi letmém pohledu do dokumentace SQLite k ALTER TABLE zjistite, Zze ALTER TABLE umi jen prejmenovat tabulku a pfidat
sloupec. (Zkuste se zamyslet nad tim obrazkem v dokumentaci, neni to tak tézké pochopit.)
PFejmenovani i smazani sloupece jde udélat, jen je na to potfeba takovy maly trik. Ukdzu vam novou verzi INSERT statemetu, a
to INSERT INTO ... SELECT, ktery vlozi do jedné tabulky data z jiné tabulky.
Postup bude nasledujici:
1. Vytvorte novou tabulku, kterd bude mit pozadované sloupce.
2. Zkopirujte data z pGvodni tabulky do té nové pomoci INSERT INTO ... SELECT
3. Smaze plvodni tabulku
4. Prejmenujte novou tabulku na jméno plvodni tabulky.
CREATE TABLE dluhy new (
jmeno VARCHAR(10),
prijmeni VARCHAR(15),
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dluh NUMERIC(8,1),
zadluzen DATE,

navrat_dluhu DATE

)i
INSERT INTO dluhy_new SELECT jmeno, prijmeni, dluh_kc, zadluzen, NULL FROM dluhy;
UPDATE dluhy_new SET navrat_dluhu = date(zadluzen, '+1 month'); -- (krok navic)
DROP TABLE dluhy;
ALTER TABLE dluhy_new RENAME TO dluhy;

Ve vyrazu INSERT INTO ... SELECT musi byt v SELECTu vyjmenované vsechny sloupecky a ve stejném poradi, jako jsou
definované v tabulce, do které se INSERTuje. Do nového (posledniho) sloupelku se proto insertuje NULL.
Pozndmka: INSERT a UPDATE by sli nahradit jednim INSERTem:

INSERT INTO dluhy_new SELECT jmeno, prijmeni, dluh_kc, zadluzen, date(zadluzen, '+1 month') FROM dluhy;
Oracle
V Oracle musite pro praci s ¢asem pouzivat vam uz znamou funkci TO_DATE.

INSERT INTO dluznici VALUES ('Martin', 'Doktor', 5000, TO_DATE('2002-09-20','YYYY-MM-DD"));

INSERT INTO dluznici VALUES ('Linus', 'Torvalds', 6030, TO_DATE('2002-09-21',"YYYY-MM-DD"));

INSERT INTO dluznici VALUES ('Jan Jakub', 'Ryba', 10.5, TO_DATE('2002-09-21",'YYYY-MM-DD"));

INSERT INTO dluznici VALUES ('Martin’', 'Ryba', 1000, TO_DATE('2002-09-21',"YYYY-MM-DD"));

UPDATE dluznici SET dluh_kc = dluh_kc/2+100, zadluzen = to_date('2002-09-22",'YYYY-MM-DD');
PFejmenovani sloupce vyzaduje pouziti RENAME COLUMN.

ALTER TABLE dluhy RENAME COLUMN dluh_kc TO dluh;

Jak vidite, syntaxe pro pfejmenovani je stejna jako v Postgresu, jen je tam navic slovicko COLUMN. Ale to mizZete pouZit i v
PostgreSQL! Rozdil mezi Oracle a PostgreSQL je v tom, Ze Oracle slovicko COLUMN vyZaduje, zatimco v Postgresu je nepovinné.
Doporuceni zni: pouzivejte RENAME COLUMN (razem se stane SQL prikaz prenositeln&jsSi mezi obéma DBMS).
PFicteni Cisla k typu DATE se chova v Oracle stejné jako v PostgreSQL - pricte se to jako pocet dni.

Pro pFi¢teni mésicG mé Oracle funkci ADD_MONTHS:

UPDATE dluhy SET navrat_dluhu = add_months(zadluzen, 1);

Sloupcova omezeni, Indexy
Pokud vytvaiite tabulku (pFikazem CREATE TABLE), mlZete mit na data, kterd se budou ukladat do sloupcd, specidlni
pozadavky. NejdGleZit&j&i z nich proberu v této kapitole a v kapitole o relacich.

e Integritni omezeni
o Defaultni hodnoty
o Podminka CHECK
o Podminka NOT NULL
o Podminka UNIQUE
(] Index a DROP INDEX
o Co je index
o  ZrusSeni indexu
(] MySQL/MariaDB
o Typy tabulek

o Zmény
e SQLite
e Oracle

V této kapitole se bude vytvaret hodné tabulek, které uz pozdé&ji nebudou potteba, tak si je na konci miZete smazat
prikazem DROP TABLE.
Integritni omezeni
Integritni omezeni (Integrity constraints) je spravnéjsi ndzev nez soupcova omezeni. Existuji totiz omezeni, kterd se netykaji jen
hodnot (jednoho) sloupce, ale i vazeb mezi sloupci. (Viz relace v dalsi kapitole).
Integritni omezeni Fikaji, jak maji vypadat data uklddana do tabulky (sloupce).
Mezi integritni omezeni patfi (neformalné) uz datovy typ sloupce. KdyzZ si vytvorite datovy sloupec typu INTEGER, uz do néj
nem{Zete vloZit text. (O to se stard DBMS.)
Formalné je integritnim omezenim i defaultni hodnota (ikdyZ to ve skutec¢nosti neni zadné omezeni). Defaultni (implicitni)
hodnota fika, co se ma uloZit za hodnotu do sloupecku, kdyZ pfi INSERTU hodnotu sloupecku neurcite explicitné.
DalSi constrainty jsou: NOT NULL, UNIQUE, CHECK, a pro relaci PRIMARY KEY (primarni kli¢) a FOREIGN KEY (cizi kli¢).
Defaultni hodnoty
Defaultni hodnota sloupce je takova hodnota, kterad se do sloupce dosadi automaticky, pokud neurcite jeho hodnotu. Pokud
defaultni hodnotou neurcite, ani neurcite hodnotu sloupce v prikazu INSERT, je automaticky dosazena hodnota NULL (NULL je
defaultni hodnota pro defaultni hodnotu :-).
Defaultni hodnoty vdm mohou usetfit trochu toho psani a navic vam zajisti, Ze ve sloupci nebudete mit tu osklivou hodnotu
NULL. (Typicky datovy typ BOOL vétSinou neni dobré nechavat nevyplnény).

Priklad: Dejme tomu, Ze pravidelné sazim sportku za 60 K¢. Vytvorim si tabulku, kde si budu ukladat, kolik jsem vsadil, kdy a
kolik jsem vyhral. Zaznam o sazce vlozim vzdy ten den, kdy vsadim. Zaznam o vyhfe budu ménit dodatecné az po tahu sportky.
Vytvorim tedy defaultni hodnotu pro sazku (60 K¢), ale i pro vyhru (0 K&). KdyZ pak nevyhraji, nemusim se obtéZovat zaznam
meénit a nebudu mit nikde ve sloupci vyher hodnotu NULL (pokud si ji tam schvalné nevlozim :-)). Protoze sazky i vyhry budou v
celych korunach, pouziji jako typ celé Cislo (integer).

Poznamka pro pozdéji narozené: Tenhle tutorial vznikal v dobé, kdy jesté existovali halife :-).

CREATE TABLE sportka (

datum DATE,
vsazeno INTEGER DEFAULT 60,
vyhra INTEGER DEFAULT 0
)i
Klicové slovo DEFAULT s hodnotou se pisi vZdy az za datovy typ sloupecku.
Doposud jsem pfi INSERTu vkladal vzdy hodnoty pro vSechny sloupecky tabulky. Aby méla hodnota DEFAULT néjaky smysl, musi
existovat zplsob, jak vloZit hodnoty jen pro nékteré sloupecky. A ten ted ukdzu v prikladu: za jménem tabulky se do
zavorek vypiéi jména sloupctl, do kterych chci vloZit néjakou hodnotu explicitné (do ostatnich se vlozi DEFAULT hodnota).
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Nyni vlozim do tabulky sportka nékolik ,sazek":

INSERT INTO sportka(datum) VALUES (TO_DATE('2002-09-22",'YYYY-MM-DD"));
INSERT INTO sportka(datum) VALUES (TO_DATE('2002-09-23','YYYY-MM-DD"));
INSERT INTO sportka(datum, vsazeno) VALUES (TO_DATE('2002-09-24",'YYYY-MM-DD"), 120);
Nechme stranou, ze jsem tak trochu gambler. Vysledek je:
rimmerl=> SELECT * FROM sportka;

datum | vsazeno | vyhra

2002-09-22| 60| O
2002-09-23 | 60 | 0
2002-09-24 | 120| O
(3 rows)
Defaultni hodnotou mdze byt také vyraz. Opét ukdzu na prikladé:

Predstavte si, Zze vedete maly obchod s cukrovim. Jedno ze zbozi, které objednavate, je ,Sladky rohlik". Vétsinou jich
objednévate 100 Kus{ a jejich trvanlivost je 5 dni. Ale pokud si je objednate ve specidlnim baleni, bude jejich trvanlivost delsi.
Musite také védét, kdo vam rohliky dovezl (kvili piipadné reklamaci). Vas obvykly zavoznik se jmenuje Tomas Tlusty (ale nékdy

se mUze stat, ze potiebujete vétdi mnoZstvi a tak si objednate i u nékoho jiného). Pfehled o zboZi si pak budete udrzovat v
takovéto tabulce:
CREATE TABLE sladky_rohlik (
zavoznik VARCHAR(30) DEFAULT 'Tomas Tlusty',
pocet INTEGER DEFAULT 100,
dovezeno DATE DEFAULT current_date,
spotrebovat_do DATE DEFAULT current_date+5
)i
INSERT INTO sladky_rohlik(pocet) VALUES(100);

Poznamka: current_date je funkce, ktera vraci hodnotu aktualniho datumu. Funkcemi se budu zabyvat pozdéji.
Bohuzel nemlzete ve vyrazu pouZit hodnotu sloupce (nejde pouZit jako defaultni hodnotu ve sloupci spotrebovat_do dovezeno +
5). Dalsi malou ,neprijemnosti® je to, ze prikaz INSERT musi obdrzet jako argument hodnotu alespon jednoho sloupce (i kdyz
maji vSechny sloupce svou defaultni hodnotu). Vyzkouseijte.

Dobra zprava je, ze mizete pro hodnotu sloupce pouzit kli¢ové slovo DEFAULT. Je to urcité lepsi, nez psat explicitné defaultni
hodnotu, zvlast kdyZ tento SQL dotaz pouzivate ¢astéji (mate ho tieba nékde uloZeny) a defaultni hodnota se v tabulce mize
zmeénit.

INSERT INTO sladky_rohlik(pocet) VALUES(DEFAULT):
rimmerl=> SELECT * FROM sladky_rohlik;

zavoznik | pocet | dovezeno | spotrebovat_do

100 | 2013-11-28 | 2013-12-03
100 | 2013-11-28 | 2013-12-03

(2 radky)

Tomas Tlusty |
Tomas Tlusty |

Vice o DEFAULT.
Podminka CHECK
Za klicovym slovem CHECK nasleduje podminka, podobné jako u WHERE (Jen si odmyslete podminky s NULL, IN a ALL).
Podminka se uvadi za kli¢ovym slovem CHECK v zavorce. Podminka (constraint) urci, jaké hodnoty budete moci do tabulky vlozit
(pouze takové, co podmince vyhovi).
Priklad: budete udrzovat databazi zbozi na skladé. Na zboZi mate nasledujici pozadavky:
Nem0Zete mit na skladé zadporné mnozstvi zboZi, tak si v databazi uréite podminku, Ze mnoZstvi zbozi nesmi byt mensi

1.
nez 0.
2. Méate také omezené misto ve skladu, proto nesmi zadné zboZi presdhnout pocet 500 kusl (tolik zboZi byste ani nestihli
do pfristi objednavky prodat).

Kdyz se pak pokusite odedist z databaze vice zboZi, neZz mate na skladé, nebo naopak vice zbozi objednat, nez kolik
miZete prijmout, nepdjde to.
3. Zbozi musi mit také svou cenu.
4. Cena by méla byt vyssi nez 0.
Tabulka s takovymi omezenimi miZe vypadat nasledovné:
CREATE TABLE zbozi (
nazev VARCHAR(20),
pocet INTEGER CHECK (pocet >= 0 AND pocet <= 500),
cena NUMERIC(8,2) CHECK (cena > 0)
)i
Ted' se pokusim vlozit néjaké hodnoty do tabulky:
rimmerl=> INSERT INTO zbozi VALUES ('Kulomety', 500, 1499.90);
INSERT 0 1
rimmerl=> INSERT INTO zbozi VALUES ('Tarasnice', 0, 500);
INSERT 0 1
rimmerl=> UPDATE zbozi SET pocet = pocet + 100;
ERROR: new row for relation "zbozi" violates check constraint "zbozi_pocet_check"
DETAIL: Failing row contains (Kulomety, 600, 1499.90).
rimmerl=> INSERT INTO zbozi VALUES ('Samopaly', 501, 1499.90);
ERROR: new row for relation "zbozi" violates check constraint "zbozi_pocet_check"
DETAIL: Failing row contains (Samopaly, 501, 1499.90).
rimmerl=> INSERT INTO zbozi(nazev, pocet) VALUES ('Samopaly', 300);
INSERT O 1
rimmerl=> INSERT INTO zbozi(nazev, pocet, cena) VALUES ('Samopaly’, 300, -1000);
ERROR: new row for relation "zbozi" violates check constraint "zbozi_cena_check"
DETAIL: Failing row contains (Samopaly, 300, -1000.00).
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VSimnéte si, jaké si vymyslel Postgres pro ,check constraint" nazvy.
Zaznamy o Kulometech a Tarasnicich jsem vloZil bez problémd. Splriovali véechny podminky.
Pokus o zvySeni véech polozek o 100 kus{ neprosel, nebot jedna polozka (Kulomety) by nesplnila sloupcové omezeni pocet <=
500;. Prikaz UPDATE se neproved| a nebyla zménéna 2zadna Fadka v databazi.
rimmerl=> SELECT * FROM zbozi;
nazev | pocet | cena

Kulomety | 500 | 1499.90
Tarasnice | 0| 500.00
Samopaly | 300 |

(3 Fadky)

Zajimavy je predposledni pfikaz INSERT. Po jeho provedeni existuje poloZzka, jejiz cena nebyla udana a je tedy NULL. Ale v
pozadavcich na tabulku bylo, aby byla u kazdého zboZi cena! Tento problém vyresi podminka NOT NULL.
Podminka NOT NULL
Toto sloupcové omezeni zabrani vytvoreni sloupce v fadku s hodnotou NULL.

Problém s cenou z predchoziho pfikladu se vyresi kombinaci podminek CHECK a NOT NULL. Nazev zboZi i poCet by také neméli
byt nikdy prazdné, takze i k nim pridam podminku NOT NULL.

Tabulku vytvorim znova, proto ji nejdfiv smazu:

DROP TABLE IF EXISTS zbozi;

CREATE TABLE zbozi (

nazev VARCHAR(20) NOT NULL,

pocet INTEGER CHECK (pocet >= 0 AND pocet <= 500) NOT NULL,
cena NUMERIC(8,2) NOT NULL CHECK (cena >= 0)
)i
Integritni omezeni se pisi za datovym typem, ale je jedno v jakém poradi.
rimmerl=> INSERT INTO zbozi(nazev, pocet) VALUES ('Samopaly', 300);
ERROR: null value in column "cena" violates not-null constraint
DETAIL: Failing row contains (Samopaly, 300, null).
Podminka UNIQUE
Podminka UNIQUE zaji$tuje, Ze v sloupci budete mit jen jedine¢né hodnoty (pro véechny fadky tabulky). V sloupci tedy nebudou
dvé hodnoty stejné, ale mizZe tam byt nékolik poloZek s hodnotou NULL (nepouzijete-li sloupcové omezeni NOT NULL).
NULL totiz znamena ,nevim co je tam za hodnotu®, NULL se nicemu nerovna, proto se bere jako unikatni hodnota.
Ukazi na prikladu, jak se daji sloupcové podminky kombinovat. Reknéme, Ze chci mit tabulku, kam smi byt proveden jen jeden
zapis denné:
rimmerl=> CREATE TABLE zapis (
jmeno_zadatele VARCHAR(20) NOT NULL,
text_zapisu TEXT,
datum_zapisu DATE UNIQUE NOT NULL CHECK (datum_zapisu >= current_date)
DEFAULT current_date
)i
NOTICE: CREATE TABLE / UNIQUE will create implicit index 'zapis_datum_zapisu_key' for table 'zapis'
CREATE TABLE
Poznamka: current_date je funkce, ktera vraci hodnotu aktualniho datumu. Funkcemi se budu zabyvat pozdéji.
Index a DROP INDEX
Urdité jste si v pfedchozim prikladé vsimli, Ze se kromé tabulky jesté vytvofil indexzapis_datum_zapisu_key. Jak si Postgres
vytvofil jeho jméno je asi jasné.
Co je index
Index je nepovinna datova struktura (databazovy objekt) asociovana s tabulkou. Hlavni cile indexu jsou:
1. Zajistit integritu dat
o unikatnost (unique, primary key)
o odkazy (references - cizi klice)
2. Umoznit rychlejsi pristup k datiim
o optimalizace rychlosti provadéni dotaz{
o snazsi razeni dat dle obsahu sloupce
Zatim jedinym databdzovym objektem se kterym jste pfimo pracovali byla tabulka. Tabulka je v databdzich to nejdileZit&jsi,
kolem ¢eho se vSechno todi. Ale existuji i dalSi databazové objekty, jako je napfiklad zminény index.
Index funguje podobné jako rejstfik na konci knihy. Umozni DBMS rychle najit v datech to, co potfebuje.

Index pro podminku UNIQUE slouzi k tomu, aby mohl Postgres kontrolovat, Ze jsou data v sloupci datum_zapisu jedinecna.
Pomoci indexu DBMS rychle zjisti, zda nova vkladana hodnota nékde ve sloupci uz je nebo ne. O to, jak prfesné to DBMS s
indexem déld se nemusite moc starat. DlleZité je jen védét, ze index na jednu stranu urychluje praci pfi hledani dat, na druhou
stranu zabira misto na disku a zpomaluje INSERT a UPDATE (protoze se musi aktualizovat nejen tabulka, ale i index). Z tohoto
dlvodu se nevytvaii index u kazdého sloupecku, ale jenom tam, kde se d& ocekavat, ze bude potfeba.

Dal$i vyuziti indext (krom UNIQUE) bude popséno v dalsich kapitolach.

Zruseni indexu
Pfikaz pro zruseni indexu je jednoduchy:

DROP INDEX nazev_indexu;

Ze syntaxe DROP INDEX se da uhadnout, ze nazev indexu musi byt unikatni pro celou databazi (resp. schéma).
Indexy, které mate v databazi, zjistite metaprikazem \di.
rimmerl=> \d zapis

Tabulka "public.zapis"

Sloupec | Typ | Modifikatory
________________ +_______________________+_________________________________________
jmeno_zadatele | character varying(20) | not null

text_zapisu | text
datum_zapisu | date | not null implicitné (‘'now'::text)::date
Indexy:
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"zapis_datum_zapisu_key" UNIQUE CONSTRAINT, btree (datum_zapisu)
Kontrolni pravidla:
"zapis_datum_zapisu_check" CHECK (datum_zapisu >= 'now'::text::date)

rimmerl=> \di
Seznam relaci

Schéma | Jméno | Typ | Vlastnik | Tabulka

———————— T R T T SEEEEE

public | zapis_datum_zapisu_key | index | petr | zapis
(1 radka)

7 Poa a o

Index nelze smazat, pokud existuje podminka (constraint), ktera jej vyuziva.
rimmerl=> DROP INDEX zapis_datum_zapisu_key;
ERROR: cannot drop index zapis_datum_zapisu_key because constraint zapis_datum_zapisu_key on table zapis requires it
DOPORUCENI: You can drop constraint zapis_datum_zapisu_key on table zapis instead.
Jak se da odstranit podminka (drop constraint) proberu v kapitole o ALTER TABLE.
Smazanim tabulky se smazou i jeji indexy.
Dalsi informace lze najit v odstavci o vytvareni indexu.
MySQL/MariaDB
Typy tabulek
V kapitole o CREATE TABLE jsem vam zatajil o MySQL jednu dileZitou véc. V MySQL existuje nékolik databézovych ,strojd"
(engine), které se staraji o fyziké vykonavani SQL prikazd. Mezi nejpouzivanéjsi patti MyISAM a InnoDB.
Engine MyISAM byl dfive defaultni. Je velmi rychly rychle uklada i nacitd data, ale nevynucuje integritni omezeni. Kdyz
vytvorite tabulku s Engine = MyISAM, mUzete sice uvadét integritni omezeni, ale MyISAM je potichu ignoruje.

Engine InnoDB je pomalejsi, protoZe naopak integritni omezeni respektuje. Dnes je to v databazi defaultni engine (tj. kdyz pfi
vytvéeni tabulky neuvedete engine, pouzije se InnoDB). Defaultni engine se ale d& v databazi nastavit, takze se nemizete na
100% spolehnout na to, ktery je defaultni. Proto je rozumné vzdycky uvadét, Ze chcete InnoDB.

MySQL se hodné pouZivd na webovych hostinzich, které pouZivali amatéfi na své webové stranky. Ti vétsinou vibec netusili nic o
integritnich omezenich, proto bylo zbytecné, aby vytvareli tabulky s engine InnoDB. Navic chtéli poskytovatelé usetfit néjaky ten
procesorovy &as, proto bylo obyklé pouZivat MyISAM. Dneska uZ kvalita Zeleza natolik postoupila, Ze rozdil v rychlostech engin(
neni aZ tak podstatny a mnohem dileZitéjsi je integrita dat v databazi.

Zmény
V MySQL neni funkce TO_DATE, takze INSERTy vypadaji jednoduse takto:

INSERT INTO sportka(datum) VALUES ('2002-09-22");

INSERT INTO sportka(datum) VALUES ('2002-09-23");

INSERT INTO sportka(datum, vsazeno) VALUES ('2002-09-24', 120);

MySQL umi jako defaultni hodnotu aktualniho ¢asu pouZit jen s datovym typem TIMESTAMP, ktery uklada datum i ¢as. Navic je
omezen jen na jednu takovou defaultni hodnotu na tabulku.

Tabulku sladky_rohlik mizZete vytvorit takto:

CREATE TABLE sladky_rohlik (

zavoznik VARCHAR(30) DEFAULT 'Tomas Tlusty',
pocet INTEGER DEFAULT 100,
dovezeno TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
spotrebovat_do DATE DEFAULT 0
)i
Do tabulky se pak musi hodnota do sloupce spotrebovat_do explicitné vlozit, jinak v ném bude 0 ('0000-00-00").
mysql> INSERT INTO sladky_rohlik(pocet, spotrebovat_do)
VALUES(DEFAULT, DATE_ADD(NOW(), INTERVAL +5 DAY));
Query OK, 1 row affected, 1 warning (0.08 sec)

mysql> SHOW WARNINGS;

B +--mm- o s +
| Level | Code | Message |
B +--mm- o s +
| Note | 1265 | Data truncated for column 'spotrebovat_do' at row 1 |
B +--mm- o s +

1 row in set (0.00 sec)
Funkce NOW() vraci datum i Cas. Pri ukladani do tabulky se do sloupce spotrebovat_do typu DATE uklada jen datum, takze Cas je
,OFiznut". Varovanim se tak netreba znepokojovat, je to uplné normalni.
aktudlni ¢as. Pokud bych chtél mit v tabulce vice typlG TIMESTAMP, musi véechny, az na jeden, mit definovanou ,statickou®
defaultni hodnotu (tfeba '2015-12-24").
MySQL vam sice umozni zapsat podminku CHECK, ale za 1. ji musite uvést pfi definici sloupce az jako posledni (to pro Postgres
neplati) a za 2. ji Uplné ignoruje.
CREATE TABLE zbozi (
nazev VARCHAR(20),
pocet INTEGER CHECK (pocet >= 0 AND pocet >= 500),
cena NUMERIC(8,2) CHECK (cena > 0)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

INSERT INTO zbozi VALUES ('Samopaly', 501, 1499.90);
INSERT nezplsobi Zddnou chybu.
Jak uz jsem psal, CHECK se musi psat v MySQL azZ za ostatni integritni omezeni (a MySQL ho ignoruje). (MySQL umoziuje
zapsat CHECK ¢isté kvUli vét&i prenositelnosti SQL pFikazd mezi rdznymi databdzemi.)
mysql> DROP TABLE IF EXISTS zbozi;
mysql> CREATE TABLE zbozi (
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nazev VARCHAR(20) NOT NULL,
pocet INTEGER NOT NULL CHECK (pocet >= 0 AND pocet <= 500),
cena NUMERIC(8,2) NOT NULL CHECK (cena > 0)
)i

mysql> INSERT INTO zbozi(nazev, pocet) VALUES ('Samopaly’, 300);
Query OK, 1 row affected, 1 warning (0.03 sec)

mysgl> SHOW WARNINGS;

mmmme +ommme e +
| Level | Code | Message |
mmmme +ommme o +
| Warning | 1364 | Field 'cena' doesnt have a default value |
mmmme +ommme e +

1 row in set (0.00 sec)

mysql> select * from zbozi;

Fommmmmm e +--mmmm e +
| nazev | pocet | cena |
Fommmmmm e +--mmmm e +
| Samopaly | 300 | 0.00 |
Fommmmmm e +--mmmm e +

1 row in set (0.01 sec)

MySQL si stézuje, Ze sloupelek cena nema definovanou hodnotu. NULL ma zakazano, tak si domyslel 0.00.
Dalsi zména definice tabulky je kvili omezeni TIMESTAMP (jen jeden sloupedek TIMESTAMP mize mit v tabulce jako defaultni
hodnotu aktuaini ¢as). A CHECK se musi napsat az na konci integritnich omezeni ...

CREATE TABLE zapis (
jmeno_zadatele VARCHAR(20) NOT NULL,
text_zapisu TEXT,
datum_zapisu TIMESTAMP UNIQUE NOT NULL

DEFAULT current_timestamp
CHECK (datum_zapisu >= current_date)
)i

SHOW CREATE TABLE zapis;
CREATE TABLE " zapis" (
‘jmeno_zadatele® varchar(20) COLLATE utf8_czech_ci NOT NULL,
"text_zapisu® text COLLATE utf8_czech_ci,
“datum_zapisu® timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
UNIQUE KEY " datum_zapisu® (" datum_zapisu”)
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci;

SHOW CREATE TABLE ukazuje dvé zajimavé véci. Za 1. zmizela podminka CHECK (ja vam to fikal Ze ji MySQL ignoruje) a za 2.
podminka UNIQUE se transformovala do indexu (UNIQUE KEY) jménem datum_zapisu (nad sloupec¢kem datum_zapisu, ktery je
napsany na konci v zavorkach). Shodnost ndzvu indexu a jména sloupecku je cisté ,ndhodnad" (existuje zplsob, jak si jméno
indexu definovat, ale o tom az jindy).

V MySQL maji indexy platnost v ramci tabulky. Takze miZete mit indexy stejného jména, pokud se tykaji rliznych tabulek.
Z toho taky plyne, Ze kdyZ pracujete s indexy, musite fict nejen jaky index (jeho jméno) ale i z jaké tabulky.

SHOW INDEXES FROM zapis;

-- vysledkem je jedna dlouha radka, takze ji sem celou nevypisu.

-- zajimavy je jen sloupecek Key_name, kde najdete jméno indexu (datum_zapisu)

Hommmmm- T Fommm e ommm e oo +-- ...
| Table | Non_unique | Key_name | Seqg_in_index | Column_name | C ...
Hommmmm- T Fommm e ommm e oo +-- ...
| zapis | 0 | datum_zapisu | 1 | datum_zapisu | A ...
Hommmmm- T Fommm e ommm e oo +-- ...

Smazanim UNIQUE indexu zrusite integritni omezeni UNIQUE.
DROP INDEX datum_zapisu ON zapis;

SHOW CREATE TABLE zapis;
CREATE TABLE " zapis” (
‘jmeno_zadatele® varchar(20) COLLATE utf8_czech_ci NOT NULL,
‘text_zapisu® text COLLATE utf8_czech_ci,
“datum_zapisu® timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_czech_ci
Vsimnéte si, Ze DROP INDEX zmiriuje nejen jaky index, ale i z jaké tabulky smazat.
SQLite
SQLite je na tom kupodivu o mnoho Iépe nez MySQL. Sice také nema funkci TO_DATE, ale nedéla mu problém vytvofrit dva
sloupce s defaultni hodnotou “aktualni ¢as" a dokonce rozumi podmince CHECK! (Styd’ se MySQL, styd' se!)
INSERT INTO sportka(datum) VALUES ('2002-09-22");
INSERT INTO sportka(datum) VALUES ('2002-09-23");
INSERT INTO sportka(datum, vsazeno) VALUES ('2002-09-24', 120);
Podminka DEFAULT kterd obsahuje néjaky pocetni vyraz musi byt uzaviena v zavorkach (ikdyzZ je to jedna funkce). (To se tyka
posledni DEFAULT podminky v nasledujicim pfikladé.)
CREATE TABLE sladky_rohlik (
zavoznik VARCHAR(30) DEFAULT 'Toma$ Tlusty',
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pocet INTEGER DEFAULT 100,

dovezeno DATE DEFAULT current_date,

spotrebovat_do DATE DEFAULT (date(current_date,'+5 days'))
)i
SQLite nerozumi klicovému slovu DEFAULT pfi INSERTu (nebo UPDATuU):
sqlite> INSERT INTO sladky_rohlik(pocet) VALUES(DEFAULT);
Error: near "DEFAULT": syntax error
sqlite> INSERT INTO sladky_rohlik(pocet) VALUES(100);
sqlite> select * FROM sladky_rohlik;
zavoznik pocet dovezeno spotrebovat_do
Tomas Tlusty 100 2013-11-28 2013-12-03
K zobrazeni indext z tabulky se pouZivéd metapfikaz .indices:
sqlite> .indices zapis
sqlite_autoindex_zapis_1
Neukoncujte metaprikaz .indices stfednikem, SQLite by si myslelo Ze je soulast nazvu tabulky.
K mazani indext se pouzivd DROP INDEX, ale nelze smazat index svazany s integritnim omezenim UNIQUE (nebo primarnim
klicem):
sqglite> DROP INDEX sqlite_autoindex_zapis_1;
Error: index associated with UNIQUE or PRIMARY KEY constraint cannot be dropped
Oracle
U Oracle Database moc rozdill tentokrat neni. Prvni drobnosti je, Ze DROP TABLE nema ¢ast IF EXISTS.
DROP TABLE zbozi;
Jak si s tim poradit ukazi priste.
V Oracle neexistuje datovy typ TEXT, misto né&j pouzijte CLOB. A také byste vSude méli pouzivat datovy
typ VARCHAR2 misto VARCHAR, ktery je zastaraly.

Hlavnim prekvapkem je nemoznost pouziti current_date v podmince CHECK. Oracle fylozofie je totiz takova, ze podminka
CHECK musi pro data v tabulce byt neustale pravdiva. Jenze kdyz date do podminky, Zze musi byt datum vétsi nez ,,dnesni*
datum, tak vloZzena hodnota mdZe dnes podmince vyhovét, ale za tyden uz ne.

Je to vcelku logicky a spravny pozadavek, jen pro nas uZivatele je to trosku pruda. Reseni sice existuje (TRIGGERY mohou
automaticky vkladat do sloupec¢kd hodnotu aktudlniho ¢asu (resp. jakoukoliv hodnotu)), ale triggery jsou zatim nad rémec tohoto
kurzu.

CREATE TABLE zapis (

jmeno_zadatele VARCHAR2(20) NOT NULL,
text_zapisu CLOB,
datum_zapisu DATE UNIQUE NOT NULL
)i
Vypsani indexl tabulky taky neni v Oracle Zddny med. D4 se to udélat nasledujicim SQL pFikazem, ktery zatim nebudu
vysvétlovat a vy se jej nesnazte pochopit (na JOIN pfijde Fada v nékteré z dalsich kapitol).
SELECT user_tables.table_name, user_indexes.index_name,
user_ind_columns.column_name
FROM user_tables
JOIN user_indexes on user_indexes.table_name = user_tables.table_name
JOIN user_ind_columns ON user_indexes.index_name = user_ind_columns.index_name
WHERE user_tables.table_name = 'ZAPIS'
ORDER BY user_tables.table_name,user_indexes.index_name;

VSimnéte si, Ze jméno tabu/kK zapis je v eodm:’nce WHERE zaﬁsa'no velkymi pismeny.
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Zobrazeni indexu v Oracle
Indexy maji platnost v ramci schématu, takze jejich mazani je stejné jako v PostgreSQL. A taky plati, Ze index pro UNIQUE
omezeni ani primarni kli¢ nem{zete smazat (mGzete odstranit podminku UNIQUE nebo primarni kli¢ a tim smazat i index, ale o
tom zase aZ pozdéji).
oracle> DROP INDEX SYS_C007191;
ORA-02429: cannot drop index used for enforcement ofunique/primary key
Oracle interné prevadi prazdny retézec " na hodnotu NULL. Lze sice definovat sloupec takto:
sloupec VARCHAR2(255) DEFAULT " NOT NULL,

Ale protoZe se " prevadi na NULL, nemdzZe se defaultni hodnota u NOT NULL sloupecku " nikdy pouzit, ¢ili je na prd. NemUGzete
ani INSERTnout ". TakZe se v Oracle u textovych sloupeckll (CHAR, VARCHAR2, CLOB) podmince NOT NULL radé&ji vyhnéte.
Oracle je precitlivély na poradi integritnich pominek a defaultnich hodnot. Takze:

-- toto funguje
sloupec VARCHAR2(255) DEFAULT '-' NOT NULL,

-- toto zahlasi chybu ORA-00907: missing right parenthesis
sloupec VARCHAR2(255) NOT NULL DEFAULT '-,

Vytvareni relaci
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V této lekci se konecné dozvite co jsou to ty relace a pro¢ se SQL databazim fika rela¢ni databaze. Nastudovanim této lekce
se vase znalosti o relacnich databazich posunou na zcela novou Uroven. Bude to trochu teoreticka a docela ukecana kapitola, ale
myslim ze nic téZzkého na pochopeni.

e K cemu je to dobré
° PRIMARY KEY
e REFERENCES
e  Priklad
o Uvod
o Typ SERIAL a SEQUENCE
o Vytvoreni tabulek a vlozeni dat

e  Proc relacni databaze

e MySQL
e  SQLite
e Oracle

Opraste si znalost nékterych pojmd, jako jsou relace, primarni kli¢ a cizi kli¢. Budete je ted hodné potfebovat. Spojovani
tabulek pomoci kli¢d je jedna z velkych prednosti (relanich) databazi. V této kapitole se na piikladech pokusim vysvétlit, jak a
proc¢ se tabulky spojuiji.

VétSina prace se spojovanim tabulek je na bedrech prikazu SELECT. Tento prikaz budu probirat podrobné v dalsich a dalSich
kapitolach, v této kapitole se zatim budu vénovat jen vytvareni relaci mezi tabulkami.

Prikaz SELECT jste zatim pouZzivali k vraceni obsahu celé tabulky, nebo jeji ¢asti — vybirali jste sloupce (jejich vyjmenovanim za

klicovym slovem SELECT), nebo, pomoci podminky WHERE, jen nékteré Fadky. Brzo vas Ceka ziskavani dat z vice
tabulek najednou jednim SELECTem.
K ¢emu je to dobré
Protoze jste si zopakovali zakladni pojmy, jako je relace, primarni kli¢ a cizi kli¢, nemusim asi moc vysvétlovat.

Zatim jesm ukazoval jen navrhy jednoduché databaze, kde jsem si vystacil s jednou tabulkou o nékolika sloupcich. Ted'si
predstavte, Ze jste ve velkém podniku, kde si musite vést zaznamy o svych zaméstnancich, jak dlouho u vas pracuji, kolik berou,
kdy dostali prémie, co je naplni jejich prace, v jakém jsou oddéleni, atd., atp. Musite si také vést zaznamy o pracovnich
oddélenich, kolik tam pracuje lidi, jaci lidé, zaznamy o zakazkach, které vase firma dostala, kdo a kdy, na zakazce pracoval, kdo
ji zadal ...

Nacpat to véechno do jedné tabulky je pochopitelné nepraktické, ne-li nemozné. A asi je vam uz jasné, ze mezi tabulkami, které
navrhnete, jsou rlzné vztahy. Napiiklad vztahem mezi tabulkou oddéleni a zamé&stnanci bude tieba to, kdo pracuje v jakém
oddéleni, nebo treba taky kdo $éfuje danému oddéleni.

Trochu konrétnéji: Prvni tabulka bude obsahovat informace o zaméstnancich (tabulku pojmenuji zamestnanci), se sloupecky
pro jméno a prijmeni zaméstnance, vék, v jakém oddéleni pracuje, jeho rodné Cislo a cokoli vas jesté bude zajimat), v dalsi
tabulce budou informace o oddélenich (tabulka oddeleni), sloupecky budou napf. nazev oddéleni, telefon do oddéleni atp.).
Dalsi tabulka by mohla obsahovat informace o zakazkach (tabulka zakazky) se sloupecky zakaznik, cena zakazky, datum
objednavky, datum vyhotoveni zakazky, které oddéleni na zakazce pracovalo atd. atd.

Ale co to povidam, zadny sloupecky o zakaznikovi v tabulce o zakdzkach nebudou. Pro zdkazniky si prece vytvorite
tabulku zakaznici ...

Pro¢ to vSechno? Abyste si v informacich udrzeli pofadek. Zkuste si predstavit, ze byste chtéli mit informace o oddéleni a
zaméstnancich v jedné tabulce. Kazdy rédek by musel obsahovat informace o zaméstanci a informace o oddéleni ve kterém
pracuje a taky informace o oddéleni, kterému $éfuje (pokud né&jakému). Sloupeckl by tam bylo poZzehnané a informace o
oddélenich zduplikované nepocitanékrat.

Dalsi informace o tom jak spravné navrhovat tabulky a udrZzovat poradek v datech se dozvite v povidani o normalizaci
databaze v néjaké pristi kapitole. Ted opustim teorii a ukazi, jak se ty vztahy mezi tabulkami fesi v SQL databazi.
PRIMARY KEY
Jak vlozit informace do tabulky zamestnanci o tom, ve kterém oddéleni zaméstnanec pracuje? Mohli byste tam vkladat nazev
oddéleni. To ma ovéem své nevyhody. MGZe se stat, e bude v podniku vice oddéleni se stejnym nézvem. Potom se také mize
nézev oddéleni zmé&nit a pak je tfeba upravit nejen tabulku oddeleni, ale také tabulku zamestnanci a viibec vechny tabulky, kde
se na dané oddéleni odkazuji.

Tyto problémy se fesi pomoci primarniho kli¢e - evidencnich Cisel. Kazdé oddéleni bude mit své jedinecnécislo a tim se vSechny
problémy odstrani. Toto ¢islo bude primarnim kli¢em tabulky oddeleni.

Primarnim klicem nemusi byt jen Cislo. Klidné by to mohl byt nazev oddéleni (pokud by byl unikatni), ale prace s Cisly je
mnohem rychlejsi. (Zvlasté proto, Ze se na primarni kli¢ odkazujete z jiné tabulky toutéz hodnotou.)

ProtoZe se do tabulky zavadi jinak nic nefikajici a s oddélenim nijak nesouvisejici Cislo, Fika se mu nékdy umély klic. To uz ale

zase moc tererizdjg teoretizuju :-).

Sloupcové omezeni PRIMARY KEY zajistuje dvé véci. Jednak bude kli¢ jedineény, a také (navic od UNIQUE) se na tento sloupec
mUze odkazovat z jiné tabulky (a vichni skandujeme: relace relace relace!) pomoci REFERENCES (ciziho klice). A za tieti,

priméarni kli¢ nem@ze byt NULL :-).
Poznamka: PFi vytvoreni primarniho klice se vytvofi index, ktery DBMS pouziva k zajisténi vyse zminénych vlastnosti PK.

Pozndmka: tabulka mize mit jenom jeden primarni kli¢ (jen na jednom sloupci v tabulce mGze byt integritni omezeni PRIMARY

KEY).
REFERENCES
REFERENCES je integritni omezeni, které fika, Zze hodnoty ve sloupci budou primarnimi kli¢i z jiné tabulky (a z jaké tabulky).
Jinak Feceno to Fika, Ze jde o sloupec cizich klié¢d (foreign keys).
Cizi kli¢ mdze byt NULL (samosebou jen pokud k sloupecku neptidate integritni omezeni NOT NULL).

Jak se takové integritni omezeni zapisuje? Za kli¢ovym slovem REFERENCES nasleduje nazev tabulky, do které se budeme
odkazovat (napf. do oddeleni) a v zavorce za nazvem tabulky bude nazev sloupce s primarnimi kli¢i této tabulky:
nazev a typ sloupecku ... REFERENCES oddeleni (prim_klic),

Z toho vyplyva, Ze nejdfive musi existovat tabulka, do které se cizi kli¢ odkazuje. A musi mit sloupec s primarnim klicem.
PFi vytvoreni reference se vytvori index.

V sloupci s cizimi kli¢i nemusi byt jedinec¢né hodnoty. Samosebou jen pokud nepridate podminku UNIQUE. Urcité bude vice
zaméstnancd, ktefi pracuji v jednom oddé&leni, takZe to dé&lat nebudu, ale jsou situace, kdy se to hodi.
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Priklad
Kdybych ukazoval priklady pro jednotlivé odstavce této kapitoly, nebyly by vidét potfebné souvislosti. VSechno tedy osvétlim na
jednom ,velkém" piikladu. S timto pfikladem pak budu pracovat i v dalSich lekcich.

Uvod
Oddeéleni S Zaméstnanci
nazev jmeno
telefon prijmeni
primarni_klic \ plat
odeleni_id
rodne_cislo

Priklad obsahuje dvé tabulky. Prvni, oddeleni, obsahuje primarni kli¢ s nazvem prim_klic, druhd, zamestnanci, obsahuje odkaz
na sloupec primarnich kli¢d prvni tabulky v sloupe¢ku s ndzvemoddeleni_id.

Véiméte si, Ze relace mezi tabulkou zaméstnancl a oddéleni nefika nic o podstaté této relace. Je zaméstnanec vedoucim daného
oddéleni? Nebo v ném jen pracuje? Nebo jej chodi uklizet? V tomto pfikladé budu relaci povazovat za relaci ,zaméstanec pracuje
v'.

Néazev prim_Kklic je dost ujety nazev, normalné se pouziva pro sloupelek s primarnim klicem nazev id. Nékdo pouZiva nazev
jako oddeleni_id, takZe by se primarni kli¢ v tabulce oddeleni jmenoval stejné jako v tabulce, kterd se na primarni kli¢ odkazuje
(treba v tabulce zamestnanci). To ale dost prudi pfi JOINovani tabulek (o kterém budu povidat pozdéji), takze také nékteri
chytraci pouZivaji ndzev ve tvaru id_oddeleni, coZ povaZuju za nejzvrhlejsi moZnost :-). V zdsadé je ale nejdileZitéjsi jen jedno
pravidlo: pojmenovavejte primarni a cizi klice ve vsech tabulkach konzistentné (ne Ze jednou pouZijete id
pak id_tabulky, pak id_tabulka a pak tabulka_id ...).

Typ SERIAL a SEQUENCE
Typ SERIAL neni vlastné zadny typ. Pokud pro sloupecek pouZijete SERIAL, ve skute¢nosti bude mit sloupecek
typ INTEGER a navic se vytvoFi SEQUENCE, kterd se pouzije pro automatické vyplfiovani sloupeckl diselnou fadou
SEQUENCE je databazovy objekt, ktery si pamatuje, jaké &islo ,vydal® naposledy. Mizete ji vytvorit pomoci p¥ikazu CREATE

SEQUENCE.
Sekvenci mizZete pozadat o dalsi ¢islo v fadé explicitné, nebo mizZete nastavit sloupecek, aby pouZival sekvenci jako svou
defaultni hodnotu.
Kdyz pouzijete typ SERIAL, vytvori se sloupecek s typem INTEGER, vytvori se sekvence a pouZije se u sloupecku jako defaultni
hodnota. Spousta kola¢d bez prace :-)

SEQUENCE se pouziva hlavné s primarnimi kli¢i. Kdyz vkladate radek a pro primarni kli¢ nevlozite zddnou hodnotu (pouZijete
DEFAULT, nebo sloupecek vynechate), primarni kli¢ si vezme hodnotu ze sekvence. Tim je zaruceno, ze kazdy Fadek bude mit
unikatni hodnotu.

Predstavte si, jak by to fungovalo bez sekvence. Dva uzivatelé se prihlasi k databazi. Oba se ve stejny okamzik podivaji, jaké je
maximalni ID v databazi (tfeba 10). Oba se pokusi vloZit Fadek s ID o jedno vétsi (11). Prvni uspéje, druhy selze.

Nebo jiny priklad. Nékdo smaze z databaze radek s nejvyssim ID (tfeba 10). K tomuto ID se vaze spousta (papirovych)
dokumentl. Nékdo dal$i piijde k databazi, podiva se na nejvyssi ID (které bude 9), zvysi ho o 1 a vlozi fadek s ID jiz smazaného
fadku (s ID 10). A vSechny papirové dokumenty se najednou voztahuji k novému tadku, ktery za to chudak nemdze. No a to je
prus...

Doufam, Ze uz chapete, jak jsou sekvence dllezité. Nékdy piisté se vratim k tomu, jak vytvaret a pouzivat sekvence jinak, nez
automaticky s ,typem" SERIAL.

Vytvoreni tabulek a vioZzeni dat
Véechny SQL prikazy jsem pro vés uloZil do souboru psql6.sql, abych vdm usetfil trochu psani. (Jak jej mlZete pouZit se doltete
v kapitole Zac¢iname s PostgreSQL).

Skript muzete spouétét kolikrat chcete. Vidycky vam znovu vytvori tabulky a naplni je daty Aby se mohli tabulky (znovu)
vytvofit, nesmi v databazi existovat (pred prvnim spusténim skriptu zfejmé nebudou, ale pfi druhém uz ano). Proto se na
zacatku souboru psql6.sgl mazou tabulky pfikazem DROP TABLE IF EXISTS a—s%eme—ta%se—mua—sma%at—sekveﬂee—kt&e
vzRikReu-pouZitim-datového-typu-SERIAL. Indexy primarnich kli¢d a referenci se smazou automaticky pfi smazani tabulky, noveé i
sekvence, které vzniknou pouzitim SERIAL.

DROP TABLE IF EXISTS zamestanci;
DROP TABLE IF EXISTS oddeleni;
DROP SEQUENCE IF EXISTS oddeleni_prim_klic_seq;
DROP SEQUENCE je s novou verzi PostgreSQL zbytecné, protoZe se sekvence smazZe uz prikazem DROP TABLE. Ale ani neuskodi
).

Vsiménte si, e nejdiive musi byt smazanéa tabulka zamestnanci, kterd se odkazuje do tabulky oddeleni. NemUzete smazat
tabulku oddeleni, kdyz se na ni né&jaka jina tabulka odkazuje. Jinak by takovy odkaz odkazoval do nikam a tim by se porusila
integrita databaze.

Nasleduje vytvoreni tabulky oddeleni, ktera bude obsahovat jen nazev oddéleni, telefon do daného oddéleni a primarni kli¢ se
jménem prim_klic.

Postgres od verze 9.3 nezobrazi NOTICE (viz pfiklad nize), pokud nema nastaven log level na DEBUG1.
rimmerl=> CREATE TABLE oddeleni (

nazev VARCHAR(20),
telefon VARCHAR(20),
prim_klic SERIAL NOT NULL PRIMARY KEY
)i
NOTICE: CREATE TABLE will create implicit sequence "oddeleni_prim_klic_seq" for serial column
"oddeleni.prim_klic"
NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY will create implicit index "oddeleni_pkey" for table
"oddeleni"
CREATE TABLE
Mozna Vas napadlo, Ze byste mohli pouzit jako primarni kli¢ pro tabulku oddéleni telefonni &islo. MozZné to je, ale mohli by nastat
problémy v pFripadé precislovani. VVsechny dokumenty, vsechny odkazy, cokoliv co se vztahuje k primarnimu kli¢i byste museli
zménit. Navic je telefonni Cislo zbytecné dlouhé (téZko budete mit v podniku milién oddéleni), takZze prace s nim by byla
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pomalejsi nez s umélym primarnim klicem. To jsou vSechno véci, které musite pri navrhu tabulek brat v uvahu. Mezi vasimi
Ukoly je i (kvalifikované) vésténi budoucnosti (jak moc se databdze mizZe rozrist)!
Druha tabulka, zamestnanci, bude obsahovat jméno a prijmeni zaméstnance, jeho plat, taktéz primarni kli¢ (rodné cislo) a
referenci do oddéleni, ve kterém zaméstnanec pracuje, oddeleni_id.
Sloupec oddeleni_id tabulky zamestnanci se odkazuje do tabulky oddeleni. Proto je nutné vytvofit nejdfive tabulku oddeleni a az
pak tabulku zamestnanci.
Tabulka zamestnanci vyuziva rodné &islo jako svdj primarni kli¢, ale to ted neni podstatné.
rimmerl=> CREATE TABLE zamestnanci (
jmeno VARCHAR(20),
prijmeni VARCHAR(20),
plat INTEGER CHECK (plat >= 0),
oddeleni_id INTEGER REFERENCES oddeleni(prim_klic),
rodne_cislo CHAR(10) NOT NULL PRIMARY KEY

)i

NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY will create implicit index "zamestnanci_pkey" fortable

"zamestnanci"

CREATE TABLE

Ted uz mizZete vkladat data. Zase plati, Ze nejdiive se musi vloZit data do tabulky s primarnim kli¢em a aZ pak do tabulky

(tabulek), které se na tento primarni kli¢ odkazuiji. NemdZete vlozZit do tabulky zaméstnancl zéznam s odkazem na neexistujici
radek v tabulce oddéleni.

Tohle neni zbyte¢na buzerace, naopak, je to zplsob, jak zajistit integritu dat, jak sniZit moznost chyb. (Je lep&i zaznamenat
chybu uz pfi vkladani dat do databaze, nez aby vam DBMS umoznil vloZit chybné data a prislo se na to nahodou nékdy za par
mésicl). Nikdo vas nem{ze nutit primarni kli¢e a refence pouzivat, mohli byste pouzivat prosté sloupec¢ky typu INT bez
integritnich omezeni a pak byste mohli mazat i vytvaret tabulky v libovolném poradi, vkladat a mazat data v libovolném poradi,
ale pridli byste o tuto dllezitou kontrolu. (Obdobné by se to dalo napsat o daldich integritnich omezenich, jako je UNIQUE, NOT
NULL, CHECK). Jejich pouziti je dobrovolné, ale velice, velice doporu¢ované (vSude tam, kde davaji smysl).

INSERT INTO oddeleni(nazev, telefon, prim_klic) VALUES ('Sekretariat', '2 123 123 12', DEFAULT);
INSERT INTO oddeleni(nazev, telefon) VALUES ('Pravni oddeleni’, '2 123 123 11');
INSERT INTO oddeleni(nazev, telefon) VALUES ('Pravni oddeleni', '2 123 123 13');
Prigel ¢as vlozit do databdze zdznamy o zaméstnancich. Cisla primarnich kli¢d jednotlivych oddéleni jsou (diky sekvenci)
postupné 1, 2 a 3. PFesvédcit se o tom mizete prikazem SELECT.
Pokud se pokusite vlozit do tabulky zaznam s jiz existujicim primarnim klicem (v pripadé tabulky zaméstnancl se stejnym
rodnym cislem), nepodafi se vam to (p.k. je UNIQUE). Stejné tak, pokud se pokusite vloZit zdznam s cizim klicem, ktery

neexistuje v tabulce do které se cizi kli¢ odkazuje (v piipadé tabulky zaméstnanci je cizy kli¢ ¢islo oddélent).

INSERT INTO zamestnanci VALUES ('Lenka', 'Pavova',10000,1,'8001010601");
INSERT INTO zamestnanci VALUES ('Jana’,

'Pavova’,10000,1,'8001010602");
INSERT INTO zamestnanci VALUES ('Jana', 'Mala', 12000,1,'8001010603");
INSERT INTO zamestnanci VALUES ('Lenka', 'Pavova',15000,2,'8001010604");
INSERT INTO zamestnanci VALUES ('Tom', ‘'Jerry', 15000,2,'8001010605");
INSERT INTO zamestnanci VALUES ('Martin’, 'Luter', 12000,2,'8001010606");
INSERT INTO zamestnanci VALUES ('Leopold','King', 13000,2,'8001010607");

INSERT INTO zamestnanci VALUES ('Tomas', 'Mann', 22000,3,'8001010608'");
INSERT INTO zamestnanci VALUES ('Vasek', 'Trn’,

16000,3,'8001010609");
INSERT INTO zamestnanci VALUES ('Stary', 'Osel', 9000,3,'8001010610");
Ted uz nemUZete smazat zadny zdznam z tabulky oddé&leni, protoZe na kazdou Fadku se odkazuje né&jaky radek z tabulky
zaméstnancl. Pokud byste chtéli oddéleni smazat, musite nejdfive ,presunout" zaméstnance do jiného oddéleni (zménit
jejich oddeleni_id), nebo je vyhodit :-).
rimmer=> DELETE FROM oddeleni WHERE prim_klic = 1;
ERROR: update or delete on table "oddeleni" violates foreign key constraint "zamestnanci_oddeleni_id_fkey"
on table "zamestnanci"
DETAIL: Key (prim_klic)=(1) is still referenced from table "zamestnanci".
Tabulky z této kapitoly budu pouzivat pro vyklad v dalSich kapitolach.
Proc relacni databaze
Uz vite z ¢eho je nazev relacni databaze odvozen? Ne, nevite :-P. Rela¢ni databaze totiz nemaji nic spolecného s relacemi, které
jsem popisoval v této kapitole (ac si to hodné lidi mysli). Existuji i relacni databaze, které takovéto relace nepodporuji.
Termin relace priSel z matematiky, z teorie mnozin. Relaci je myslena samotna tabulka, ktera je vlastné podmnozinou
. kartézkého soucinu mnoZin vsech pfipustnych hodnot vsech sloupcli - coz je relace.
Radky tabulky jsou zadznamy, které maji atributy ve formé sloupeckl. Pfedstavte si tabulku, kterd by obsahovala viechny
zéznamy véech moznych kombinaci atributl - to je kartézky soucin. Tabulka ale obsahuje vétsinou jen nékteré (smysluplné)
zaznamy, tedy relace.
Schvalné se zeptejte svého uditele databazi, jestli vi, pro¢ se rela¢nim databazim Fika rela¢ni. Nejspis to védét bude (doufam),
ale vy se aspon blysknete, Ze to vite taky :-).
MySQL
Vsechny SQL prikazy jsem pro vas ulozil do souboru psql6-mysql.sqgl.
Co se teorie primdrnich kli¢Q, referenci a integritnich omezeni tyce, to plati pro véechny databaze stejné. Jak je to udéldno
prakticky, to uzZ je jina kava.
Pfedné&, MySQL nemd, nezna a neumi SEQUENCE. Misto toho mizete na sloupecku s primarnim kli¢em ptidat
tzv. AUTO_INCREMENT, ktery déla v podstaté to samé jako sekvence. (V MySQL nemUizete sekvence vytvaret sami (tfeba pro
jiné sloupecky, které nejsou primarni klice), mazat je atd. MySQL prosté databazovy objekt SEQUENCE nezna).
Za dalsi je pro MySQL ddlezité, abyste pouzili ENGINE InnoDB. Jinak MySQL nebude kontrolovat vztah mezi primarnim a cizym
klicem (mizete viozit cizy kli¢, ktery odkazuje na neexistujici primarni kli¢ atd.)
CREATE TABLE oddeleni (
nazev VARCHAR(20),
telefon VARCHAR(20),
prim_klic INT NOT NULL PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT
) ENGINE=InnoDB;
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A jesté jeden chytak v MySQL. Pokud vytvorite tabulku takto:
CREATE TABLE zamestnanci (
jmeno VARCHAR(20),
prijmeni VARCHAR(20),
plat INTEGER CHECK (plat >= 0),
oddeleni_id INTEGER REFERENCES oddeleni(prim_klic),
rodne_cislo CHAR(10) NOT NULL PRIMARY KEY
) ENGINE=InnoDB;

Tak jednak nebude fungovat CHECK (ten nefunguje v MySQL nikdy, jak uz vite), ale ani REFERENCES. Pro¢ ne? To fakt nevim.
Ale nastésti existuje alternativni zapis integritniho omezeni (constraintu) REFERENCES, ktery uz v MySQL (s engine InnoDB)
funguje:

CREATE TABLE zamestnanci (

jmeno VARCHAR(20),
prijmeni VARCHAR(20),
plat INTEGER CHECK (plat >= 0),
oddeleni_id INTEGER,
rodne_cislo CHAR(10) NOT NULL PRIMARY KEY,
FOREIGN KEY (oddeleni_id) REFERENCES oddeleni(prim_klic)
) ENGINE=InnoDB;
Prvnimu zpGsobu zapisu se fika definice na Grovni sloupce, druhému definice na Grovni tabulky. Prvni v MySQL nefunguje
(je ignorovan), druhy funguje. Druhy zpiisob zapisu funguje i v PostgreSQL.

K ¢emu je vibec dobry druhy zplsob zapisu? MoZna uz jsem se zminil, Ze primarni kli¢ se mdze skladat z vice sloupcd. V
takovém pFipadé jej nelze definovat na Urovni sloupecku. TaktéZ cizi kli¢, ktery se odkazuje na vice sloupeckl (na primarni kli¢
skladajici se z vice sloupeckll) se musi definovat na Grovni tabulky. Proto jsou za kli¢ovymi slovy FOREIGN KEY sloupce, které

tvofi cizi kli¢, uzaviené v zavorkach (a oddélené carkou, kdyz jich je vice).
V prikladu nahore se sklada cizi kli¢ jen z jednoho sloupce (oddeleni_id), ale i tak musi byt uzavien v zavorkach. Pamatujte si to!
SQLite
VSechny SQL prikazy jsem pro vas ulozil do souboru psql6-sglite.sql.
SQLite také nezna sekvence. Umozni vam sice vytvorit tabulku s typem SERIAL, ale to je jen synonymum pro INTEGER. SQLite
ma, podobné jako MySQL, AUTOINCREMENT (na rozdil od MySQL se piSe bez podtrzitka).
AUTOINCREMENT se da pouzit jen s primarnim klicem nad sloupeckem s datovym typem INTEGER (kupodivu s jeho
synonymem INT to nejde.)
CREATE TABLE oddeleni (
nazev VARCHAR(20),
telefon VARCHAR(20),
prim_klic INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY AUTOINCREMENT
)i
Jak uz jsem psal dfive, SQLite neumi pouzit pfi insertu DEFAULT, takzZe prvni INSERT do tabulky oddéleni, kde jsem jeho pouziti
schvalné ukazal, fungovat v SQLite nebude (tak ho musite prepsat jako nasledujici dva INSERTy z prikladu).
V SQLite mizete definovat REFERENCES jak na Grovni sloupce, tak na Grovni tabulky, oboje bude fungovat. (Hanbi sa, MySQL!).
SQLite cizi kli¢e defaultné nepodporuje. Kontrolu cizich kli¢ti musite zapnout nasledujicim prikazem:
PRAGMA foreign_keys = ON;
Samoziejmé to znamenad urdité spomaleni prace, ale integrita dat je urcité dileZit&jsi. Doporuéuji vam tento piikaz zapsat
do ~/.sqliterc, aby se vam kontrola cizich kli¢li zapinala automaticky.
Oracle
Vsechny SQL prikazy jsem pro vas uloZil do souboru psql6oracle.sqgl. (Poznamka: v Apexu si musite nahrat soubor pod jménem
»psqgl6éoracle® nebo tak n&jak. Ndzev nemUZe obsahovat nic jiného neZ pismena a &isla (takZe ani te¢ku, ani ,minus"“)).
Oracle tentokrat moc nepotési. Sice ma sekvence, ale nema ,typ" SERIAL, takze si sekvence musite vytvorit explicitné. Ale co
haF, nem@zete hodnotu ze sekvence pouZit jako defaultni hodnotu pro sloupeek. Musite ji tak preddvat pri kazdém insertu.
Oracle také neumi klauzuli IF EXISTS, takze se na to musi pfes programovani.
BEGIN
EXECUTE IMMEDIATE 'DROP TABLE zamestnanci';
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
IF SQLCODE != -942 THEN
RAISE;
END IF;
END;
/

O co tu jde? Program zacina slovem BEGIN, pak se spusti okamzité SQL prikaz DROP TABLE zamestnanci(ktery v uvozovkach
nesmite ukoncovat stfednikem). Pak se zachyti jakakoliv vyjimka (exception), ke které dojde a zkontroluje se jeji ¢iselny kod.
Kod -942 odpovida chybé mazani tabulky, kteréd neexistuje. Kdyz se nejedna o tento kéd, vyjimka se znovu vyvold (RAISE), kdyz
se jedna o tento kdd, neudéla se nic (chyba se tise ignoruje).

Cely program se pak ukonci lomitkem /.

Pokud spustite program bez zavérecného lomitka v Apexu v okné "SQL Commands", tak vam to projde. Ale béda vam, pokud
byste na néj zapoméli ve skriptu!

O programovani v Oracle by se dala napsat celd kniha, to tady popisovat nebudu. Berte proto prosim predchozi (a nasledujici)
priklad jako dogma.

Totéz plati pfi mazani sekvence, jen kdd vyjimky je jiny: -2289.

BEGIN
EXECUTE IMMEDIATE 'DROP SEQUENCE oddeleni_prim_klic_seq';

EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
IF SQLCODE !'= -2289 THEN
RAISE;
END IF;
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END;

Tabulka oddeleni se vytvofi s typem INTEGER pro primarni kli¢ a sekvence se vytvofi nasledne SQL pfikazem CREATE
SEQUENCE. Na vytvareni tabulky zamestnanci uz neni nic zajimavého.
CREATE TABLE oddeleni (
nazev VARCHAR2(20),
telefon VARCHAR2(20),
prim_klic INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY
)i

CREATE SEQUENCE oddeleni_prim_klic_seq;

CREATE TABLE zamestnanci (
jmeno VARCHAR2(20),
prijmeni VARCHAR2(20),
plat INTEGER CHECK (plat >= 0),
oddeleni_id INTEGER REFERENCES oddeleni(prim_Kklic),
rodne_cislo CHAR(10) NOT NULL PRIMARY KEY
)i
Zajimavé jsou jesté prikazy pro vlozeni dat do tabulky oddeleni. ProtoZe prim_klic nema defaultni hodnotu, musi se pfi insertu
vkladat explicitné. Dalsi hodnota v fadé se ze sekvence ziskd pomoci NEXTVAL.
INSERT INTO oddeleni(nazev, telefon, prim_klic) VALUES
('Sekretariat','2 123 123 12', oddeleni_prim_klic_seq.NEXTVAL);
INSERT INTO oddeleni(nazev, telefon, prim_klic) VALUES
('Pravni oddeleni','2 123 123 11', oddeleni_prim_klic_seq.NEXTVAL);
INSERT INTO oddeleni(nazev, telefon, prim_klic) VALUES
('Pravni oddeleni','2 123 123 13', oddeleni_prim_klic_seq.NEXTVAL);
Na vkladani do tabulky zamestnanci uz nic zajimavého neni.
SELECT I a VIEW
Jak uz jsem diive psal, nejdllezit&j$i SQL piikaz je SELECT Toto je jedna z prvnich kapitol, kde se mu budu vénovat podrobné&.
Navic zbyde jesté trochu ¢asu na pouziti SELECTu v kombinaci s jinymi SQL pfikazy (CREATE TABLE a INSERT INTO) a na novy
databazovy objekt VIEW, ktery, zjednodusené feceno, ze SELECTu vytvori virtudlni tabulku.
e Vybér sloupcl
o Tabulka dual
e  Spojovani tabulek
e Pohledy (CREATE VIEW)
e CREATE TALBE AS
° INSERT INTO

e MySQL /MariaDB

e  SQLite
e Oracle
Vybér sloupcii

O prikazu SELECT jsem se poprvé zminil ve tfeti kapitole. Tento pfikaz se pouziva pro ziskavani dat z databaze. Umi toho ale
mnohem vice, nezZ jenom zobrazit data z tabulky tak, jak jsou ulozena. Ukazoval jsem napftiklad, jak z databaze ziskat jen
nékteré radky, pomoci podminky WHERE.

Ted ukazi, jak vybrat jen nékteré sloupce. Jak se to déla jste uz mohli vidét v lekci o Upravach tabulek, v ¢asti o SQLite, kde se
plnila tabulka daty pomoci INSERT INTO ... SELECT, ktery v této kapitole jesté pripomenu.

Budu vychazet z prikladu z predchozi lekce.

Pokud za kli¢ovym slovem SELECT uvedete hvézdic¢ku, vypisi se vSechny sloupce v tabulce. Pokud chcete vypsat jen nékteré
sloupce, zapiste jejich jména misto hvézdicky. Sloupce se budou vypisovat v tom poradi, v jakém jste je zapsali. Nazvy sloupcd
mizZete navic uzavfit do dvojitych uvozovek. To pro pfipad, Ze by nazev sloupce obsahoval né&jaké nestandardni znaky, které
by SQL parser nerozpoznal jako soucast identifikatoru (nazvu sloupce), napfiklad mezery.

Dvojité uvozovky vlastné mizete pouzivat i k oznaceni dalich identifikatord, jako je tfeba nazev tabulky.
rimmerl=> SELECT * FROM "oddeleni";

nazev | telefon | prim_klic
_________________ +______________+___________
Sekretariat | 2123 123 12 | 1
Pravni oddéleni | 2 123 123 11 | 2
Pravni oddéleni | 2 123 123 13 | 3
(3 rows)

rimmerl=> SELECT "prim_klic", nazev FROM oddeleni;
prim_klic | nazev

1 | Sekretariat

2 | Pravni oddéleni

3 | Pravni oddéleni
(3 rows)

Pokud se vam nelibi ndzev né&jakého sloupce, miizete ho nechat vytisknout pod jinym jménem pomoci klauzule AS. (Jméno
sloupce v tabulce to nijak neovlivni.)
rimmerl=> SELECT prijmeni AS "potrebuji pfidat", rodne_cislo
FROM zamestnanci WHERE plat <= 10000;
potfebuji pfidat | rodne_cislo
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Pavova | 8001010601
Pavova | 8001010602
Osel | 8001010610

(3 radky)

V tomto prikladu uz jsem musel pouZit dvojité uvozovky pro nazev sloupce za AS, protoZze nazev obsahuje mezeru. Bez uvozovek
by se to SQL parser snaZil interpretovat jako dva identifikatory zasebou, coZ by vedlo k nepochopeni SQL pfikazu a nasledné
chybé.

Diky uvozovkdm miZete vytvofit tabulku s ndzvem obsahujicim mezeru, nebo sloupce s mezerou. Nedélejte to. Jen si tim
zavafite na problémy a ostatni programatori, co budou pracovat s vasi databazi, vas nebudou mit radi. Pokud chcete mit nazev
tabulky nebo sloupce sloZeny z vice slov, spojujte je podtrZitky(nazev_tabulky). Radéji pro Zadné identifikatory nepouZivejte
ani ceskou diakritiku (kdo vi, tfreba budete mit jednou uspéch a s vasim produktem budou pracovat i cizinci, ktefi nebudou mit
Ceskou diakritiku k dispozici).

Misto ndzvu sloupce mizete za SELECT uvést i néjaky vyraz, ktery se mdze a nemusi odkazovat na né&jaky sloupecek z tabulky.
SELECT 'Zaméstnanec:', prijmeni, jmeno, plat, plat-(plat/100)*20
FROM zamestnanci;

?column? | prijmeni | jmeno | plat | ?column?

-------------- et LT e et
Zaméstnanec: | Pavova | Lenka | 10000 | 8000
Zaméstnanec: | Pavova | Jana | 10000 | 8000

Zaméstnanec: | Mala | Jana | 12000 | 9600
Zaméstnanec: | Pavova | Lenka | 15000 | 12000

Zameéstnanec: | Osel | Stary | 9000 | 7200
(10 Fadek)

Vsiméte si, Ze prvni sloupecek je obylejna Fetézcova konstanta. Retézce se uvozuji do jednoduchych uvozovek.
Viméte si taky ndzvu sloupcl nad fetézcovou konstantou (prvni sloupec) a nad matematickym vyrazem (posledni sloupec).
Nejsou moc hezké, Ze? Od toho tu je AS! Pomoci AS miZete dokonce prejmenovat i tabulku, ackoliv v nasledujicim prikladu je to
zcela zbytecné.

SELECT 'Zaméstnanec:' AS " ", prijmeni, jmeno,
plat AS "hruba mzda", plat-(plat/100)*20 AS "Cistda mzda"

FROM zamestnanci AS nevolnici;

| prijmeni | jmeno | hruba mzda | Cistd mzda

—————————————— R R ek L e T I ELEEE RS (LR e e
Zameéstnanec: | Pavova | Lenka | 10000 | 8000
Zaméstnanec: | Pavova | Jana | 10000 | 8000
Zaméstnanec: | Mala | Jana | 12000 | 9600
Zaméstnanec: | Pavova | Lenka | 15000 | 12000
Zaméstnanec: | Osel | Stary | 9000 | 7200

(10 Fadek)
Identifikdtor nem(Ze byt prazdny fetézec, proto jsem pojmenoval prvni sloupec jako mezeru " ".
Tabulka dual
Asi vas napadlo, Ze mUZete pouZit SELECT jako kalkula¢ku. Kolik je tfeba 3 na treti?
rimmerl=> select 373 as "3~ 3" FROM oddeleni;
select 373 as "373" from oddeleni;
373

27
(3 tadky)
Jupi, ono to funguje! Akorat se vysledek vypsal pro kazdy rfadek z tabulky oddeleni. Chudak tabulka, takhle zneuzitd. Chtélo by
to néjakou univerzalni tabulku s jednim radkem.

A ejhle, takova tabulka existuje. Ale ne v PostgreSQL. MySQL a Oracle k tomuto Ucelu poskytuji tabulku dual. Jedna se o
LvirtudIni® tabulku, kterou nenajdete ve vypisu mezi svymi tabulkami, ale presto nad ni mizete provddét SELECTYy.
Takovou tabulku si samozfejmé& miiZzete vytvorit (,nevirtudln&") i v PostgreSQL ...

CREATE TABLE dual (dummy CHAR(1) NOT NULL UNIQUE CHECK (dummy = 'X'));

INSERT INTO DUAL VALUES('X");

Tabulku jsem vytvoril schvalné tak, aby do ni Sel viozZit jen jeden radek. Né Ze by to bylo nezbytné nutné, ale pripadnym
Stendrim mé databdze rychleji dojde, k emu Ze ta tabulka slouZi. (Nebo jim to tfeba nedojde vibec, kdyZ neznaji dual z jinych
DBMS, za nic neruc¢im :-)
rimmerl=> SELECT 373 AS "3/73" FROM dual;

373
27
(1 radka)

A jedna dobra (?) zprava na konec. PostgreSQL dokaze udélat nestandardni SELECT, ktery neobsahuje klauzuli FROM. Takze se
vlastné bez tabulky dual obejdete.
rimmerl=> SELECT 3/3;
?column?
27
(1 radka)

rimmerl=> select pi() as "PI";
PI
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3.14159265358979
(1 fadka)
Smyslem databazi neni nahrazovat matlab nebo excel, ale i tak ma PostgreSQL docela slusnou vybavickumatematickych
operatort a funkci. Funkce, jako je tfeba ta pi(), proberu v kapitole o funkcich.
Spojovani tabulek
V minulé kapitole jsem vytvoril dvé tabulky: oddeleni a zamestnanci. Nyni se pokusim vybrat informace z obou tabulek naraz.
To se déla tak, ze se v prikazu SELECT za kli¢ovym slovem FROM zapisi jména obou tabulek oddélenych c¢arkou. Vysledek pak
bude kartézsky soucin obou tabulek.
To znamena, Ze se vytvori radky obsahujici sloupce z obou tabulek (resp. ze vSech, které vyjmenujete zaFROM) a rfadky se
pospojuji kazdy s kazdym (to je kartézky soucin).
V nasem pFipadé jsou v tabulce oddéleni t¥i Fadky a v tabulce zaméstnancl 10 radk{. TakZe ve vysledku bude kazdy radek z
tabulky oddéleni spojeni s kazdym Fadkem z tabulky zaméstnanci (3 * 10 = 30 radk{).
rimmerl=> SELECT jmeno,prijmeni,oddeleni_id,prim_klic,nazev AS oddeleni
FROM oddeleni, zamestnanci;
jmeno | prijmeni | oddeleni_id | prim_klic | oddeleni

--------- et T e e e e

Lenka | Pavova | 1] 1 | Sekretariat
Jana | Pavova | 1] 1 | Sekretariat
Jana | Mala | 1] 1 | Sekretariat
Lenka | Pavova | 2 | 1 | Sekretariat
Tom | Jerry | 2| 1 | Sekretariat
Martin | Luter | 2| 1 | Sekretariat
Leopold | King | 2| 1 | Sekretariat
Tomas | Mann | 3] 1 | Sekretariat
Vasek | Trn | 3] 1 | Sekretariat
Stary | Osel | 3] 1 | Sekretariat

Lenka | Pavova | 1] 2 | Pravni oddeleni

Jana | Pavova | 1] 2 | Pravni oddeleni

Jana | Mala | 1] 2 | Pravni oddeleni

Stary | Osel | 3 3 | Pravni oddeleni

(30 rows)

Vypis je zkracen. Prvni tfi sloupce jsou vybrany z tabulky zamestnanci, posledni dva z tabulky oddeleni.
MozZna vas uz napadlo, jak vybrat tabulku s hodnotami, které budou davat smysl. Vyuzijte primarniho kli¢e z tabulky oddéleni a
ciziho kli¢e z tabulky zaméstnanci, abyste spojili Fadky zaméstnancl jen s odpovidajicim oddélenim.
Takto se vyuziva relace mezi tabulkami.
rimmerl=> SELECT jmeno, prijmeni, oddeleni_id, prim_klic, nazev AS oddeleni
FROM oddeleni, zamestnanci
WHERE oddeleni_id = prim_Kklic;
jmeno | prijmeni | oddeleni_id | prim_klic | oddeleni

--------- e L e e e
Lenka | Pavova | 1] 1 | Sekretariat
Jana | Pavova | 1] 1 | Sekretariat
Jana | Mala | 1] 1 | Sekretariat

Lenka | Pavova | 2| 2 | Pravni oddeleni
Tom | Jerry | 2 2 | Pravni oddeleni
Martin | Luter | 2| 2 | Pravni oddeleni
Leopold | King | 2| 2 | Pravni oddeleni
Tomas | Mann | 3] 3 | Pravni oddeleni
Vasek | Trn | 3| 3 | Pravni oddeleni
Stary | Osel | 3 3 | Pravni oddeleni

(10 rows)
Ted mate krasny prehled o tom, kdo pracuje v jakém oddéleni. Jisté uz pro vas nebude problém zjistit, v jakém oddéleni pracuje
zaméstnanec Vasek Trn:
rimmerl=> SELECT nazev FROM oddeleni, zamestnanci
WHERE oddeleni_id = prim_klic AND jmeno='Vasek' AND prijmeni='Trn';
nazev
Pravni oddeleni
(1 row)
V pFipadé Ze se ve dvou tabulkach schoduji ndzvy sloupcti, mizete se na né odkazovat pres tzv. teékovou notaci:
SELECT nazev_tabulkyl.nazev_sloupce, nazev_tabulky2.nazev_sloupce
FROM nazev_tabulkyl, nazev_tabulky2;
Napriklad:
SELECT oddeleni.nazev
FROM oddeleni, zamestnanci
WHERE oddeleni_id = prim_klic AND jmeno="'Vasek' AND prijmeni='Trn';
A jesté néo o AS. KdyzZ prejmenujete tabulku pomoci AS, uz se na ni musite v SELECTu odkazovat novym jménem.
rimmerl=> SELECT o.nazev FROM oddeleni AS o;
nazev
Sekretariat
Pravni oddeleni
Pravni oddeleni
(3 Fadky)
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rimmerl=> SELECT oddeleni.nazev FROM oddeleni AS o;
ERROR: invalid reference to FROM-clause entry for table "oddeleni"

RADKA 1: SELECT oddeleni.nazev FROM oddeleni AS o;

N
DOPORUCENI: Perhaps you meant to reference the table alias "o".
Jo a jesté néco. Klicové slovo AS je nepovinné, takZze ho nemusite uvadét (ani u tabulek, ani u sloupcl). Nasledujici dva SELECTy
délaji Uplné to samé.
SELECT o.nazev AS "oddeleni" FROM oddeleni AS o;
SELECT o.nazev "oddeleni" FROM oddeleni o;
Pohledy (CREATE VIEW)
VsSimli jste si, Ze kdyz provedete néjaky SELECT, ze jeho vysledkem je vlastné tabulka? Nebylo by skvélé, kdyby jste s takovou
tabulkou mohli pracovat jako s jakoukoliv jinou?

Pomoci piikazu CREATE VIEW mizete uloZit pohled na data vytvoreny piikazem SELECT. Tento pohled se chové podobné jako
skute¢nad tabulka. Za urditych, hodné specifickych, okolnosti se do néj daji i vkladat data, ale dlleZit&jsi je, Zze z néj mizete data
ziskavat pomoci dalsiho pfikazu SELECT.

Syntaxe prikazu je nasledujici:

CREATE VIEW nazev_pohledu AS SELECT ...

AZ tak jednoduché to je. Staci pred SELECT napsat CREATE VIEW nazev_pohledu AS a je hotovo.

Na prikaz SELECT neexistuji pfi vytvaieni pohledl zaddna omezeni. MGZete pouzivat klauzule jako WHERE, mUzZete tabulky
spojovat atd.

Pohled (VIEW) neni skutec¢na tabulka, ve které by byly data. Pohled je spise jako uloZzeny SELECT pod néjakym jménem.
Zménite-li tedy hodnoty tabulek ze kterych jste pohled vytvareli, zméni se i hodnoty v pohledu, ktera tato data zobrazuje.
CREATE VIEW pracovni_pozice AS
SELECT rodne_cislo, prijmeni, jmeno, nazev AS oddeleni
FROM oddeleni, zamestnanci
WHERE oddeleni_id = prim_Kklic;

Nyni mate vytvoren pohled pracovni_pozice a mizete s nim pracovat skoro stejné, jako s jakoukoliv jinou tabulkou.
rimmerl=> SELECT * FROM pracovni_pozice WHERE oddeleni = 'Sekretariat’;
rodne_cislo | prijmeni | jmeno | oddeleni

8001010601 | Pavova | Lenka | Sekretariat
8001010602 | Pavova | Jana | Sekretariat
8001010603 | Mala | Jana | Sekretariat
(3 Fadky)
Véimnéte si, e mizZete z tohoto pohledu zjistit, kdo pracuje v pravnim oddéleni, ale nemzeme zjistit, v kterém (v databazi jsou
dvé pravni oddéleni), protoze pohled neobsahuije prim_klic pravniho oddéleni.
Pohledy mUZete vypsat metaprikazem \dv (nebo \d). Definici pohledu (SELECT, ktery view definuje), zobrazite
metapfikazem \d+ nazev_pohledu.
Pohled smazete prikazem DROP VIEW nazev_pohledu;
DROP VIEW pracovni_pozice;

Kdykoliv provedete SELECT nad pohledem, musi se provést nejdrive SELECT, ktery definuje pohled. Vytvorenim pohledu tedy
rozhodné ziskavani dat z databaze nezrychlite (spisS naopak). DBMS se snazi SELECTy optimalizovat, s vétSim ¢i mensim
Uspéchem. Kdyz udélate SELECT nad SELECTem, ktery pridava néjakou podminku do WHERE, DBMS nékdy dokaze vytvorit z
obou SELECTU jen jeden (ktery spoji véechny podminky do jedné klauzule WHERE) a ten pak provede. Pouziti SELECTu nad
SELECTem pak neni pomalejsi, nez kdybyste si vytvorili jeden SELECT sami. Ale to je to nejlepsi, co se o ,zlepSovani vykonu"
pouzitim pohledl da Fict.

V pohledu se miZe objevit opravdu jakykoliv SELECT, takze i SELECT z jiného pohledu. Takovéto fetézeni pohledd DBMS
optimalizaci urcité neulehcuje, takze si to radéji 2x rozmyslete, nez SELECTnete.

Postgres od verze 9.3 umoZriuje nad jednoduchymi pohledy provadét DML operace (INSERT, UPDATE, DELETE).
CREATE TABLE AS
Jako miZete vytvotit pohled do tabulek pomoci CREATE VIEW, mGzete obdobné vytvorit i novou tabulku. Do nové tabulky
prenesete data z plvodni tabulky (nebo tabulek) pomoci SELECT.

CREATE TABLE AS vytvoii skute¢nou tabulku, kterd nebude mit s plvodni tabulkou (tabulkami) jiZ nic spole¢ného. Pokud
plvodni tabulku aktualizujete, této nové tabulky se to nijak nedotkne! Taky pro&? Uz je to jina tabulka.

Vytvériet novou tabulku timto zplsobem se hodi napriklad v pFipadé, kdy chcete uloZit n&jaky pohled do databdze v ¢ase, aby se
uz nemeénil — prosté takova slabsi zaloha.
rimmerl=> CREATE TABLE platy2013 AS SELECT oddeleni_id, prijmeni,
jmeno, plat AS hruba_mzda, plat-(plat/100)*20 AS cista_mzda
FROM zamestnanci;
rimmerl=> SELECT * FROM platy2013;
oddeleni_id | prijmeni | jmeno | hruba_mzda | cista_mzda

------------- T et e et (LEEEEE R R e
1| Pavova | Lenka | 10000 | 8000
1| Pavova |Jana | 10000 | 8000
1 | Mala | Jana | 12000 | 9600
3 | Osel | Stary | 9000 | 7200
(10 radek)

Pokud vytvofite tabulku timto zplsobem, 7adné integritni omezeni ani indexy se v notvé tabulce z té staré nepienesou. Pokud je
chcete, musite je k tabulce pfidat. O tom jak se to da udélat zase az nékdy pristé.
INSERT INTO
Pouziti INSERT INTO ... SELECT jsem uz ukazoval v SQLite ¢asti o ALTER TABLE (jak pfejmenovat nebo smazat sloupec).
Nevyhoda nutnosti pridavat dodatec¢né vSechna integritni omezeni a indexy do tabulky u pfikazu CREATE TABLE AS se da obejit
tak, Ze nejdfiv vytvorite tabulku pomoci CREATE TABLE tak jak chcete a pak ji naplnite daty z jiné tabulky (nebo jinych tabulek)
pomoci pfikazu INSERT INTO ... SELECT.
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DROP TABLE platy2013;
CREATE TABLE platy2013 (
oddeleni_id INTEGER REFERENCES oddeleni(prim_klic),
prijmeni varchar(20),
jmeno varchar(20),
hruba_mzda integer CHECK (hruba_mzda >= 0),
cista_mzda integer CHECK (cista_mzda >= 0)

INSERT INTO platy2013 SELECT oddeleni_id, prijmeni,
jmeno, plat, plat-(plat/100)*20

FROM zamestnanci;

PFi vkladani hodnot do tabulky miZete vyjmenovat sloupecky, do kterych chcete néco vloZit. Predchozi piiklad by se dal prepsat
takto (schvalné jsem pomichal poradi sloupeckl, na vysledek to ale nema vliv):
INSERT INTO platy2013(prijmeni,jmeno,oddeleni_id,cista_mzda,hruba_mzda)
SELECT prijmeni, jmeno, oddeleni_id, plat-(plat/100)*20, plat

FROM zamestnanci;

Musite si ddvat pozor jen na to, aby polet a poradi sloupeckl vyjmenovanych za ndzvem tabulky do které se vklada a sloupecky
v SELECTu byli totozné (to da rozum).

MySQL / MariaDB

Asi nejvétsi opruz z novinek v této kaptile jsou prekvapivé uvozovky. Kazdy DBMS ma trochu jinou strategii uvozovani textovych
Fetézcl a identifikatord, coZ je dalsi hfebitek do rakve prenositelnosti SQL dotazd.
MySQL pouZiva primarné pro uvozovani identifkatord zpétné uvozovky (), pro uvozovani fetézcl jednoduché (') nebo dvojité (")
uvozovky.
SELECT * FROM " oddeleni”;

PFi prejmenovavani sloupce nebo tabulky pomoci AS se miZe v MySQL pouzit libovolnad uvozovka ze viech t¥ moZnosti (zpétna,

jednoduchd i dvojita).

V MySQL se v nadzvu sloupct vyrazll bez pouZiti AS nepouZije ?column?, ale MySQL pouZije samotny vyraz (nebo jeho ¢ast).
mysql> SELECT 'Zaméstnanec:', prijmeni, jmeno, plat, plat-(plat/100)*20
FROM zamestnanci;

Fommmmm - I e +---- oo +
| Zaméstnanec: | prijmeni | jmeno | plat | plat-(plat/100)*20 |
Fommmmm - I e +---- oo +
| Zaméstnanec: | Pavova | Lenka | 10000 | 8000.0000 |

Pokud v MySQL pouzijete pro nazev sloupce jméno " " (mezeru), MySQL zobrazi varovani Name ' ' has become ". Tohle varovani
(warning) ni¢emu nevadi, ale nékoho by to mohlo vylekat, tak se o tom radé&ji zmifiuji. (Jind varovani mGzou znamenat
opravdovy problém). Pokud vam to varovani vadi, pouzijte jako nazev ".

V MySQL existuje ,virtudlni* tabulka dual. NemGzZete z ni vybrat zaddnou hodnotu (sloupecek), ale miZete ji pouZit v SELECTu s
aritmetickymi vyrazy. MlzZete pouzit i nestandardni formu SELECTu, kde se vypousti FROM (jako v Postgresu).
mysql> SELECT * FROM dual;

ERROR 1096 (HY000): No tables used

mysql> SELECT 373 FROM dual;

V prikladu vyse si mizete véimnout, e MySQL mé4 jiné aritmetické operatory a funkce. Zatimco v PostgreSQL je 33 tii na treti,
tj. 9, v MySQL je to logicka operace XOR (pro kterou pouziva PostgreSQL operator #). MySQL ma na exponenty zase
metodu POWER(). Zkratka, ¢téte dokumentaci.

SQLite
V SQLite mdZete pro uvozeni jména tabulky pouzit libovolné uvozovky (zpétné uvozovky (" ),jednoduché (') nebo dvoiité (")),
stejné tak pro prejmenovani sloupce (za AS). Ale pro jméno sloupce mizete pouzit jen dvojitou nebo zpétnou uvozovku. (V
jednoduchych uvozovkach je uzavreny retézec).

Pokud neprejmenujete sloupec s aritmetickym vyrazem nebo Fetézcem, nepouzije SQLite ?column?, ale jako MySQL pouZije
vyraz, ktery sloupec tvori.
sqlite> SELECT 'Zaméstnanec:', prijmeni, jmeno, plat, plat-(plat/100)*20
FROM zamestnanci;

'Zaméstnanec:' prijmeni jmeno plat plat-(plat/100)*20

Zaméstnanec: Pavova Lenka 10000 8000

SQLite podporuje tyto aritmetické operatory: +, -, *, /, % (modulo)
a bitové operatory: <<, >>, &, |
V dokumentaci k zakladnim funkcim najdete i néjaké matematické funkce.
Oracle
V Oracle mGzete pouZivat pro uvozovani identifkatorl jen dvojité uvozovky. Ale pozor! Jak jsem diive psal, Ze na velikosti
pismen v identifikatorech nezalezi (jen u jmen tabulek v MySQL a to jesté jen v Linuxu), tak v Oracle na velikosti zalezi.
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Dokud nepouzijete uvozovky, Oracle automaticky prevadi identifikadtory na velkd pismena. Kdyz napriklad napiSete AS oddeleni,
ve vysledku se sloupecek bude jmenovat ODDELENI, ale AS "oddeleni" zobrazioddeleni.
Pokud jste pfi definici tabulky nepouzili pro ndzvy sloupct ¢&i tabulek uvozovky, pak jsou nazvy velkymi pismeny. Pokud pouZijete
uvozovky, musite napsat identifikatory ve spravné velikosti!
SELECT * FROM "ODDELENI";
SELECT "PRIM_KLIC", nazev FROM oddeleni;
Pokud nepfejmenujete sloupec s aritmetickym vyrazem nebo Fetézcem, nepouzije Oracle?column?, ale jako MySQL ¢&i SQLite
pouzije vyraz, ktery sloupec tvori.
I Oracle ma svou sadu aritmetickych operatorQ a funkci. (Nemd operator ~, ale mé funkci POWER()).
Oracle nepodporuje nestandardni SELECT bez FROM, ale vZzdy ma k dispozici tabulku dual.
SELECT POWER(3, 3) FROM dual;
POWER(3, 3)
27
V Oracle pfi pfejmenovani tabulek nemtizete pouzit AS, ale bez AS to funguije:
SELECT o.nazev FROM oddeleni o; -- nem{Ze byt ...oddeleni AS o;
Oracle nepodporuje IF EXISTS klauzuli u prikazu DROP VIEW. Vyresit se to da zase trochou programovani (jako feba u DROP
TABLE - rozdil je jen v SQLCODE).
BEGIN
EXECUTE IMMEDIATE 'DROP VIEW pracovni_pozice';
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
IF SQLCODE !'= -00942 THEN
RAISE;
END IF;
END;
/
Opakovani
V této kapitole se nenaucite nic nového, ale protoze opakovani jest matkou moudrosti, zopakujete si co ste se uz naudili.

V prikladech vytvorim tabulky, vioZzim néjaké data, upravim je, zase smazu atd. Pokusim se ukazat pfikazy SQL v pIné sile,
nékdy mozna na Ukor Gcelnosti a smyslnosti takovych ptikazd. Prikazy nebudu moc komentovat, sami urcité snadno poznate co
je jejich ucelem.

e CREATE TABLE
° INSERT INTO
e ALTER TABLE
(] UPDATE
(] SELECT
(] CREATE VIEW
° DELETE FROM
e DROP TABLE, VIEW

e MySQL/MariaDB, SQLite, Oracle
CREATE TABLE
rimmerl=> CREATE TABLE zaci (
id SERIAL NOT NULL PRIMARY KEY,
pohlavi BOOL NOT NULL DEFAULT true,
jmeno VARCHAR(40) CHECK (jmeno !=") NOT NULL,
prijmeni VARCHAR(40) CHECK (prijmeni != ") NOT NULL

NOTICE: CREATE TABLE will create implicit sequence "zaci_id_seq" for serial column"zaci.id"
NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY will create implicit index "zaci_pkey" for table"zaci"
CREATE TABLE

rimmerl=> CREATE TABLE znamky (
id SERIAL NOT NULL PRIMARY KEY,
zaci_id INTEGER REFERENCES zaci(id) NOT NULL,
kod_predmetu CHAR(4) NOT NULL CHECK (kod_predmetu != "),
znamka NUMERIC(1,0) CHECK (znamka >=1 AND znamka <= 5) DEFAULT 5,
datum DATE DEFAULT current_date
)i
NOTICE: CREATE TABLE will create implicit sequence "znamky_id_seq" for serial column'"znamky.id"
NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY will create implicit index "znamky_pkey" for table "znamky"
CREATE TABLE
Jenom na okraj bych podotknul, Ze primarni kli¢ by mél byt jako prvni sloupec. Urychluje to praci s databazi¥?), Také je
zvykem jej pojmenovat id. A neni od véci, aby méla kazda tabulkd svij primarni klic.
Poznamka: current_date je funkce Postgresu vracejici aktudlni datum v dobé pouZiti funkce (tj. v dobé vloZeni hodnot do
tabulky).
INSERT INTO
INSERT INTO zaci VALUES (DEFAULT, DEFAULT, 'Jan', 'Maly');
INSERT INTO zaci VALUES (DEFAULT, FALSE, 'Jana’','Mala’);
INSERT INTO zaci(jmeno, prijmeni, pohlavi) VALUES ('Jana', 'Velkd', false);

INSERT INTO znamky VALUES (DEFAULT, 1, 'MA10', 5, DEFAULT);
INSERT INTO znamky VALUES (DEFAULT, 1, 'FY10', 3, DEFAULT);
INSERT INTO znamky VALUES (DEFAULT, 2, 'FY10', 3, TO_DATE('2014-12-24" 'yyyy-mm-dd'));
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INSERT INTO znamky(zaci_id, kod_predmetu, znamka) VALUES (2, 'FY10', 1);
INSERT INTO znamky(znamka, kod_predmetu, zaci_id) VALUES (2, 'FY10', 1);
rimmerl=> SELECT * FROM znamky;

id | zaci_id | kod_predmetu | znamka | datum

it EEEEE R R e e e e

1] 1| MA10 | 51 2013-12-05

2 | 1| FY10 | 3] 2013-12-05

3| 2 | FY10 | 3| 2014-12-24

4 | 2 | FY10 | 1] 2013-12-05

5| 1] FY10 | 2| 2013-12-05

(5 Fadek)
ALTER TABLE

ALTER TABLE znamky RENAME TO hodnoceni; -- prejmenovani tabulky

ALTER TABLE hodnoceni RENAME zaci_id TO id_zaci; -- prejmenovani sloupce
ALTER TABLE zaci ADD rodne_cislo CHAR(10) UNIQUE; -- pridani sloupce
NOTICE: ALTER TABLE / ADD UNIQUE will create implicit index 'zaci_rodne_cislo_key' for table 'zaci’
ALTER
ALTER TABLE zaci RENAME TO studenti;
Vse za -- (dvémi minus) aZ do konce rédku je povaZzovano za komentar.
Poznamka: Po prejmenovani tabulky zaci na studenti tabulka hodnoceni (dfive znamky) odkazuje sloupecid_zaci do
tabulky studenti (Cili zddny problém, bro!).

UPDATE

UPDATE studenti SET rodne_cislo = '7951010611", prijmeni = 'Vdana'

WHERE id = 2;
UPDATE studenti SET rodne_cislo = '7901220611"'
WHERE studenti.id = 1;
UPDATE hodnoceni SET znamka = 1*1+2 WHERE (znamka > 2 AND
znamka < 2+2) OR znamka = 3; -- dokazete to zjednodusit? :-)

UPDATE 2
SELECT

rimmerl=> SELECT * FROM studenti, hodnoceni WHERE id = id_zaci;

ERROR: column reference "id" is ambiguous
Sloupec se jménem id je v obou tabulkach. Tak takhle to nepljde. S tim se musite néjak vyporadat (prest tzv. te¢kovou notaci).
rimmerl=> SELECT * FROM studenti, hodnoceni
WHERE studenti.id = id_zaci;
id | pohlavi | jmeno | prijmeni | rodne_cislo | id | id_zaci | kod_predmetu | znamka | datum

B e e e o B s T e o e
1]t | Jan | Maly | 7901220611 | 1 | 1| MA10 | 5| 2013-12-05
2| f | Jana | Vdana | 7951010611 | 4 | 2 | FY10 | 1] 2013-12-05
1]t [ Jan | Maly | 7901220611 | 5| 1| Fy10 | 2| 2013-12-05
1]t |Jan | Maly | 7901220611 | 2 | 1| FY10 | 3]2013-12-05
2 f | Jana | Vdana | 7951010611 | 3| 2 | FY10 | 3| 2014-12-24
(5 Fadek)

Zapamatujte si, Zze pokud vytvarite néjaky SQL prikaz, ktery budete pouzivat opakované, je lepsi pouzivat teCkovou notaci. Nikdy
totiz nevite, kdy vam nékdo prida do jedné tabulky pomoci ALTER TABLE sloupecek se stejnym nazvem, jako je v jiné tabulce a z
fungujiciho SQL prikazu vam udéla nefungujici.
rimmerl=> SELECT s.id AS studenti_id, s.jmeno, s.prijmeni,
h.datum, h.kod_predmetu "Kéd predmétu"”, h.znamka
FROM studenti AS s, hodnoceni h
WHERE s.id = h.id_zaci AND s.prijmeni = 'Vdana';

studenti_id | jmeno | prijmeni | datum | Kéd predmétu | znamka
------------- B e e
2 | Jana | Vdana | 2013-12-05 | FY10 |1
2 | Jana | Vdana | 2014-12-24 | FY10 | 3

(2 radky)
CREATE VIEW
rimmerl=> CREATE VIEW zaci AS
SELECT s.id, s.pohlavi, s.jmeno, s.prijmeni, s.rodne_cislo,
h.kod_predmetu AS predmet, h.znamka
FROM studenti s, hodnoceni h
WHERE s.id = h.id_zaci;

rimmerl=> SELECT * FROM zaci WHERE prijmeni = 'Vdana';
id | pohlavi | jmeno | prijmeni | rodne_cislo | predmet | znamka

et CEEEEEEEE H-mmmmm- Fmmmmmmmem ERGEEEE e PR ommmmee GRS
2| f | Jana | Vdana | 7951010611 | FY10 | 1
2| f | Jana | Vdana | 7951010611 | FY10 | 3
(2 radky)
DELETE FROM
rimmerl=> DELETE FROM hodnoceni WHERE znamka >= 2*2 AND id_zaci = 2;
DELETE 0O
rimmerl=> DELETE FROM hodnoceni; -- bacha, bez WHERE se smaze vsechno!
DELETE 5

DROP TABLE, VIEW
rimmerl=> DROP VIEW IF EXISTS zaci;
DROP VIEW
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rimmerl=> DROP TABLE studenti;
ERROR: cannot drop table studenti because other objects depend on it
DETAIL: constraint znamky_zaci_id_fkey on table hodnoceni depends on table studenti
rimmerl=> DROP TABLE IF EXISTS hodnoceni;
DROP TABLE
rimmerl=> DROP TABLE studenti;
DROP TABLE
MySQL/MariaDB, SQLite, Oracle
ProtoZe byla tahle kapitola tak extrémé nenaroc¢na, prepsat SQL prikazy do ostatnich databazi véam dam za domaci ukol.
Trochu napovim: MySQL nema funkci TO DATE a ignoruje CHECK, ktery navic musi byt na konci definice sloupce. MySQL, SQLite
ani Oracle nemaji typ SERIAL. Oracle navic nema ani AUTO INCREMENT, takze se musi hodnoty v primarnim klic¢i vzdy
INSERTovat pomoci sequence.NEXTVAL. Oracle nezna klauzuli IF EXISTS. SQLite neumi pouzivat DEFAULT v INSERTu. Oracle
nepouziva AS pro prejmenovani tabulky (ale bez AS to umi). SQLite ma jen omezeny prikaz ALTER TABLE. V Oracle byste méli
pouzivat typ VARCHAR2misto typu VARCHAR.
Na zbytek uz urcité prijdete sami.
SELECT II
V této kapitole se dozvite o dalSich kouzlech, co umi prikaz SELECT. Dosud jste se naucili selektovat jen rfadky a sloupce, tak jak
jsou ulozené v databazi. Ted se naucite, jak zpracovavat souhrné (statistické) informace. Level vasich znalosti o SQL zase
stoupne o jednu latku nahoru.
e WHERE
e ORDER BY
o  NULLS FIRST
(] COUNT, AVG, MIN, MAX, SUM, STDDEV
e GROUP BY
° HAVING
° LIMIT a OFFSET

e MySQL/MariaDB

e SQLlite
e Oracle
o LIMIT A OFFSET

WHERE
Podminku WHERE jste se naudili pouzivat jiz v kaptiole Uprava tabulky. Tuto podminku, na rozdil od nésledujicich, vyuzivaj i
pfikazy jako DELETE FROM a UPDATE. Odkaz na tuto podminku je tady jen pro Uplnost.
V této kapitole vyuziji tabulky z prikladu kapitoly Vytvareni relaci. Dozvite se tu spoustu zajimavych a potfebnych véci, které
byste méli velmi dobfe znat.
ORDER BY
ORDER BY zpUsobi setiidéni Fadkl podle néjakého sloupce (abecedné nebo podle velikosti ¢isel). ORDER BYse pide az za
podminku WHERE (pokud ji pouZijete).
Na zacatek jesté vlozim jeden radek do databaze, ktery se bude v této lekci pozdéji hodit.
INSERT INTO zamestnanci VALUES ('Pan', 'Novy', NULL, 1, 8001010612);
A ted' uz priklad k ORDER BY.
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci ORDER BY prijmeni;
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

————————— R GG ETET e R E R
Tom | Jerry | 15000 | 2 |1 8001010605
Leopold | King | 13000 | 2 | 8001010607
Martin | Luter | 12000 | 2 | 8001010606

(11 rows)

rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci WHERE plat >=15000 ORDER BY prijmeni;
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

——————— o e e
Tom | Jerry | 15000 | 2 | 8001010605
Tomas | Mann | 22000 | 318001010608
Lenka | Pavova | 15000 | 2 | 8001010604
Vasek | Trn | 16000 | 318001010609
(4 rows)

Settidéni probiha implicitné vzestupné — ASC, nebo mUzete tiidit sestupné - DESC.
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci WHERE plat >=15000 ORDER BY plat DESC;
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

——————— o e
Tomas | Mann | 22000 | 3 | 8001010608
Vasek | Trn | 16000 | 3 | 8001010609
Lenka | Pavova | 15000 | 2 | 8001010604
Tom |Jerry | 15000 | 2 | 8001010605

(4 rows)
Tridit Ize podle vice sloupcl nez podle jednoho. V nasledujicim SELECTu settidim vysledek nejdiive podle platu (setstupné) a tam
kde je plat stejny setfidim zaznam podle jména (vzestupné).
Priorita tfidéni je dana poradim sloupcl za kli¢ovymi slovy ORDER BY.
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci WHERE plat >=15000
ORDER BY plat DESC, prijmeni;
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo
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Tomas | Mann | 22000 | 318001010608

Vasek | Trn | 16000 | 3| 8001010609

Tom | Jerry | 15000 | 2 | 8001010605

Lenka | Pavova | 15000 | 2 | 8001010604
(4 rows)

V klauzuli ORDER BY mUzete pouzit nejen jméno sloupce, ale v podstaté jakykoliv vyraz, ktery se mdZe pouzit i za SELECTem.
MGzete zkratka tridit podle jakéhokoliv sloupce, ktery se objevi ve vysledku. A co vic, mizete dokonce tFidit i podle sloupcl
(nebo vyraz(), které se neobjevi ve vysledku!
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci WHERE plat >=15000
ORDER BY plat % 5000, plat DESC, prijmeni;
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

——————— e e TR et
Tom | Jerry | 15000 | 2 | 8001010605
Lenka | Pavova | 15000 | 2 | 8001010604
Vasek | Trn | 16000 | 3| 8001010609
Tomas | Mann | 22000 | 318001010608

(4 radky)
NULLS FIRST

Podivejte se na nasledujici priklad:
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci WHERE oddeleni_id = 1 ORDER BY plat;
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

——————— T e G R
Lenka | Pavova | 10000 | 1| 8001010601
Jana | Pavova | 10000 | 1| 8001010602
Jana | Mala | 12000 | 1| 8001010603

Pan | Novy | | 1]8001010612
(4 Fadky)

Da se néjak rozumeé vysvétlit, pro¢ je Pan Novy posledni, kdyz jeho plat je NULL? Jestli vas napadlo, Ze je NULL mensi nez
véechny disla, tak jste nedavali pozor. NULL znamend, e nevim jaky ma Pan Novy plat. DOvot je ten, Ze Postgres prosté
implicitné hodnoty s NULL fadi na konec.

To se da zménit pomoci klauzule NULLS FIRST:
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci WHERE oddeleni_id = 1
ORDER BY plat NULLS FIRST, prijmeni, jmeno;
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

——————— R etk LEE L R L E IR e e
Pan | Novy [ | 118001010612
Jana | Pavova | 10000 | 1| 8001010602
Lenka | Pavova | 10000 | 1] 8001010601
Jana | Mala | 12000 | 118001010603
(4 radky)

Pozor! Pokud pouzijete NULLS FIRST, je jedno jestli Fadite sloupec sestupné (DESC) nebo vzestupné (ASC), hodnoty
s NULL budou vzdy prvni.
Za domaci Ukol zjistété z dokumentace, jak se da explicitné Fict, ze maji byt hodnoty NULL na konci. (Budte radé&ji paranoidni a
implicitnimu nastaveni nevé&fte. Nikdy nevite, kdy se mize zménit!)

Pokud nepouZijete ORDER BY, Fadky se vraceji v ndhodném poradi. MoZna by se vadm z vysledkl mohlo nékdy zdat, Ze se vraceijf
v poradi v jakém jste je vloZili do tabulky, ale to je jen ,ndhoda". Bez ORDER BYse opravdu nem{zete na poradi spolehnout.
COUNT, AVG, MIN, MAX, SUM, STDDEV
Pfikaz SELECT mize ziskat nékteré ,statistické" Udaje pomoci nasledujicich agregac¢nich funkci: Prdmér AVG, minimum MIN,
maximum MAX, soucet SUM, pocet polozek COUNT, variace VARIACE a smérodatna odchylka STDDEV. Cely vycet agregacnich
funkci najdete v dokumentaci PostgreSQL.
rimmerl=> SELECT COUNT (plat) FROM zamestnanci;
count

10
(1 radka)
Pfikaz vratil pocet radkd, kde je uveden plat, tj. kde plat neni NULL. Pokud vas zajiméa pocet fadkl (tj. bez ohledu na to, zda je
nebo neni v néjakém sloupci NULL), pouZijte funkci COUNT s hvézdickou *.
Zkusim pridat zaméstnance, kde neuvedu jeho plat. Nezapomernte, Ze 0 je také Cislo, takZe jej COUNTzapocitava. Proto je tfeba
uvést NULL. Pocet ,platd" v tabulce se tim nezméni (prestoze pocet radkd ano).
rimmerl=> SELECT COUNT(plat) AS platli, COUNT(*) AS fddek FROM zamestnanci;
platl | Fadek

10| 11
(1 radka)
Dalsi priklad ukazuje funkci MAX:
rimmerl=> SELECT MAX(plat) FROM zamestnanci;
max

(1 row)

Vsimli jste si néceho zajimavého? Kdyz jsem popisoval specialni hodnotu NULL, psal jsem, ze NULLznamena, Ze nevim, co tam
je. Jak teda mGzu védét, kdyz mam v sloupecku plat jednu hodnotu NULL, jaka je maximalni hodnota? Nemél by byt vysledek
taky NULL (ze nevim, jaky je vysledek)?

Véc se ma tak, ze MAX prosté NULL ignoruje. Jediny pripad, kdy by MAX vratilo NULL by bylo, kdyby bylo NULL ve vSech fadcich.
Obdobné to funguje i s ostatnimi agregacnimi funkcemi.

Dalsi priklad uz asi nepotfebuje komentar:
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rimmerl=> SELECT

MAX(plat) AS "maximalni plat",

MIN(plat) AS "minimalni plat",

COUNT (plat) AS "pocet platu",
COUNT(*) AS radku,

AVG(plat) AS prumerny_plat
FROM zamestnanci;
maximalni plat | minimalni plat | pocet platu | radku | prumerny_plat

22000 | 9000 | 10| 11 ] 13400.000000000000
(1 radka)

rimmerl=> SELECT
MAX(plat) AS "maximalni plat",
MIN(plat) AS "minimalni plat",
COUNT (plat) AS "pocet platu",
COUNT(*) AS radku,
AVG(plat) AS "prumerny plat"
FROM zamestnanci
WHERE oddeleni_id = 1;
maximalni plat | minimalni plat | pocet platu | radku | prumerny plat

12000 | 10000 | 3 4 | 10666.6666666666666667
(1 radka)

rimmerl=> SELECT STDDEV(plat) FROM zamestnanci;
stddev
3835.5066303047
(1 row)
GROUP BY
Predchozi (agregacni) funkce pracuji s celou tabulkou a vrati jeden souhrny fadek. Pomoci podminky WHEREmUGzete nékteré
radky ze zpracovani vyradit, ale vysledek pak bude stale jeden souhrny fadek pro vsechny zbylé radky.
Pfedstavte si, Ze chcete zjistit vysledky pro kazdé oddéleni zvlast. Jednou z moznosti je pro kazdé oddéleni pouzit
podminku WHERE oddeleni_id = Cislo oddéleni. Tak ale budete muset spustit pro kazdé oddéleni extra SELECT. Samoziejmé to
jde jednoduseiji (tak si nestézujte ze se musite ucit zase néco nového, usetfi vam to spoustu prace :-).
K tomu, abyste zjistili souhrnnd data (maximum, minimum atd.) pro skupiny adkd, slouZi klauzule GROUP BY, ktera radky
seskupi (vytvori skupiny z Fadk@ obsahujicich stejnou hodnotu v seskupovaném sloupci).
V ptikladu zobrazim minima, maxima, pocet vyplnénych platl a poc¢et zaznam0 oddéleni.
rimmerl=> SELECT MAX(plat), MIN(plat), COUNT(plat), COUNT(*) AS "fadek"
FROM zamestnanci GROUP BY oddeleni_.id;
max | min | count | fadek

12000 | 10000 | 3| 4
22000 | 9000 | 3| 3
15000 | 12000 | 4| 4
(3 Fadky)
Z predchoziho prikladu nepoznate, kterému oddéleni patri ktery fadek. Nastésti sloupce podle kterych se seskupuje (jsou
uvedeny v GROUP BY) mUzete ptidat do vypisu.
Pokud pouZijete GROUP BY, smite vypsat pouze sloupce podle kterych se seskupuje (jsou za GROUP BY), nebo agregované
sloupce.

Vysledny radek je totiz vzdy vysledkem zpracovéni nékolika radkd. Kdybyste chtéli vypsat sloupec bez pouziti agregaéni funkce,
nebylo by jasné, z jakého radku se ma pouzit hodnota do vysledku. Tento problém se sloupci z GROUP BY odpada - kazdy radek
vysledku je seskupenim Fadkd pro stejnou hodnotou groupovaciho sloupecku.
rimmerl=> SELECT oddeleni_id, MAX(plat), MIN(plat), COUNT(plat), STDDEV(plat)

FROM zamestnanci GROUP BY oddeleni_id ORDER BY oddeleni_id;

oddeleni_id | max | min | count | stddev

1| 12000 | 10000 | 3| 1154.700538379252

2| 15000 | 12000 | 4| 1500.000000000000

3| 22000 | 9000 | 3 | 6506.407098647712

(3 Fadky)
Jesté par prikladd:
rimmerl=> SELECT oddeleni_id, MAX(plat), MIN(plat), COUNT(plat)
FROM zamestnanci WHERE oddeleni_id '=3 GROUP BY oddeleni_id
ORDER BY MAX(plat) DESC;
oddeleni_id | max | min | count

2| 15000 | 12000 | 4
112000 | 10000 | 3
(3 rows)

rimmerl=> SELECT max(plat), min(plat), plat FROM zamestnanci;

ERROR: column "zamestnanci.plat" must appear in the GROUP BY clause or be used in an aggregate function
RADKA 1: SELECT max(plat), min(plat), plat FROM zamestnanci;
N
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I agregacni funkce Ize pouzit v klauzuli ORDER BY.

Pokud preci jen chcete vypsat sloupec, ktery neni v GROUP BY, protoze vite Ze i tak je ve vSech Fadcich pouZitych pro vysledny
fadek hodnota stejnd, pouzijte tfeba funkci MAX. Kdyz vite, Ze jsou hodnoty stejné, tak MAX nemdze vrétit nic jiného, nez tu
hodnotu (stejné tak MIN).
rimmerl=> SELECT oddeleni_id,

MAX(o.nazev) AS nazev,
max(plat), min(plat)

FROM oddeleni o, zamestnanci z
WHERE o.prim_klic = z.oddeleni_id
GROUP BY oddeleni_id
ORDER BY oddeleni_id;
oddeleni_id | nazev | max | min

1 | Sekretariat | 12000 | 10000

2 | Pravni oddeleni | 15000 | 12000

3 | Pravni oddeleni | 22000 | 9000

(3 Fadky)
V klauzuli GROUP BY mUzete uvést vice sloupcl. Reknéme tieba, ze mé zajima jak &asto se kterd vyse platu objevuje v zavislosti
na oddéleni:
rimmerl=> SELECT plat,oddeleni_id,count(plat)
FROM zamestnanci
GROUP BY oddeleni_id, plat
ORDER BY plat DESC, oddeleni_id;
plat | oddeleni_id | count

22000 |
16000 |
15000 |
13000 |
12000 |
12000 |
10000 |
9000 |
(9 tadek)
Z vysledku se treba doctu, Ze plat 12000 se vyskytuje jednou v oddéleni id 1 a jednou v oddéleni id 2 a Ze plat 10000 se
objevuje jen dvakrat v oddéleni id 1. Na prvnim radku je plat NULL. Objevuje se v oddéleni s id 1, ale COUNT vraci 0, protoZe
hodnotu NULL funkce COUNT(plat) nezapocita. (Zkuste misto toho COUNT(*).)
Poznéamka: Poradi klauzuli WHERE ... GROUP BY ... ORDER BY nelze zaménovat.
HAVING
Podminka HAVING je ekvivalentni podmince WHERE jen s tim rozdilem, Ze podminka WHERE se aplikuje pred provedenim
prikazu GROUP BY (odstrani radky pred zgroupovanim) a HAVING se aplikuje az na radky vytvorené po zgroupovani (tedy na
tadky vysledku SELECT ... GROUP BY).
V prvnim piikladu vyberu z tabulky zamestnanci jen ty radky, které neobsahuji oddéleni ¢. 1 a z nich ziskam souhrnné informace
pro ostatni oddéleni. V druhém pfikladu ziskdm souhrnné informace ze vSech oddéleni, ale vyslednou tabulku omezim na
oddéleni, které nemaji oddeleni_id ¢. 1.
Dvéma rliznymi cestami tak ziskam stejny vysledek.
rimmerl=> SELECT oddeleni_id, MAX(plat), MIN(plat), COUNT(plat)
FROM zamestnanci WHERE oddeleni_id <> 1 GROUP BY oddeleni_id;
oddeleni_id | max | min | count

WHENFRNNWW
FNHRRRNRR

2| 15000 | 12000 | 4
3122000 | 9000 | 3
(2 rows)

rimmerl=> SELECT oddeleni_id, MAX(plat), MIN(plat), COUNT(plat)
FROM zamestnanci GROUP BY oddeleni_id HAVING oddeleni_id !'= 1;
oddeleni_id | max | min | count

2 | 15000 | 12000 | 4
322000 | 9000 | 3
(2 rows)

Mezi opergtorem <> a != neni rozdil, oboje znamena ,,nerovnd se" a oboje mizZete libovolné zamériovat.
Zajimavéjsi bude nasledujici priklad, kde zobrazim jen ta oddéleni, kde je maximalini plat vétsi jak 15000. Vzhledem k tomu, Ze
se omezeni tyka vysledku agregacni funkce, Ize toho dosahnout pouze pomoci HAVING(WHERE se aplikuje pred zjisténim tohoto

vysledku).
rimmerl=> SELECT oddeleni_id, MAX(plat),MIN(plat), COUNTplat)
FROM zamestnanci GROUP BY oddeleni_id HAVING MAX(plat) > 15000;
oddeleni_id | max | min | count

3| 22000 | 9000 | 3
(1 row)
VSiméte si, ze zatimco WHERE se piSe pred GROUP BY, HAVING se piSe az za. To neni ndhoda :-).
PS: Nic vam nebrani pouzivat WHERE i HAVING v jednom SQL dotazu :-).

41


http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MAX
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MAX
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MIN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+WHERE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+GROUP
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ORDER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MAX
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MIN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COUNT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+GROUP
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ORDER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+DESC
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COUNT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MAX
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MIN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COUNT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+WHERE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+GROUP
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MAX
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MIN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COUNT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ROWS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MAX
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MIN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COUNT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+GROUP
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+HAVING
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MAX
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MIN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COUNT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ROWS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MAX
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MIN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COUNT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+GROUP
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+HAVING
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MAX
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MAX
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+MIN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COUNT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ROW

LIMIT a OFFSET
LIMIT a OFFSET jsou posledni dvé véci, které vdm chybéli, abyste mohli pracovat s tabulkami o milionech fadkd
LIMIT omezi polet vracenych raddki a OFFSET presko&i zadany pocet prvnich fadek.
Jejich pouZiti je tak jednoduché a jasné, Ze bych snad ani nemusel délat priklad. Ale pro jistotu
rimmer=> SELECT * FROM zamestnanci ORDER BY prijmeni LIMIT 3;
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

--------- B S PR
Tom | Jerry | 15000 | 2 | 8001010605
Leopold | King | 13000 | 2 | 8001010607
Martin | Luter | 12000 | 2 | 8001010606

(3 rows)

rimmer=> SELECT * FROM zamestnanci ORDER BY prijmeni LIMIT 3 OFFSET 1;
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

--------- BT et AT R SR
Leopold | King | 13000 | 2| 8001010607
Martin | Luter | 12000 | 2 | 8001010606
Jana | Mala | 12000 | 1| 8001010603

(3 Fadky)

LIMIT i OFFSET musi byt kladna cela cisla.
Poznamka: prikaz OFFSET lze pouzit i bez klauzule LIMIT.
MySQL/MariaDB
Vycet agregacnich funkci MySQL najdete v dokumentaci. Asi vas neprekvapi, ze se od PostgreSQL lysi.
MySQL ma trochu jinou strategii pro pojmenovéni sloupcl kde pouZijete agregacni funkce nez PostgreSQL. Radé&ji vzdy
pouzivejte vlastni jména pomoci AS.

MySQL také umozni pfidat do SELECTu sloupce, které nejsou soucasti GROUP BY. Hodnota v takovém sloupci se vybere nahodné
z Fadka, které jsou seskupené (v prikladé je hodnota tfetiho sloupce ndhodné vybrana ze véech radkd tabulky). Ze je to fuj a ze
byste méli pouzivat trik s MAX (nebo MIN) asi nemusim dodavat.

SELECT max(plat), min(plat), plat FROM zamestnanci;

B B e +
| max(plat) | min(plat) | plat |
B B e +
| 22000 | 9000 | 10000 |
B B e +

1 row in set (0.00 sec)
MySQL nemé& pro ORDER BY klauzuli NULL FIRST, ale mdzZe si pomoci jinym trikem: Nejdiive se sefadi sloupec plat podle toho,
jestli je nebo neni NULL (pouzije se funkce ISNULL) a pak uz podle samotného sloupce plat
mysql> SELECT * FROM zamestnanci WHERE oddeleni_id = 1
ORDER BY plat IS NULL DESC, plat, prijmeni, jmeno;

+--e- e +----- Fommmmmme - oo +
| jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo |
+--- e +----- e oo +
| Pan | Novy | NULL | 1| 8001010612 |

| Jana | Pavova | 10000 | 1| 8001010602 |
| Lenka | Pavova | 10000 | 1| 8001010601 |
| Jana | Mala | 12000 | 1| 8001010603 |

- Hommmmmm e +--mmme- Fommmmm e Hommmmm e +

4 rows in set (0.00 sec)
Tento trik funguje i v PostgreSQL a SQLite, ale ne v Oracle (tam alespori funguje NULLS IF).
Prijdete na to, co z SQL dotazu odstranit, aby byli hodnoty s NULL na konci?
MySQL umi LIMIT a OFFSET jako Postgres (jenom vyzaduje toto pofadi), ale umi jesté néco navic, co je (bohuzel) hojné
pouzivano.
Pokud zapiSete za LIMIT dvé Cisla (oddélena ¢arkou), prvni se bere jako offset a druhé jako limit
Typicky MySQLak pise takto:
mysql> SELECT * FROM zamestnanci ORDER BY prijmeni LIMIT 1,3;

B ommmme +--mmo -  ESGRCEE R ESGnCEEEEE +
| jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo |
B ommmme +--mmo -  ESGRCEE R ESGnCEEEEE +
| Leopold | King | 13000 | 2| 8001010607 |
| Martin | Luter | 12000 | 2| 8001010606 |
| Jana | Mala | 12000 | 1| 8001010603 |
Hmmmmmoe et +ommme ESGRCEEEEE ESGRCEEEEE +

3 rows in set (0.00 sec)
Je to kratsi, ale nestandardni.
SQLite
Agregacni funkce SQLite také najdete v napovédé. Zjistite, Ze SQLite nema STDDEV (standardni odchylku) a neni moc, co byste
stim mohli udélat (leda si tuto funkci doprogramovat - to nezertuji).
SQLite umoznuje pridat sloupecek do SELECTu, ktery neni soucasti GROUP BY stejné jako MySQL
SQLite neumi NULLS FIRST. MizZete ale pouzit stejny trik, jako u MySQL.
SQLite umi, stejné jako MySQL, mimo standardniho LIMIT a OFFSET (pouze v tomto pofadi, pokud pouZijete obé) i nestandardni
offset s limitem pomoci LIMIT offset, limit.
Oracle
Agregacni funkce najdete, jako vzdy, v dokumentaci.
Oracle neumozfiuje SELECTovat sloupecek, ktery neni soucasti GROUP BY. Trik s MAX samoziejmé funguije.
Oracle umi NULLS FIRST. Pokud byste ale chtéli pouzit trik s ORDER BY plat IS NULL, tak to neumi, protoZze neumi pouzit plat IS
NULL jako soucast klauzule SELECT (na rozdil od ostatnich databazi).
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MlZete pouzit jiny trik, ktery bude fungovat véude. Pouzivé ale CASE, ktery budu vysvétlovat az v piisti kapitole. Takze ted' ten
trik ukazi prozatim bez vysvétleni:
oracle> SELECT * FROM zamestnanci WHERE oddeleni_id = 1
ORDER BY CASE WHEN plat IS NULL THEN 0 ELSE 1 END,
plat, prijmeni, jmeno;

JMENO PRIJMENI PLAT ODDELENI_ID RODNE_CISL
Pan Novy 1 8001010612
Jana Pavova 10000 1 8001010602
Lenka Pavova 10000 1 8001010601
Jana Mala 12000 1 8001010603

LIMIT a OFFSET
Oracle nema LIMIT ani OFFSET. To je bezesporu Sokujici zjisténi. Abyste mohli omezit vystupni Fadky, budete muset pouzit trik,
ktery vyuziva dvé novinky: pseudosloupecek ROWNUM a néco co uz umite, jen o tom nevite - SELECT ze SELECTu.

Tak nejdriv co je to ten SELECT ze SELECTu. V povidani o CREATE VIEW jste se dozvédéli, ze vysledkem kazdého SELECTu je
tabulka. Pomoci CREATE VIEW jste si tuto ,tabulku® pojmenovali a mohli jste z ni SELECTovat. Ono to jde ale i pfimo ze
SELECTu!

SELECT * FROM (

SELECT * FROM zamestnanci ORDER BY prijmeni
) Z;

Toto funguje ve vsech DBMS. Rozdil je jen v pojmenovani vysledku vnitFniho SELECTu. MySQL a PostgreSQL vyZaduji, aby byl
pojmenovany. Ostatni databdze to umoZriuji, ale nevyZaduji. Oracle to také umoZriuje (viz pfiklad), ale nemdZete
pouzit AS nazev_tabulky (slovo AS tam nesmi byt). Vsechny ostatni DBMS AS povoluji (ale nevyZzaduji).

ROWNUM je pseudosloupecek, ktery obsahuje Cislo radku vysledné tabulky SELECTu. ROWNUM umi ze zde zmifnovanych
databazi jen Oracle.

ROWNUM je pravé to, co se da pouzit pro omezeni poc¢tu radka.

Nasleduje priklad LIMITu:
oracle> SELECT * FROM (

SELECT * FROM zamestnanci ORDER BY prijmeni

)
WHERE ROWNUM <= 3;

JMENO PRIJMENI PLAT ODDELENI_ID RODNE_CISL
Tom Jerry 15000 2 8001010605
Leopold King 13000 2 8001010607
Martin Luter 12000 2 8001010606

Pokud by vas napadlo, ze by to Slo jednoduseji a vystacili byste si s jednim pfikazem, tak nevystacili. Problém je v tom, Ze pfi
pouziti ORDER BY se Fadky SELECTuji v zatim nesefazeném poradi, uz se jim pridéluje ROWNUM a porovnava se ve WHERE

podmince.
oracle> SELECT * FROM zamestnanci WHERE ROWNUM <= 3 ORDER BY prijmeni;
JMENO PRIJMENI PLAT ODDELENI_ID RODNE_CISL
Jana Mala 12000 1 8001010603
Lenka Pavova 10000 1 8001010601
Jana Pavova 10000 1 8001010602

Vysledekem je, Ze sice vyberete 3 radky serazené podle pfijmeni, ale ne prvni 3 Fadky. Vyberete nahodné 3 radky, které projdou
podminkou WHERE. AZ na nich se provede sefazeni pomoci ORDER BY.
Jak simulovat OFFSET? Mozna vas napadlo toto:
SELECT * FROM (
SELECT * FROM zamestnanci ORDER BY prijmeni
) z WHERE ROWNUM BETWEEN 2 AND 4;

To ale nevrati zadny Fadek. Pro¢? ROWNUM se pridéluje radkdm, které jsou soucasti vysledku dotazu. Prvni fadek ma &islo 1,
druhy radek ¢. 2 atd. Jenze, kdyZ prvni Fadek neprojde podminkou WHERE, stava se z dalSiho Fadku v fadé radek prvni. Takze
ten taky neprojde podminkou WHERE atd. atd.

SELECT s podminkou WHERE ROWNUM > 1 nikdy nevrati zadny radek.

Kvili OFFSETu se musi provést jesté jeden vnoreny SELECT navic.
oracle> SELECT * FROM (

SELECT z.*, ROWNUM rnum FROM (
SELECT * FROM zamestnanci z ORDER BY prijmeni
) z WHERE ROWNUM <= 4
)
WHERE rnum >= 2;

JMENO PRIJMENI PLAT ODDELENI_ID RODNE_CISLO RNUM

Leopold King 13000 2 8001010607 2
Martin Luter 12000 2 8001010606 3
Jana Mala 12000 1 8001010603 4

Funguje to asi takhle: Dva vnorené SELECTy funguji jako LIMIT. Prostfedni SELECT navic udélad z ROWNUM (toho nejvice
vnoreného SELECTuU) regulérni non-pseudo sloupec rnum. V poslednim, vnéjim SELECTu uZ se s timto sloupcem mUZe pracovat
jako s jakymkoliv jinym redlnym sloupcem.

Je to hnus, ale je to Oraclem doporucovany oficialni postup pro LIMIT a OFFSET. Dobra zprava aspon je, Ze ten Uplné vnitini
SELECT nevybere Uplné véechny data z disku do paméti, kde by se teprve vybrali pozadované fadky. Diky optimalizaci dotazl
dokaze Oracle takovéto SELECTy provadét opravdu rychle (jako jakakoliv jind databaze s LIMITem a OFFSETem).

V Oracle verze 12c uz mizete pouZit top N queries klauzuli.

Funkce
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S funkcemi jste se jiz urcité setkali. Na kazdé kalkulac¢ce mate funkce, naprilad sinus, mocnina, odmocnina atp. V této kapitole
se budu vénovat chapani a vyuzivani funkci v SQL databazich.
Funkce si mGzete dokonce naprogramovat vlastni, ale tomu se v této kaptiole v&novat nebudu.

e Co jsou funkce
e  Druhy funkci
o  Skalarni funkce
o Agregacni funkce

e  Funkce SQL
o Agregacni funkce
o Funkce pro praci s Cisly
o Funkce pro praci s retézci
o Funkce pro praci s ¢asem
o Funkce pro konverzi datovych typd
o Ostatni funkce

e MySQL/MariaDB, SQLite, Oracle
Co jsou funkce
Funkce jsou vlastné databazové objekty, které vSak neslouzi k uchovavani dat jako tabulky, ale k manipulaci s daty nebo k
ziskavani (vypoctu) dat. S funkcemi jste se jiz setkali. Napriklad statistické funkce. Funkce mohou mit argumenty a navratovou
hodnotu, nebo oboji.

Argumenty jsou data, se kterymi se manipuluje nebo které se pouZivaji pro ziskani vysledkt funkce. Napfiklad
funkce MAX(argument) ma jeden argument (kterym je nazev sloupce). Argumenty se uvadéji v zavorce za jménem funkce.
Pokud jich je vice, oddéluji se ¢arkou.

Funkci ktera nema argumenty je napfiklad funkce RANDOM, ktera vraci ndhodné Cislo v intervalu <0,1>. I funkce bez
argumentu se musi volat se zavorkami za svym jménem.

Navratova hodnota funkce mizZe byt &islo, fetézec, tabulka atp. V piipadé agregacni funkce MAX je to nejvétsi hodnota ze
sloupce, ktery je ji predan jako argument.

Pokud chcete funkce vyzkouset ,nanedisto", pak je mGzete spustit pomoci pfikazu SELECT (viz tabulka dual).
rimmer=> SELECT LENGTH('sallyx') FROM dual;
length

(1 Fadka)

rimmer=> SELECT RANDOM() FROM dual;
random
0.572437878232449
(1 radka)
Druhy funkci
Skalarni funkce
Skalarni funkce maji jednu hodnotu v jednom argumentu (jedno dislo, jeden Fetézec, nikoliv cely sloupec) a jednu hodnotu na
vystupu.
Napriklad funkce LENGTH(retezec). Jejim argumentem je jeden rfetézec a navratovou hodnotou Cislo (délka Fetézce predaného
jako argument). Skaldrni funke mdze byt soucasti libovolného vyrazu.
rimmerl=> SELECT
prijmeni, jmeno, LENGTH(prijmeni)+LENGTH(jmeno) AS "Délka jména"
FROM zamestnanci;
prijmeni | jmeno | Délka jména

__________ +_________+_____________
Pavova | Lenka | 11
Pavova |Jana | 10

Mala | Jana | 8
Pavova | Lenka | 11
Jerry | Tom | 8
Luter | Martin | 11
King | Leopold | 11
Mann | Tomas | 9
Trn | Vasek | 8
Osel | Stary | 9
Novy | Pan | 7
(11 rows)

Agregacni funkce
Vystupem (navratovou hodnotou) agregacni funkce je také jedna hodnota. Na vstupu je véak hodnotou mnozina hodnot
(sloupec).

Mnozinou hodnot jsou bud’ vSechny Fadky ve sloupci, nebo jejich ¢ast seskupenad pomoci GROUP BY. Tyto funkce se mohou pouzit
jednak v seznamu sloupct za klicovym slovem SELECT, nebo v podmince pro skupinu fadk{ za kli¢ovym slovem HAVING, i v
klauzuli LIMIT.

Priklady pouziti agregacnich funkcich jste vidéli v predesié kapitole.
rimmerl=> SELECT MAX(plat) FROM zamestnanci;
max

rimmerl=> SELECT MAX(plat) FROM zamestnanci GROUP BY oddeleni_id;
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(3 rows)

rimmerl=> SELECT oddeleni_id, MAX(plat) FROM zamestnanci GROUP BY oddeleni_.id

HAVING AVG(plat) >= 11000 ORDER BY MAX(plat) DESC;
oddeleni_id | max

3| 22000
2 | 15000
(2 rows)
Funkce SQL

Kompletni seznam funkci najdete v oficidlni dokumentaci. J& jsem pro vas vybral par téch nejzajimavéjsich.

Agregacni funkce

Vétsinu agregacnich funkci jsem ukazal v kapitole SELECT II. Pro Uplnost je zde vypiSu v tabulce.

Nazev Vyznam Typ agrumentu
AVG() Vrati préimérnou hodnotu. smallint, int, bigint, real, double precision, numeric, interval
COUNT() Vrati pocet polozek v argumentu (které Vsechny typy
nejsou NULL)
MAX() Vrati nejvétsi hodnotu. jakékoliv pole, Cislo, Fetézec, nebo datum/cas
MIN() Vrati nejmensi hodnotu. viz MAX
SUM() Vrati soucet hodnot v mnoziné. bigint,double precision, integer, interval, money, numeric,
real, smallint
STDDEV() Spocte smérodatnou odchylku. smallint, int, bigint, real, double precision, or numeric
VARIANCE() Rozptyl hodnot v mnoziné. smallint, int, bigint, real, double precision, or numeric
Funkce pro praci s Cisly
Nazev Navratova hodnota
ABS(x) Absolutni hodnota.
CINT(x) Prevede jakykoliv Ciselny datovy typ nebo retézec (ve kterém je zapsano cislo) na celé cislo.
CBRT(x) Treti odmocnina x.
COS(x) Cosinus zadaného Ghlu v radianech.
EXP(x) e na x-tou, kde e=2.7182 a x je realné ¢islo (nikoliv celé &islo!). Celé ¢islo mizete na rediné prevést
napriklad pomoci funkce ROUND takto: EXP(ROUND(x,0)) (x nesmi byt pfilis velké Cislo).
FACTORIAL(x) faktorial x, kde x je celé Cislo.
FLOOR(x) Vrati nejblizsi celé Cislo mensi nebo rovno argumentu.
MOD(x,y) Zbytek po celociselném déleni x/y (x a y jsou cela ¢isla).
POWER(Xx,y) Xnay
RANDOM() Nahodné Cislo v intervalu <0,1> (Bez argumentu, zavorky jsou presto nutnél!).
ROUND(x,y) Cislo x se zaokrouhli na y desetinnych mist.
SIN(x) Sinus zadaného Uhlu v radidnech.
SQRT(x) Druha odmocnina x, kde x je realné Cislo (nikoliv celé Cislo! viz funkce EXP vyse).
TAN(x)

Tangens zadaného Uhlu v radidnech.
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Funkce pro praci s Fetézci

Nazev Navratova hodnota
retezec || - toto neni funkce ale operator, ktery spoji dva retézce v jeden. V jinych
|| retezec databazich (nez PostgeSQL) se pro spojovani fetézcl pouziva funkce CONCAT,

nebo operator +.
Treba MySQL pouziva || jako logicky operator ,nebo".

CONCAT(str,str,...) Spojeni fetézcl
INITCAP(x) Prevede u vSech slov v Fetézci x prvni pismeno na velké a vsechna dalsi ve slové
na malé.
LOWER(x) Prevede vSechna pismena v fetézci x na mala.
LENGTH(x) Vraci pocet znak{ v fetézci.
TRIM([leading | trailing | both] Orfizne vSechny bilé znaky (mezery, tabulatory, nova fadky) nebo charactersz
[characters] from string) leva, nebo z prava, nebo zleva i prava z retézce string.
UPPER(Xx) Pfevede vSechna pimsena v fetézci x na velka.
rimmerl=> SELECT
CONCAT('*', TRIM (' xAx '), £y
CONCAT("*', TRIM (leading ' xAx '), kny,
CONCAT('*', TRIM (trailing ' x' from ' xAx "), '*'")
FROM dual;
concat | concat | concat
________ +________+________
FXAXF | FXAX F | F xA*
(1 radka)

Funkce pro praci s casem
Nazev Navratova hodnota
CURRENT_TIMESTAMP Vraci aktualni datum s ¢asem i ¢asovou zénou (napf. 2002-12-29 20:22:31.610797+00). Toto

vlastné neni funkce, ale makro, proto se nepouZivaji zavorky! Mize se pouzit
jako DEFAULT hodnota.

CURRENT_DATE Vraci akutalni datum.
CURRENT_TIME Vraci aktualni ¢as.
DATE(x) Pfevede x na datum. Argument x mGzZe byt typu date, abstime, nebo text. (napf.

date('25.6.2002") vrati datovy typ date s hodnotou 2002-06-25).

-+ */ Toto nejsou funkce, ale operatory. PostgreSQL umoziiuje data odecitat, scitat, a nasobit a délit
Casové intervaly. Detaily uvidite v dokumentaci.

rimmer=> SELECT DATE('7.7.2002') - DATE('9.7.2002') FROM dual;
?column?

rimmer=> SELECT CURRENT_TIME - '21:05' FROM dual;
?column?

18:57:19.676169+01
(1 radka)

rimmer=> SELECT INTERVAL '1 hour'/ 1.5;

?column?
00:40:00
(1 radka)
Funkce pro konverzi datovych typii
Nazev Navratova hodnota
TO_CHAR(X, vzor) Prevede datum (s ¢asem), interval nebo Cislo x na fetézec podle vzoru v argumentu vzor.

Jak mUze vypadat vzor si najdete v dokumentaci. A to jak pro data, tak pro ¢isla.
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Nazev Navratova hodnota

TO_DATE(text, vzor) Prevede retézec text na datum podle vzoru.

TO_TIMESTAMP(X, vzor) Prevede fetézec nebo Cislo x na timestamp s ¢asovou zénou podle vzoru.

TO_NUMBER(text, vzor)

Prevede retézec text na Cislo podle vzoru.

(nebo sloupecek), za ni dvé dvojtecky a nazev datového typu, PostgreSQL se pokusi hodnotu prevést na tento datovy typ. Tento
zapis asi nebudete Casto potfebovat, protoze PostgreSQL se pokusi prevést datovy typ sam od sebe vSude tam, kde je to
potfeba. Ale obéas se s timto zapisem mUizete nékde setkat (tfeba v dokumentaci).
rimmerl=> SELECT
TO_CHAR(CURRENT_TIMESTAMP, 'dd.mm.YYYY HH12:MI:SS"),

TO_CHAR(interval '15h 2m 12s', 'HH24:MI:SS"),

TO_CHAR(-125.8, '999D99S"),

TO_NUMBER('12,454.8-', '99G999D9S'),

TO_TIMESTAMP('05 Dec 2000, 'DD Mon YYYY'),
123.5::integer

FROM dual;
to_char | to_char | to_char | to_number | to_timestamp | int4
--------------------- B e e

07.12.2013 04:29:58 | 15:02:12 | 125,80- | -1254.8 | 2000-12-05 00:00:00+01 | 124
-- implicitné prevede '3' na int
rimmerl=> SELECT '3' + 3 from dual;
?column?

-- pokusi se prevést '3.3' na int
rimmerl=> SELECT '3.3"' + 3 from dual;
ERROR: invalid input syntax for integer: "3.3"

-- implicitné prevede '3.3' na float
rimmerl=> SELECT '3.3"' + 3.0 from dual;
?column?

-- explicitné prevede '3.3' na float
rimmerl=> SELECT '3.3"::float + 3 from dual;
?column?
6.3
Vsiméte si, jak se snazi PostgreSQL uhodnout datovy typ pro prevod textového rFetézce podle typu Cisla ve vyrazu.
Ostatni funkce
PostgreSQL obshuje celou fadu dal$ich funkci a operatord. Vzpomerite si na to, kolik obsahuje PostgreSQL zvlastnich datovych
typd. K nim se vaZou i funkce. Takze méte funkce pro praci s XML, funkce pro préaci s IP adresami, geometrické funkce, funkce
pro praci s JSONem atd. VSechny samoziejmé najdete v dokumentaci.
MySQL/MariaDB, SQLite, Oracle
Z predchozich kapitol uz vite, Zze s funkcemi a operatory je to v kazdé DBMS jinak. Napfiklad vite, Ze MySQL nema funkci
TO DATE. Nebo Ze operator ~ se pouziva v Postgresu na umocriovani, zatimco v MySQL jako logickd operace XOR. V této
kapitole jste se uz dozvédéli, ze MySQL pouziva operator || jako logické OR. Pro spojovani fetézcl umi pouzivat funkci CONCAT,
kterou ale zase neumi SQLite.
Kromé toho, e DBMS podporuji rlzné sady funkci a operatorl a toho, 7e nékteré operatory obcas délaji néco Uplné jiného,
existuje jesté jedna zaludnost. Nékdy funkce, i kdyz se jmenuji a délaji totéz, nedélaji to stejné!
Tak tfeba funkce CONCAT mize mit v Oracle jen dva argumenty (spoji jen dva Fetézce do jednoho). SQLite pro
jistotu CONCAT vibec nemd. MySQL i PostgreSQL umoziuji zadat do CONCAT libovolny pocet argumentl (které spoji véechny v
jeden retézec).
Podivejte se na nasledujici tabulku, kterd ukazuje vysledky spojovani fetézcl, pokud je jeden ze spojovanych vyrazl NULL.

Operator/Funkce PostgreSQL MySQL SQLite Oracle
CONCAT('text',NULL) 'text’ NULL 'text’
'text' || NULL NULL NULL 'text'
O tomhle chovani se ani v dokumentaci nedoctete. Podle standardu a logiky véci by mél byt vysledek vzdy NULL. Jak je vidét,
neni ...

Nebo funkce TRIM. Pokud budete chtit odebrat vSsechny mezery a hvézdicky ze zacatku a konce fetézce, dopadnete asi takto:
-- PostgreSQL: vse dopadne jak ma
rimmerl=> SELECT CONCAT("*' TRIM(' x' from ' xAx '),"”*"') FROM dual;
concat
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*A*
(1 radka)
-- MySQL: z prava se nic neodebere, MySQL bere ' x' jako cely Fetézec
mysql> SELECT CONCAT('*' TRIM(' x' from ' xAx '),'*') as con FROM dual;

mmmmmme +
| con |
mmmmmme +
| “AX* |
mmmmmme +

-- MySQL: z leva se nic neodebere, MySQL bere 'x ' jako cely Fetézec
mysql> SELECT CONCAT("*', TRIM('x ' from ' xAx '),"*") as con FROM dual;

Fommmmm- +
| con |
Fommmmm- +
| = xA* |
Fommmmm- +

V SQLite pro jistotu nejde urcovat, které znaky se maji odstranit.
-- Oracle neumoZzriuje zadat vic jak jeden znak
oracle> SELECT CONCAT(CONCAT("*' TRIM(' x' from ' xAx ')),'*') FROM dual;
SELECT CONCAT(CONCAT("*', TRIM(' x' from ' xAx ')),'*') FROM dual
*

ERROR at line 1:
ORA-30001: trim set should have only one character
oracle> SELECT CONCAT(CONCAT("*' TRIM("'' from ' xAx ")),"*"') FROM dual;

Co k tomu Fict zavérem? Snad jen, ze kdyz pouzivaté néjakou novou funkci, nebo ,starou" znamou funkci (nebo operator) ale v
jiném DBMS, prectéte si k ni pozorné dokumentaci!
A jeété jedna blblstka: MySQL vyzaduje, aby mezi jménem funkce a Gvodni zavorkou pfed argumenty nebyla mezera. Jinak
dostanete na prvni pohled nepravdivé chybové hlaseni:
mysql> select max (plat) from zamestnanci;
ERROR 1630 (42000): FUNCTION rimmerl.max does not exist.
Check the 'Function Name Parsing and Resolution' section in the Reference Manual
Podminéné vyrazy
Tato kapitola méla byt plivodné souéasti kapitoly o funkcich. Ale protoze by byla uz neimérné dlouhd, vytvoril jsem pro
podminéné vyrazy vlastni kapitolu. Naudite se tu dal$i dlileZité funkce a direktivu CASE.
e  Podminéné vyrazy

o CASE
o COALESCE
o NULLIF

o GREATEST a LEAST
° MySQL/MariaDB

o IE
o IFNULL
e SQLite
e Oracle

o DECODE, NVL, NVL2
Podminéné vyrazy
Podminény vyraz (conditional expression) by se dal zjednodusené popsat jako ,KdyZ néco, tak udélej toto, kdyZ néco jiného, tak
udélej tamto, kdyZz ani to ne, udélej tohleto".
Podminéné vyrazy reprezenuje predevsim direktiva CASE.
Kromé direkrvy CASE se v PostgreSQL je&té k podminénym vyraztm poéitaji nékteré funkce — COALESCE, NULLIF, GREATEST,
a LEAST.
CASE
Direktiva CASE vypada takto:
CASE WHEN condition THEN vyraz

[WHEN ...]
[ELSE vyraz]
END

Obslehnuto z dokumentace PostgreSQL
Popis directivy CASE v dokumentaci SQLite
Direktiva vzdy zacina klicovym slovem CASE, vzdy konci kli¢ovym slovem END a vzdy ma alespon jednu WHEN ... THEN
Podminka condition se vyhodnoti jako booleovsky vyraz (pravda nebo nepravda). Pokud je pravda, vysledkem
celého CASE je vyraz.
Pokud je nepravda, zkusi se to v dalsi WHEN ... THEN ... ¢asti.
Kdyz neni splnéna zadna condition, vysledkem je vyraz za ELSE.
Kdyz neni ELSE vyraz definovano, tak uz zbyva jako vysledek jenom NULL.
Mozna to zni slozité, ale z pfikladu se to da pochopit snadno:
rimmerl=> SELECT CASE
WHEN 1 < 0 THEN 'jedna je mensi jak 0'
WHEN 1 > 0 THEN 'jedna je vetsi jak 0'
ELSE 'jedna se rovna nula’
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END
FROM dual;
case
jedna je vetsi jak 0
(1 radka)
Nezapomernite na ukonceni CASE klicovym slovem END. Na to se rado zapomina.
Jesté jeden priklad:
rimmerl=> SELECT CASE
WHEN NULL = NULL THEN 'NULL se rovna NULL'
WHEN NULL IS NULL THEN 'NULL je NULL'
WHEN 1 = 1 THEN 'jedna je jedna'
END AS "Co je co"
FROM dual;
Co je co
NULL je NULL
(1 radka)

Jedna se sice rovna jedné, ale vysledkem CASE je prvni WHEN ... THEN ..., kde je podminka (condition) pravda.
Pokud porovnavate jednu hodnotu s néjakymi dalSimi hodnotami, da se zapis CASE zjednodusit. Porovnanim myslim pouziti
operatoru = ve vsech podminkach.

Pozor! Nelze, resp. nema smysl, porovnavat cokoliv s NULL, protoZze NULL se nicema nerovna, ani sama sobé (viz predchozi
priklad).

Nasledujici dva prikazy délaji totéz.

V druhém piikazu je za CASE hodnota, kterd se porovnava s hodnotami za WHEN (m0zZe to byt sloupedek, nebo néjaky vyraz,
ktery se vyhodnoti a pak porovnava):
rimmerl=> SELECT nazev,

CASE
WHEN nazev = 'Sekretariat' THEN 3000
WHEN nazev = 'Pravni oddeleni' THEN 2000
ELSE 0
END AS "prémie"

FROM oddeleni;

nazev | prémie

Sekretariat | 3000

Pravni oddeleni | 2000

Pravni oddeleni | 2000
(3 radky)

rimmerl=> SELECT nazev,
CASE nazev
WHEN 'Sekretariat' THEN 3000
WHEN 'Pravni oddeleni' THEN 2000
ELSE 0
END AS "prémie"
FROM oddeleni;
nazev | prémie

Sekretariat | 3000
Pravni oddeleni | 2000
Pravni oddeleni | 2000
(3 tadky)
Vyhoda druhého zapisu je Cisté v tom, Ze vam usetfi trochu psani.
CASE mUzete pouZivat v SELECTu, v podmince WHERE, v ORDER BY - prosté v§ude tam, kde se daji pouzivat aritmetické
vyrazy, funkce nebo sloupecky.
rimmerl=> SELECT jmeno, prijmeni, plat,
CASE plat/10000 WHEN 1 THEN 1 ELSE 0 END
FROM zamestnanci
ORDER BY CASE plat/10000 WHEN 1 THEN 1 ELSE 0 END DESC, plat ASC;
jmeno | prijmeni | plat | case

Jana | Pavova | 10000 | 1
Lenka | Pavova | 10000 | 1
Martin | Luter | 12000 | 1
Jana | Mala | 12000 | 1
Leopold | King | 13000 | 1
Lenka | Pavova | 15000 | 1
Tom | Jerry | 15000 | 1

Vasek | Trn | 16000 | 1
Stary | Osel | 9000 O
Tomas | Mann | 22000 | O
Pan | Novy | | 0

(11 Fadek)
plat/10000 je celociselné déleni, tj. vysledek je beze zbytku (bez desetinného Cisla).
Vysledek je sefazen podle platu s tim, Ze ti co maji plat mezi 10000 a 19999 jsou mezi prvnimi.
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COALESCE
COALESCE je funkce, kterd vrati svij prvni argument, ktery neni NULL. KdyZ jsou NULL v§echny argumenty, pak vrati NULL.
VSechny argumenty musi byt stejného typu (neni mozné, aby ve vysledné tabulce v jednom sloupci byli nékde Cisla a nékde text.
Hodnoty sloupce v tabulce musi byt vzdy jednoho datového typu).
rimmerl=> SELECT jmeno, prijmeni, plat, COALESCEplat,'-")
FROM zamestnanci WHERE CASE plat/10000 WHEN 1 THEN 1 ELSE 0 END = 0;
ERROR: invalid input syntax for integer: "-"
RADKA 2: COALESCE(plat,'-")
Sloupec plat je typu integer, proto olekava COALESCE Ze dalsi argumenty uz taky budou integer.
Nastésti se da sloupec vZzdycky pretypovat na text:
rimmerl=> SELECT jmeno, prijmeni, plat, COALESCE plat::text, NULL, '-")
FROM zamestnanci WHERE CASE plat/10000 WHEN 1 THEN 1 ELSE 0 END = 0;
jmeno | prijmeni | plat | coalesce

Tomas | Mann | 22000 | 22000
Stary | Osel | 9000 | 9000
Pan | Novy [ | -
(3 tadky)
NULL jsem pridal do prikladu jen proto, abyste vidéli, Ze COALESCE m{Ze mit vic neZ jenom 2 argumenty.
Podminka WHERE by se dala pfepsat trochu &itelnéjsim zplisobem takto:
WHERE plat NOT BETWEEN 10000 and 19999 OR plat IS NULL,.
To co déla COALESCE by Slo napsat i pomoci CASE (vyzkousejte za domaci Ukol), COALESCE je ale stru¢néjsi a tak i Citelné&jsi.
NULLIF
Funkce NULLIF vraci NULL, kdyZ se jeji prvni argument rovna jejimu druhému argumentu, jinak vrati prvni argument.
MCzZe se pouZit jako inverzni funkce k COALESCE. TaktéZ plati, Ze se jeji funkce d& prepsat pomoci CASE, jen by to bylo o dost
ukecanéjsi.
rimmerl=> SELECT jmeno, prijmeni, plat,
COALESCE(plat::text, '-'),
NULLIF(COALESCE(plat::text, '-'), '-')::integer
FROM zamestnanci
WHERE plat NOT BETWEEN 10000 and 19999 OR plat IS NULL;
jmeno | prijmeni | plat | coalesce | nullif

——————— B anntth LETEEEEE EEEEE Rl e e
Tomas | Mann | 22000 | 22000 | 22000
Stary | Osel | 9000 | 9000 | 9000
Pan | Novy | | - [

(3 radky)

Vysledek NULLIF jsem schvalné pretypoval na integer, aby se sloupecek zarovnal do prava, jak je u Cisel zvykem.
GREATEST a LEAST
Funkce GREATEST a LEAST vraci nejvétsi, resp. nejmensi hodnotu ze svych argumentd. Hodnoty NULLignoruje, takZe kdyZ se
mezi argumenty objevi, nebude vysledek NULL (a¢ by k tomu logika vyznamu NULLsvadéla).
rimmerl=> SELECT GREATEST(3, 5,-100, NULL, 50, 3.7) FROM dual;
greatest
50
(1 Fadka)
MySQL/MariaDB
MySQL nedéli dvé cela cisla celociselné, ale vysledkem je Cislo s desetinnou ¢asti. Proto se musi z vysledku déleni odstanit
desetinna ¢ast pomoci funkce FLOOR. Jinak priklad s CASE funguje jako v Postgresu.
SELECT jmeno, prijmeni, plat,
CASE FLOOR(plat/10000) WHEN 1 THEN 1 ELSE 0 END
FROM zamestnanci
ORDER BY CASE FLOOR(plat/10000) WHEN 1 THEN 1 ELSE 0 END DESC, plat ASC;
MySQL automaticky prevede datovy typ na text, kdyz je potfeba, takZze nasledujici pfikaz funguje.
mysql> SELECT jmeno, prijmeni, plat, COALESCE(plat,'-")
FROM zamestnanci WHERE CASE FLOOR(plat/10000) WHEN 1 THEN 1 ELSE 0 END = 0;

- Hommmmmm e +--mmme- B e e +
| jmeno | prijmeni | plat | COALESCE(plat,'-') |
+ommmme- Hommmmmm e +--mmme- Bt e e +
| Tomas | Mann | 22000 | 22000 |
| Stary | Osel | 9000 | 9000 |
| Pan | Novy | NULL | - |
+ommmme- Hommmmmm e +--mmme- Bt e e +

3 rows in set (0.00 sec)
Napoak MySQL neumi piretypovavani datovych typd pomoci dvou dvoutecek :: (na pretypovani pouzivé néco jiného). Takze
musite uvadeét prikazy bez nich:
mysql> SELECT jmeno, prijmeni, plat,
COALESCE(plat, '-') AS coalesce,
NULLIF(COALESCE(plat, '-'), '-') AS nullif
FROM zamestnanci WHERE plat NOT BETWEEN 10000 and 19999 OR plat IS NULL;

| Tomas | Mann | 22000 | 22000 | 22000 |
| Stary | Osel | 9000 | 9000 | 9000 |
| Pan | Novy | NULL |- | NULL |
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3 rows in set (0.00 sec)
MySQL neignoruje NULL hodnoty ve funkcich GREATEST ¢i LEAST:
SELECT GREATEST(3, 5,-100, NULL, 50, 3.7) FROM dual;

e e +
| GREATEST(3, 5,-100, NULL, 50, 3.7) |
e e +
| NULL |
e e +
1 row in set (0.00 sec)
IF

MySQL ma navic funkci IF, ktera vypada takto:
IF(condition, resultl, result2)
Funkce IF vraci resultl, pokud se condition vyhodnoti jako pravda, jinak result2.
mysql> SELECT IF(1 < O, 'jedna je mensi jak 0', 'jedna neni mensi jak 0') AS result FROM dual;

1 row in set (0.00 sec)
IFNULL
Funkce IFNULL (neplést s NULLIF) déla néco podobného jako COALESCE. Ma jen dva argumenty. Pokud je prvni NULL, vraci
druhy argument, jinak prvni.
mysql> SELECT jmeno, prijmeni, plat, IFNULL(plat,'-") AS ifnull
FROM zamestnanci
WHERE CASE FLOOR(plat/10000) WHEN 1 THEN 1 ELSE 0 END = O;

oo B e +----- +--om- +
| jmeno | prijmeni | plat | ifnull |
oo B e +----- +--om- +
| Tomas | Mann | 22000 | 22000 |
| Stary | Osel | 9000 | 9000 |
| Pan | Novy | NULL | - |
oo B e +----- +--om- +
3 rows in set (0.00 sec)
SQLite

SQLite, stejné jako MySQL, neumi pretypovavat pomoci dvou dvoutecek ::, takZe vSechny pfiklady se musi psat bez tohoto
pretypovani (a funguji bez néj).
SQLite déli celd Cisla celocCiselng, takze jako v PostgreSQL se nemusi ofezavat pomoci funkce FLOOR(kterou SQLite stejné nema

SQLite nezna funkce GREATEST ani LEAST, ani podminku IF, zato umi IEFNULL (i NULLIF).
Vse ostatni funguje dle ocekavani.
Oracle
Oracle déli cela Cisla necelociselné, takze se musi desetinna ¢ast oddélit pomoci funkce FLOOR, stejné jako v MySQL.
Oracle ve funkci COALESCE automaticky nepretypuje hodnoty arguemtnl na text, kdyz je potfeba, ani neumi pouzit ::, takZe se
musi pouzit funkce TO CHAR:
oracle> SELECT jmeno, prijmeni, plat, COALESCE(TO_CHAR(plat), '-")
FROM zamestnanci
WHERE CASE FLOOR(plat/10000) WHEN 1 THEN 1 ELSE 0 END = 0;

JMENO PRIJMENI PLAT COALESCE(TO_CHAR(PLAT),"-'

Stary Osel 9000 9000
Tomas Mann 22000 22000
Pan Novy - -

Totéz plati pro dalsi funkce:
oracle> SELECT jmeno, prijmeni, plat,
COALESCE(TO_CHAR(plat), '-') AS coalesce,
TO_NUMBER(NULLIF(COALESCE(TO_CHAR(plat), '-'), '-')) AS nullif
FROM zamestnanci
WHERE plat NOT BETWEEN 10000 and 19999 OR plat IS NULL;

JMENO PRIJMENI PLAT COALESCE NULLIF

Stary Osel 9000 9000 9000
Tomas Mann 22000 22000 22000
Pan Novy - - -

Oracle neignoruje NULL ve funkcich GREATEST a LEAST.
oracle> SELECT GREATEST(3, 5,-100, NULL, 50, 3.7) AS greatest FROM dual;
GREATEST

DECODE, NVL, NVL2
Oracle neumi jako MySQL funkce IF ani IFNULL. Zato ma par vlastnich: DECODE, NVL (totéz co IFNULL) aNVL2.
Z prikladd z dokumentace je jasné co délaji a jak se pouzivaji, tak vdm jejich studium nechdm za domaci tkol.
A mimochodem, jako vzdy, vSechny tyto funkce Ize nahradit pomoci CASE.
Telefonni databaze
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V této kapitole vas provedu navrhem trochu ,slozitéjsi* databaze. Pokusim se ukazat, nad ¢im vSim byste se béhem navrhu
databaze méli zamyslet.
Navrzenou databazi pak budu vyuzivat i v dalSich lekcich.
Pdjde hodné o povidaci kapitolu a jedinou novou véci z SQL, kterou se naucite, bude, jak vytvofFit unikatni &i primarni kli¢ z
vice jak jednoho sloupce.
e  Navrh telefonni databaze
o Tabulka kontakt
o Tabulka operator
o Tabulka predvolba
o Tabulka tarif (unikatni sloupce)
o Tabulka telefon (slozeny primarni kli¢)
e Vyuziti databaze
o Vyplnéni tabulek hodnotami
o Vybér hodnot z tabulek
o Vytvoreni pohledu do databaze

e Zavér

e MySQL
e SQlite
e Oracle

Vsechny pfikazy pro vytvoreni databaze jsem pro vas ulozil do souboru psqgl10.sql.
Navrh telefonni databaze
NeZ za¢nete néjakou databazi vytvaret, je tfeba se zamyslet nad tim, co véechno od ni budete poZadovat a k ¢emu ma slouzit.
To vdm mdZe v budoucnu udetfit spoustu prace.
Navrhovanim tabulek viastné modelujete redlny svét. Model je zdejdnoduseny pohled na skuteéné objekty z realného svéta.
Model by mél obsahovat pouze to, co vas o realném svété skutecné zajima. Nemusite ukladat informaci o tom, jakou barvu oci
ma vas zakaznik - ledaze byste navrhovali databazi pro o¢niho chirurga.

V této kapitole se pokusim navrhnout databazi kontaktd s telefonnimi &isli pro rize soukromé, domaci pouziti. Védét, pro jaky
Ucel je databaze navrhovana, je klicové. Z toho se pak odvozuje, jaké Gdaje budou v ,modelu™ potifeba a jaké jsou zbytecné.
Jak by tedy méla vypadat takova telefonni databaze? Nejdriv vas mozna napadne, zZe si udélate jednu tabulku, kde budete mit
jméno, telefonni Cislo a mozna néjakou poznamku ke kontaktu.

Co byste jesté mohli potfebovat dal? Napiiklad by vas mohlo zajimat, jakého operatora dané ¢&islo vyuziva. Taky vas mize
zajimat, kolik vas bude stat hovor za minutu na dané &islo. Pak si mozna budete chtit do databaze ulozit néjaké dalsi informace o
Clovéku, kterému cislo patfi, abyste si za ¢as nelamali hlavu nad tim, co Ze je to za clovéka.

Pro zjednoduseni budu predpokladat, Ze telefonni Cisla, ktera budete ukladat, budou jen z ¢eské republiky, proto se nebudu
zabyvat predvolbami typu "+420". Taky mé nebude zajimat kolik stoji poslani SMS, ani to, Ze néktefi operatori uctuji po
sekundach a nékteri po minutach.

Diagram tabulek
Z vyse uvedenych predpokladl budu vychazet pfi ndvrhu databaze. Vytvorim celkem 5 tabulek (kdo by se toho nadal :-), které
miZete vidét na obrazku.

Na zac¢atku skriptu se slugf tabulky smazat (pokud existujf). A to v opaéném poradi, nez se budou vytvaret (kvili referencim
mezi tabulkami).

DROP TABLE IF EXISTS telefon;

DROP TABLE IF EXISTS kontakt;

DROP TABLE IF EXISTS tarif;

DROP TABLE IF EXISTS predvolba;

DROP TABLE IF EXISTS operator;

Tabulka kontakt
Z&kladem telefonni databaze bude jisté tabulka telefonl. Je ale dobré trochu predvidat potfeby budoucnosti. Je mozné, Ze si
nékdy v budoucnu budete chtit uchovavat dalsi informace, které se budou tykat stejnych lidi, které budete mit uloZzené v tabulce
Jtelefond". Pak budete potiebovat takovéto informace propojit. Proto bude lepsi, kdyZ budou informace o lidech oddélené (v jiné
tabulce) nez informace o telefonech.

Vyhodou rozdéleni kontaktd a telefond do dvou tabulek je i to, Ze kdyZ budete zadavat ke kontaktu vice telefon{l, nemusite
véechny inormace o ném duplikovat v kazdém tadku. Z tabulky telefond se prosté odkazete do tabulky kontaktl (vimnéte si
Sipky z tabulky telefond do tabulky kontaktl na obrazku vyse).

Tabulku jsem pojmenoval kontakt, protoze ¢lovék je pfilis obecny nazev. Proc je nazev v jednotém cisle a ne v mnozném? V
zasadé je to jedno, jestli budete pouzivat jednotné nebo mnozné ¢&islo. Dlezité je, abyste byli v tomto konzistentni a pouzivali
pro vSechny tabulky bud’ jen jednotné, nebo jen mnozné cislo.

Tabulka kontakt obsahuje nejvice sloupeckd, ale jeji navrh je velmi jednoduchy. Obashuje zakladni informace o kontaktu
(jméno, prijmeni, priorita, pohlavi, adrsesa kontaktu, vék a pozndmka). Kontakt nemusi byt jen vag zndmy, mdzZe to byt néjaky

obchodni kontakt, proto obsahuje dva sloupecky, kam si miZete zapsat z jaké firmy ¢lovéka znate a néjakou poznadmku o dané
firmé.
e id je primarni kli¢, na ktery se bude odkazovat tabulka telefon.
jmeno, prijmeni a poznamka asi nemusim vysvétlovat. Rozhodl jsem se je udélat povinné (na obrazku oznaceno
hvézdickou *). Myslim, zZe neni potfeba rozliSovat mezi tim, kdy tfeba prijmeni neznam, nebo nemam zadnou poznamku
a tim, kdy je poznamka nebo pfijmeni prazdné (obsahuje prazdny retézec). Sice tak pfijdu o informaci jestli osoba
prijmeni nema (tfeba Madona), nebo ho nezndm, ale to mé u mé soukromé databaze netrapi a usetfim si starosti s
hodnotou NULL. Stejné tak nepotfebuju rozly$ovat u poznamky, jestli je prdzdnda, nebo ji nezndm (co by to vibec
znamenalo?).
pohlavi, adresa a vek jsou asi taky jasné. Nechal jsem je nepovinné, protoze je jednak nemusim vzdycky znat, nebo
mé nemusi zajimat. (Pravda, sloupec adresa by také mohl byt povinny a nemusel bych rozliSovat mezi tim, kdy je
adresa prazdna a kdy je NULL, stejné jako u pfijmeni nebo poznamky. A asi by to bylo i lepsi - konzistentnéjsi
rozhodnuti :-) V zajmu piikladd pro vyuku se mi ale hodi, aby mohla byt adresa NULL.)
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e priorita urcuje nakolik mam daného clovéka rad (3 = nejlepsi pritel, 0 = defaulné bez priority, -3 = nepfitel na zivot a
na smrt atd.). Pokud sem se pro zadnou prioritu nerozhodl, je 0, takze hodnota NULL by znamenala totéz. Mit dvé
hodnoty pro totéz nevede nikdy k nicemu dobrému, proto je NULL zakazané (priorita je povinna).

e  Sloupce firma_nazev a firma_poznamka se hodi pro kontakty, které znam z néjakého firmy, obchodu, Ufadu atp.
Pochopitelné jsou nepovinné. U firmy chci v&dét, jestli je ¢lov&k z n&jaké firmy nebo ne, proto mize
byt firma_nazev NULL. A kdyZ uz mZe byt NULL nazev firmy, méla by byt NULL i pozndmka k firmé&. Vypadalo by dost
divné, kdyby byla firma NULL, ale pozndmka ne.
Vysledné SQL pro vytvoreni tabulky kontakt vypada takto:
CREATE TABLE kontakt (
id SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL,
jmeno VARCHAR(20) DEFAULT " NOT NULL,
prijmeni VARCHAR(20) DEFAULT " NOT NULL,
priorita INTEGER NOT NULL DEFAULT 0 CHECK (priorita >= -3 AND priorita <= 3),
pohlavi BOOLEAN DEFAULT NULL,
adresa VARCHAR(100) DEFAULT NULL,
vek INTEGER DEFAULT NULL CHECK (vek > 0),
poznamka TEXT DEFAULT " NOT NULL,
firma_nazev VARCHAR(50) DEFAULT NULL,
firma_poznamka TEXT DEFAULT NULL
)i
VsSimnéte si integritnich omezeni, ktera se staraji o to, aby se nedostali do databaze omylem néjaké blbosti.
Proc jsou sloupce s datovym typem VARCHAR tak dlouhé, jak jsou? Jednoduse kvalifikovany odhad :-). Nékdo pouZziva v
takovém pripadé vzdy VARCHAR(255) (coz je max. velikost tohoto datového typu v MySQL). Zpomaleni zplisobené takto velkym
datovym typem je, s dnesnimi pocitaci, vétsSinou zanedbatelné, takze pro¢ ne. Snad jen, Ze pfijdete o ,napovédu® o tom, co asi
bude sloupecek obsahovat za hodnoty.

Pokud vam kvalifikovany odhad nestaci (u profiesionalnich databazi by nemél), neni zase tak téZzké si vygooglit, Ze nejdelsi ¢eské
pfijmeni mé 17 znak( (Cervenokostelecky) a nejdelsi jméno z deského kalendare mé 11 znakd. Pravda, pofad hrozi, Ze bude mit
nékdo néjaké cizokrajné jméno & pfijmeni, na které bude 20 znak(d mélo.

Tabulka operator
Zatim by to mohlo vypadat, jako by nam stacila tabulky kontakt a telefon. Pojdme si to ale trosku zkomplikovat - teda
zjednodusit.

Pro operatory jsem navrhl extra tabulku. Bude obsahovat jen umély kli¢ (id) a jméno operatora.

Jméno by samo o sobé asi mohlo byt primarnim kli¢em. Operatorl budou jednotky a né statisice, takZe s vykonem byste si
starosti délat nemuseli. Ale co kdyz se néjaky operator prejmenuje (nékdo ho koupi)? Diky primarnimu kli¢i staci upravit jen
sloupecek jmeno v tabulce operatora a ne ve vSech tabulkach, které se na operatora odkazuji.

Nicméné asi nebude od védci udélat sloupedek jmeno unikatni. Jméno zlstava pFirozenym primarnim kli¢cem.

DUvod pro¢ jsem nenechal operatora soucasti tabulky telefon je asi zifejmy z diagramu vyse. Bude se na néj odkazovat vice
tabulek. Mit jméno operatora v tabulce telefond i tarifd, pii prejmenovéni by se muselo jméno opravovat na vice mistech. A pak
taky, kdyby ste se rozhodli Ze chcete ukladat dal$i informace o operatorovi, kam byste je dali? Do tabulky telefonl nebo tarifl?
SQL pro vytvoreni tabulky operator je velmi jednoduché:

CREATE TABLE operator (

id SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL,
jmeno VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE
)i
Tabulka predvolba
Tabulka predvoleb bude obsahovat predvolby a referenci do tabulky operatord. Predvolby tentokrat nechdm jako primarni klic.
Pfedvolba se bude téZko ménit jako jméno spolecnosti. Navic je kratka, ma vzdy max. 3 Cisla, takze se vyplati ji udélat
typu CHAR, se kterym se pracuje pomérné rychle. Maximalné (teoreticky) mézete mit 1000 predvoleb, takze o n&jakém
zrychlovani zavedenim umélého kli¢e taky nemze byt fe¢. Zavedenim umélého klice by se ani neusettilo moc mista.
CREATE TABLE predvolba (
predvolba CHAR(3) NOT NULL PRIMARY KEY CHECK(LENGTH (predvolba) >= 1),
operator_id INTEGER REFERENCES operator(id) NOT NULL

)i
Napada vés, pro¢ je predvolba typu CHAR a ne INTEGER? Spravna odpovéd je - ze sémantickych dlvodl - pFedvolba neni &islo,
nebudete s ni délat zadné matematické operace (nasobit ji, s¢itat atd). Telefonni Cislo je Cislo asi jako rodné Cislo nebo Cislo
obcanky - vlastné to cislo neni :-).
Tabulka tarif (unikatni klice)
V této tabulce se bude udrZovat informace o tarifu. Stejny tarif bude mit mnoho telefonnich Cisel, takze, aby se informace
neduplikovali, budou ve vlastni tabulce.

Nejde o tabulku tarif, které vdm nabizi vas operator. Jde o tarif, za ktery volate na dané telefonni ¢islo. I v rdmci jednoho
operatora mizete volat za rlizné ceny (mdzete mit zvyhodnéné volani v rdmci firmy, existuji rizna ,draha" telefonni ¢isla atp.).
Vsechny tarify jsou tarify vaseho operatora (se kterym volate), ale vztahuji se k néjakému operatorovi (do kterého volate).
Jeden tarif mize znamenat riizné ceny podle operatora, ne kterého volate (jiné cena je pro vaseho operatora, jind na pevnou
linku, jind na ostatni mobilni operatory). Nazev tarifu proto neni unikatni, ale nazev tarifu + operator uz ano.

Je mozné, ze nebudete znat cenu tarifu, proto je cena nepovinna. Stoji za zvazeni, jestli takovy tarif bez ceny ma cenu ukladat
do databaze. Kdybych se rozhodl Ze ne, udélal bych cenu povinnou polozkou.

Tarif bude mit umély kli¢ id. Bude se na né&j snadnéji odkazovat, nez na id operatora + jméno. Ale dvojice
sloupcl operator_id a jmeno by méla byt unikatni. Omezeni (constraint) UNIQUE nad vice neZ jednim sloupcem se musi
definovat na Urovni tabulky (a ne na Urovni sloupce), takze SQL pro vytvoreni tabulky tarif bude vypadat takto:
CREATE TABLE tarif (

id SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL,
operator_id INTEGER REFERENCES operator(id) NULL,
nazev VARCHAR(20) NOT NULL,
cena NUMERIC(3, 1) NULL CHECK(cena >= 0),
UNIQUE (operator_id, nazev)

7

53


http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TABLE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+PRIMARY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+KEY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NOT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+VARCHAR
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+DEFAULT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NOT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+VARCHAR
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+DEFAULT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NOT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+INTEGER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NOT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+DEFAULT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CHECK
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AND
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BOOLEAN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+DEFAULT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+VARCHAR
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+DEFAULT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+INTEGER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+DEFAULT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CHECK
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+DEFAULT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NOT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+VARCHAR
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+DEFAULT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+DEFAULT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TABLE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+PRIMARY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+KEY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NOT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+VARCHAR
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NOT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNIQUE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TABLE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CHAR
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NOT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+PRIMARY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+KEY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CHECK
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+LENGTH
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+INTEGER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+REFERENCES
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NOT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/psql/psql5.php#unique
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TABLE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+PRIMARY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+KEY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NOT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+INTEGER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+REFERENCES
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+VARCHAR
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NOT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NUMERIC
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NULL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CHECK
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNIQUE

Vytvorenim omezeni UNIQUE se vytvofi i index, ktery DBMS vyuziva pro hlidani unikatnosti. Tento index mé své jméno, které
mu vymysli DBMS, nebo mu ho mGzete explicitné urdit:
rimmerl=> CREATE TABLE tarif (
id SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL,
operator_id INTEGER REFERENCES operator(id) NULL,
nazev VARCHAR(20) NOT NULL,
cena NUMERIC(3, 1) NULL CHECK(cena >= 0),
CONSTRAINT operator_nazev_uix UNIQUE (operator_id, nazev)
)i
NOTICE: CREATE TABLE will create implicit sequence "tarif_id_seq" for serial column"tarif.id"
NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY will create implicit index "tarif_pkey" for table"tarif"
NOTICE: CREATE TABLE / UNIQUE will create implicit index "operator_nazev_uix" for table "tarif"
CREATE TABLE
Tabulka telefon (sloZeny primarni klic)

Konecné se dostane na tabulku telefon. Tabulka obsahuje predvolbu a zbytek Cisla (telefon), povinny odkaz na operatora,
nepovinny odkaz na tarif (ne vzdy ho budu znat, tak jej nevyzaduji), nepovinny odkaz na kontakt (mGzu mit uloZen telefon bez
kontaktu — tfeba na pozarniky nebo na erotickou linku :-). Pfidal jsem jes$té poznédmku, kterd se mize hodit pro telefony bez
kontaktu, nebo pro kontakty s vice telefony (je to telefon domd, do prace, nebo jaky teda?).

Poznamka mize mit az 100 znakd, coZ by mélo na blizsi identifikaci telefonu stadit (kvalifikovany odhad :-). Pro takovou domaci
databazi by asi nevadilo pouZit i typ TEXT, ikdyZ je s nim prace o malinko pomalejsi (zas tak moc telefonli mit doma urcité
nebudete). Jind zaleZitost by to ale byla pfi navrhovani databaze pro velkou (nadnarodni) firmu. Tam uz by stalo za zvazeni, zda
je rychlost dllezita, zda omezit max. délku poznamky (kterd vétsinou bude stejné prazdnd). Takové rozhodnuti by uZ ste ale
neméli délat sami, ale po poradé s klientem (opravdu mu bude stacit 100 znakdl, nebo radé&ji obétuje trochu toho mista a
rychlosti?)

PFi definici tabulky telefon bude jako primarni kli¢ slouzit dvojice sloupcli predvolba a telefon. Na tabulku se odnikud nebudu
odkazovat, takze umély kli¢ (id) by byl zbytecny. Stejné jako kdyz jsem vytvarel unikatniho klice nad vice sloupci v
tabulkce tarif, i pro primarni kli¢ nad vice sloupci plati, Ze se musi definovat na Grovni tabulky (nem@zZete ho definovat na Grovni
sloupce, kdyz se to tyka dvou sloupcd).

CREATE TABLE telefon (

predvolba CHAR(3) NOT NULL REFERENCES predvolba(predvolba),
telefon VARCHAR(6) NOT NULL,
operator_id INTEGER REFERENCES operator(id) NOT NULL,
tarif_id INTEGER REFERENCES tarif(id) DEFAULT NULL,
kontakt_id INTEGER REFERENCES kontakt(id) DEFAULT NULL,
poznamka VARCHAR(100) NOT NULL DEFAULT ",
PRIMARY KEY(predvolba, telefon)
)i
Primarni kli¢ musi byt vZzdy unikatni. Takze pfi vytvoreni primarniho klice se vytvori i index, ktery DBMS vyuziva pro kontrolu
unikatnosti. Indexu vytvoii DBMS jméno automaticky, nebo ho miiZete urcit explicitné:
rimmerl=> CREATE TABLE telefon (
predvolba CHAR(3) NOT NULL REFERENCES predvolba(predvolba),
telefon VARCHAR(6) NOT NULL,
operator_id INTEGER REFERENCES operator(id) NOT NULL,
tarif_id INTEGER REFERENCES tarif(id) DEFAULT NULL,
kontakt_id INTEGER REFERENCES kontakt(id) DEFAULT NULL,
poznamka VARCHAR(100) NOT NULL DEFAULT ",
CONSTRAINT telefon_pk PRIMARY KEY(predvolba, telefon)

)i
NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY will create implicit index "telefon_pk" for table"telefon"
CREATE TABLE
V nasem pripadé je unikatni dvojice predvolba + telefon. To znamena, Ze se predvolba i telefon mohou v tabulce libovolnékrat
opakovat, ale dvojice predvolba + telefon musi byt unikatni. Coz je piesné to, co se od tabulky telefond ocekava.
VyuZiti databaze
Vypinéni tabulek hodnotami
NeZ budu databdzi pouZivat v ptikladech, musim do ni vloZit néjaké hodnoty. Za¢nu od nejjednodussiho - tabulky operatord.

Predvoleb je dneska uz tolik, Ze se vam snadno stane, Zze narazite na predvolbu, u které nebudete védét, ke kterému operatoru
patfi. A protoze je u predvolby povinny odkaz na operatora, vytvorim si tzv. Neznamého operatora, ktery mi dovoli ulozit

predvolbu do databaze do doby nez zjistim, kterému operatoru predvolba viastné patfi.

Jasné, taky jsem nemusel délat v tabulce pfedvoleb odkaz na operatora povinny. Ale zase tak ¢asto novou neznadmou predvolbu
ukladdat nebudu. A kdyz uz ji ulozim, tak jen docasné, nez zjistim, komu patfi (to je kvalifikovany odhad :-). Povinnost mit
vyplnéného operatora (to, ze nesmi byt NULL) mi ale na druhou stranu velmi zjednodusi SELECTy! (Nebudu muset davat

specialni pozor na rfadky s NULL hodnotou u operator_id.)
INSERT INTO operator(jmeno) VALUES ('?'); -- id=1
INSERT INTO operator(jmeno) VALUES ('Pevna linka'); -- id=2
INSERT INTO operator(jmeno) VALUES ('02"); -- id=3
INSERT INTO operator(jmeno) VALUES ('T-Mobil"); -- id=4
INSERT INTO operator(jmeno) VALUES ('Vodafone'); -- id=5
INSERT INTO operator(jmeno) VALUES ('U:fon'); -- id=6
Ted se mlzete vyplnit tabulka predvoleb (kterd se odkazuje na operatory). Predvoleb je hodné&, tak nebudu vypisovat véechny
INSERTY, najdete je ve skriptu psql10.sql.
INSERT INTO predvolba VALUES (312,2);
INSERT INTO predvolba VALUES (318,2);
INSERT INTO predvolba VALUES (601,3);
INSERT INTO predvolba VALUES (602,3);
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INSERT INTO predvolba VALUES (799,1);
INSERT INTO predvolba VALUES (908,1);
Jedté néco do tabulky kontaktd:
INSERT INTO kontakt(jmeno,prijmeni,priorita,adresa) VALUES ('Pavel','Drevokocur’,0,'Na nozickach 3, Praha 4, 13000");
INSERT INTO kontakt(jmeno,prijmeni,priorita,adresa) VALUES ('Petr','Bilek’, 0,'Na balkané 70, Praha 3, 13004');
INSERT INTO kontakt(jmeno,prijmeni,priorita) VALUES ('Tomas','Drevokocur’, 1);
INSERT INTO kontakt(jmeno,prijmeni,priorita) VALUES ('Lukas','Drevokocur',-3);
INSERT INTO kontakt(jmeno,prijmeni,priorita) VALUES ('Milos','Drevokocur’, 3);
INSERT INTO kontakt(jmeno,prijmeni,priorita,pohlavi) VALUES ('Pavla','Drevokocurova’, 3, false);
INSERT INTO kontakt(jmeno,prijmeni,priorita,pohlavi) VALUES ('Jana’, 'Drevokocurova', 0, false);
INSERT INTO kontakt(jmeno,prijmeni,priorita,pohlavi,vek, firma_nazev,firma_poznamka) VALUEs ('Tomas','Bata',3,true,70,'B
atovy zavody','Vyrabi boty');
INSERT INTO kontakt(jmeno,prijmeni,priorita,pohlavi,vek, firma_nazev,firma_poznamka) VALUEs (']Jan’','Bata’,2,true,40,'Batov
y zavody','Vyrabi boty');
Jedté vlozim par prikladd tarif:
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (1, 'Za 30', NULL); -- id 1
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (1, 'Za 60', NULL); - id 2
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (1, 'Za 90', NULL); -- id 3
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (2, 'Pevna’, 10); -- id 4
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (3, 'O2 zaklad',9); --id 5
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (3, 'O2 kamarad',6); --id 6
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (4, 'zaklad', 8); -- id 7
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (4, 'kamarad', 5); --id 8
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (5, 'Vodafone zaklad', 3.5); --id 9
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (5, 'Vodafone kamarad', 0); -- id 10
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (6, 'zaklad', 7); --id 11
INSERT INTO tarif(operator_id,nazev,cena) VALUES (6, 'kamarad’, 5); -- id 12
A teprve ted, po té dlouhé a strastiplné cesté, se mohou zacit ukladat telefonni cisla.
INSERT INTO telefon (telefon,predvolba,operator_id, tarif_id, kontakt_id) VALUES ('555555', '737',4, 7, 1);
INSERT INTO telefon (telefon,predvolba,operator_id, tarif_id, kontakt_id) VALUES ('555555', '608',5, 10, 2);
INSERT INTO telefon (telefon,predvolba,operator_id, tarif _id, kontakt_id) VALUES ('555555', '776',5, 9, 4);
INSERT INTO telefon (telefon,predvolba,operator_id, tarif_id, kontakt_id, poznamka) VALUES ('555555', '312', 2, 4, 4, 'Telefo
n domu');
INSERT INTO telefon (telefon,predvolba,operator_id, tarif_id, kontakt_id) VALUES ('555555', '604',4, 7, 6);
INSERT INTO telefon (telefon,predvolba,operator_id, tarif_id, kontakt_id, poznamka) VALUES ('300300','908',1,1, NULL, 'Pﬁjé
ka za 30/min');
Vybér hodnot z tabulek
Véechny tabulky jsou vytvoreny, data viozena, takZe si miZzeme zadit hrat :-).
rimmerl=> SELECT prijmeni, jmeno, CONCAT(predvolba,'/', telefon) AS telefon
FROM telefon, kontakt WHERE kontakt_id = kontakt.id;

prijmeni | jmeno | telefon
_______________ +_______+____________
Drevokocur | Pavel | 737/555555
Bilek | Petr | 608/555555

Drevokocur | Lukas | 776/555555
Drevokocur | Lukas | 312/555555
Drevokocurova | Pavla | 604/555555

(5 rows)

Ale ejhle, jen 5 Fadek? V databazi je prece 6 telefonnich &isel a 9 kontakt(l! Jenomze ne kazdy kontakt ma telefon a ne kazdy
telefon ma kontakt. O tom, jak do vysledku predeslého dotazu zahrnout i kontakty bez telefonu, nebo telefony bez kontaktu,
bude nasledujici kapitola :-).

Jak jiz bylo zminéno v kapitole SELECT I a VIEW, v pfipadé Ze mate ve dvou tabulkach sloupce stejného jména, pouZzijete pro
jejich rozliseni tzv. teckovou notaci. Napfiklad sloupec poznamka je v tabulce telefon i kontakt.
rimmerl=> SELECT prijmeni, jmeno, predvolba, telefon, telefon.poznamka

FROM kontakt, telefon

WHERE kontakt_id = kontakt.id AND prijmeni = 'Drevokocur' AND jmeno = 'Lukas';

prijmeni | jmeno | predvolba | telefon | poznamka
Drevokocur | Lukas | 776 | 555555 |
Drevokocur | Lukas | 312 | 555555 | Telefon domu
(2 rows)
To by myslim jako ukazka stacilo. Za domaci Ukol si vyzkousejte dalsi SELECTy, pridejte napfiklad do vysledku informace o cené
volani (z tarifu), nazev operatora atd.
Vytvoreni pohledu do databaze
Data mame rozdélené do mnoha tabulek. Aby se s nimi dalo dobfe pracovat, tak je ted pro zménu zase spojime. Nejzajimavéjsi
urcité bude spojeni tabulek kontakt a telefon. Proto se bude hodit vytvorit pohledna spojeni téchto dvou tabulek.
Vytvorim jej pomoci pfikazu CREATE VIEW. Pohled setfidim podle pfijmeni a vyberu do néj jen ty sloupce, které mé budou
zajimat nejvice. Pohled by mohl vypadat takto:
rimmerl=> SELECT prijmeni, jmeno, telefon, predvolba, telefon.poznamka AS "O telefonu",
priorita, pohlavi, vek, adresa, kontakt.poznamka
FROM kontakt, telefon
WHERE kontakt_id = id
ORDER BY prijmeni;

prijmeni | jmeno | telefon | predvolba | O telefonu | priorita | pohlavi | vek | adresa | poznamka
——————————————— B s e S e e
Bilek | Petr | 555555 | 608 | | 0| |

| Na balkané 70, Praha 3, 13004 |
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Drevokocur | Pavel | 555555 | 737 | | 0 | | | Na nozickach 3, Praha 4, 13000 |

Drevokocur | Lukas | 555555 | 776 | | -3 | | |
Drevokocur | Lukas | 555555 | 312 | Telefon domu | -3 | | | \
Drevokocurova | Pavla | 555555 | 604 | | 3|f | | |
(5 rows)

Ted' to jesté chce zobrazit jméno operatora. VSiméte si, Ze operator telefonu se da zjistit dvéma cestami. Bud’ pfimo
z operator_id z tabulky telefon, nebo pres tabulku predvolba. To ukazuje, Ze nebyla databaze navrzena Uplné koser, protoze k
takovéto duplicité dat by nemélo nikdy dojit. K tomu se jesté vratim.
Spojeni tabulky operator pfimo s tabulkou telefon by bylo jednodussi, proto to udéldm (ze cvi¢nych ddvodl) oklikou pies
tabulku predvolba (pozd&ji stejné operator_id z tabulky telefon vykopnu, z dlivod{ popsanych vyse).
CREATE VIEW telefonni_seznam AS
SELECT prijmeni, kontakt.jmeno, telefon.predvolba, telefon,
operator.jmeno as "Operator", telefon.poznamka AS "O telefonu",
priorita, pohlavi, vek, adresa,
kontakt.poznamka
FROM kontakt, telefon, predvolba, operator
WHERE kontakt_id = kontakt.id AND predvolba.predvolba = telefon.predvolba AND predvolba.operator_id = operator.id
ORDER BY prijmeni, jmeno;
Ted uz se mze pracovat s telefonnim seznamem jako s jednou tabulkou:
rimmerl=> SELECT prijmeni, jmeno, CONCAT(predvolba,'/' telefon) as telefon, "O telefonu", "Operator"
FROM telefonni_seznam ORDER BY "Operator" DESC;

prijmeni | jmeno | telefon | O telefonu | Operator

--------------- oo

Bilek | Petr | 608/555555 | | Vodafone
Drevokocur | Lukas | 776/555555 | | Vodafone
Drevokocur | Pavel | 737/555555 | | T-Mobil
Drevokocurova | Pavla | 604/555555 | | T-Mobil
Drevokocur | Lukas | 312/555555 | Telefon domu | Pevna linka
(5 rows)

VSiméte si, ze nazev sloupecku Operator musi byt v uvozovkach. Jinak se Postgres tvari, jako by pohled sloupecek "Operator"
nemél (ikdyz vime, ze ma). Je to proto, Ze pri vytvareni pohledu byl nazev sloupecku definovan v uvozovkach. Kdyby byl
definovan bez uvozovek, pak by se v SELECTu taky musel pouzit bez uvozovek. No neni to na hlavu? (Je to na hlavu. V ostatnich
DBMS tento problém neni, vyjma Oracle, ktery k tomu ale ma d@ivod).

Za domaci Ukol mUzZete pFidat do pohledu jesté informace o tarifech.

Zaveér
V této kapitole jsem pripravil tabulky a data pro dalsi kapitoly. Ukazal jsem, jak vytvofit unikatni index nebo primarni kli¢ nad
vice jak jednim sloupeckem.

Navrh databaze neni dokonaly. Obsahuje nékolik ,nedokonalosti®, o kterych bude fe¢ v kapitole o normalizaci databaze. Uz
jsem se zminil o tom, Ze neni dobré, aby bylo mozné zjistit operatora telefonniho Cisla dvémi cestami. Napadaji vas dalsi
chybicky v navrhu, které by vdm mohli v budoucnu znepfijemnit pouzivani databaze?

MySQL/MariaDB
Jediné novinky v této lekci byly vytvoreni unikatniho a primarniho kli¢e na vice sloupcich. To se v MySQL déla stejné jako v
PostgreSQL. Rozdily oproti PostgreSQL v SQL prikazech z této lekce byli jiz popsany v predchozich lekcich.

V MySQL je také bug, ktery znemoznuje pouZiti defaultni hodnoty s datovym typem TEXT. Existuje sice urcité nastaveni MySQL,
které pouziti defaultni hodnoty povoluje, ale na to se nedd moc spoléhat. Proto jsem ve skryptu pro MySQL odstranil z
tabulky kontakt defaultni hodnotu pro sloupecek poznamka a pridal do insertd do tabulky kontakt sloupec poznamka s
hodnotou ".

SQL skript pro MySQL najdete tady: psql10-mysql.sql.

Jesté pripomenu, Ze je nutné definovat cizi kli¢ (foreign key) na Urovni tabulky (protoze na Grovni sloupce nefunguje),
nefunkcnost integritnihno omezeni CHECK (ac jej Ize definovat na konci definice sloupce), pouzivani AUTO_INCREMENT misto
sekvenci, potieba definice typu tabulky (Engine), znakové sady (CHARSET) a COLLATE (zplsob Fazeni znak{).
SQLite
V SQLite se unikatni a primarni kli¢ na vice sloupcich také vytvari stejné jako v PostgreSQL. Zmény oproti PostgreSQL z této
lekce byli jiz probrany v predchozich lekcich.

SQL skript pro SQLite najdete tady: psql10-sqglite.sql.

Zminim jen pouzivani AUTOINCREMENT misto sekvenci, neexistenci true a false (misto nich se pouziva 1 a 0). SQLite také nezna
funkci CONCAT, takZe se misto ni pouziva operator ||:

SELECT prijmeni, jmeno, predvolba || /' || telefon AS telefon
FROM telefon, kontakt WHERE kontakt_id = kontakt.id;

V klauzuli ORDER BY musi byt nazev sloupce jednoznacné identifikovan, takze u sloupce jmeno, ktery se nachazi ve vice
tabulkach, musi byt pomoci te¢kové notace jasné feceno, z jaké je tabulky. (Ostatni DBMS ,uhodnou", ze méame na mysli
sloupecek, ktery je v klauzuli SELECT, kde je sloupec jmeno jednoznacné identifikovan. Coz asi neni Uplné dobre, tFidit se da i
podle sloupcl které nejsou v klauzuli SELECT, tak pro¢ si to DBMS takto domysli?)

CREATE VIEW telefonni_seznam AS

SELECT prijmeni, kontakt.jmeno, telefon.predvolba, telefon,
operator.jmeno as "Operator", telefon.poznamka AS "O telefonu",
priorita, pohlavi, vek, adresa,
kontakt.poznamka
FROM kontakt, telefon, predvolba, operator
WHERE kontakt_id = kontakt.id AND
predvolba.predvolba = telefon.predvolba AND predvolba.operator_id = operator.id
ORDER BY prijmeni, kontakt.jmeno;
A jesté jednou problém s funkci CONCAT:
SELECT prijmeni, jmeno, predvolba || '/' || telefon as telefon,
"O telefonu", operator
FROM telefonni_seznam ORDER BY "Operator" DESC;
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Oracle
V Oracle se unikatni a primarni kli¢ na vice sloupcich také vytvari stejné jako v PostgreSQL. Zmény oproti PostgreSQL z této
lekce byli jiz probrany v pfedchozich lekcich.
SQL skript pro Oracle najdete tady: psqllOoracle.sql.
Z rozdill zminim neexistenci IF EXISTS, nemoznost pouzit hodnotu sekvence jako DEFAULT (takZe se musi explicitné psat v
klauzuli INSERT), neexistenci typu BOOLEAN (ani hodnot true a false), datové
typy VARCHAR2 a CLOB (namisto VARCHAR a TEXT), ¢i nemoznost vlozeni prazdného retézce " (konvertuje se automaticky na
hodnotu NULL).
V Oracle je problém s funkci CONCAT, kterd mdZe mit jen dva argumenty. Bud’ miZete pouZit operator ||, nebo
vnoreny CONCAT.
SELECT prijmeni, jmeno, CONCAT(CONCAT(predvolba,'/"), telefon) AS telefon
FROM telefon, kontakt WHERE kontakt_id = kontakt.id;

SELECT prijmeni, jmeno, predvolba || '/' || telefon as telefon,
"O telefonu", "Operator" FROM telefonni_seznam ORDER BY "Operator" DESC;

V Oracle se prevadéji jména sloupec¢kt automaticky na velkd pismena, pokud nepouZijete uvozovky, a navic je Oracle case-
sensitive (rozliSuje velikosti pismen). Proto, kdyz se pfi vytvareni pohledu telefonni_seznamdefinovalo jméno
sloupecku "Operator", musite tento identifikator pouzivat vzdy s uvozovkami (jinak se pfevede na OPERATOR a to uz neni totéz
co Operator).

Takto se Oracle chova nejen u pohledd, ale i u tabulek, takZe, kdyZ nic jiného, jedna se alespori o konzistentni chovani.
Sluc¢ovani tabulek
Slucovani/spojovani tabulek jsem ukazoval uz v kapitole SELECT I a VIEW v odstavciSpojovani tabulek. V této kapitole proberu
dal$i moznosti spojovani dat z vice tabulek. Pfedevsim pak konstrukce s JOIN, které jsou podporovany az v novéjsich verzich
POStg r-eSQL_(TahIe véta uz je trochu pasé.)

e  Pouzivani aliasd
e CROSS JOIN
o INNER JOIN
(] LEFT OUTER JOIN
(] RIGHT OUTER JOIN
° FULL OUTER JOIN
e USING, NATURAL JOIN

e UNION
o UNIONALL

e INTERSECT, EXCEPT

e MySQL
e SQLite
e Oracle
Pouzivani aliasi
Aliasy jsem popisoval jiz v kapitole SELECT I a VIEW. Pomoci kli¢ového slova AS mizete vytvorit nové jméno pro sloupec v
SELECTu.

Aliasy se daji pouzit i pro pfejmenovani tabulky. Hodi se to na zkraceni zapisu pfi pouzivani teckové notace, nebo pfi
vytvareni korelovanych dotaz{ (viz nasledujici kapitola). Aliasem zde myslim jiny nézev pro tabulku. Alias pro tabulku se vytvofi
pfidanim nového nazvu za nazev tabulky a AS (které je ovSem nepovinné) v klauzuli FROM:

... FROM tabulka [AS] alias_tabulky1, tabulka2 [AS] alias_tabulky?2 ...
rimmerl=> SELECT prijmeni, jmeno, telefon, t.poznamka AS "O telefonu",
k.poznamka AS "O kontaktu"

FROM telefon AS t, kontakt k
WHERE kontakt_id = k.id;

prijmeni | jmeno | telefon | O telefonu | O kontaktu
--------------- B e
Drevokocur | Pavel | 555555 | |
Bilek | Petr | 555555 | |

Drevokocur | Lukas | 555555 | |
Drevokocur | Lukas | 555555 | Telefon domu |
Drevokocurova | Pavla | 555555 | |
(5 Fadek)
Pouziti AS je nepovinné, proto ilustraci jsem ho jednou pouZil a jednou ne.
ProtoZe je sloupec poznamka v obou tabulkach, musela se pouZit teCkova notace pro jejich odliseni. Sloupec id je jen v jedné
tabulce, takze se teCkova notace pouzit nemusi, ale pro ilustraci jsem ji v klauzuli WHEREpouZil.
Pokud néjakou tabulku prejmenujete, musite pouzivat vSude v SELECTu nové jméno tabulky (alias).
USetFil jsem si trochu prace tim, ze misto telefon.poznamka jsem mohl (teda uz musel) psat t.poznamka. Snad to i trochu
zlepsilo citelnost prikazu, ne?
Poznamka: Vsimnéte si, Ze se v pfikazu SELECT nejdrive alias pouZije (v teCkové notaci t.poznamka a k.poznamka) a aZ poté se
definuje (telefon t, kontakt k).
CROSS JOIN
Spojovani tabulek tim, Ze je vyjmenujete za FROM je, feknéme, zastaraly zplisob. Porad se hojné pouziva (je to pohodIné), ale
SQL standard pfisel s klicovym slovem JOIN.

JOIN ma nékolik verzi. Prvni, kterou predstavim, je nepfilis pouzivany CROSS JOIN. Neni pfiliS pouzivany, protoze déla presné to
samé, co vyjmenovani tabulek za FROM - udéla kartézky soucin véech radkl z tabulek, tj. spoji kazdou Fadku z prvni tabulky s
Fadkou z druhé tabulky. Podminkou WHERE pak mizete vybrat jen ty fadky, které vés zajimaiji:
rimmerl=> SELECT prijmeni, jmeno, telefon, t.poznamka AS "O telefonu",
k.poznamka AS "O kontaktu"

FROM telefon AS t CROSS JOIN kontakt k
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WHERE kontakt_id = k.id;

prijmeni | jmeno | telefon | O telefonu | O kontaktu
--------------- B e et
Drevokocur | Pavel | 555555 | |
Bilek | Petr | 555555 | |

Drevokocur | Lukas | 555555 | |
Drevokocur | Lukas | 555555 | Telefon domu |
Drevokocurova | Pavla | 555555 | |
(5 radek)
Jak vidite, jediny rozdil oproti ptikladu z odstavce o PouZivani aliasd je ten, Ze se misto ¢arky mezi tabulkami napsalo CROSS
JOIN. A protoze Carka zabere min psani, pouziva se vétSinou ona, namisto CROSS JOIN.
INNER JOIN
INNER JOIN (,vnitfni spojeni") déla totéz co CROSS JOIN. Ma vsak navic klauzuli ON, ktera rika, jaké radky se maiji spojit.
Kdyz do klauzule ON napisSete stejnou podminku, jako do klauzule WHERE z pfikladu k CROSS JOIN, vysledek bude stejny. Je tu
jen drobny rozdil v teorii:
CROSS JOIN nejdrive spoji vSsechno se vsim a pak pomoci podminky WHERE profiltruje jen vyhovujici Fadky.
Naproti tomu INNER JOIN spoji jen to, co vyhovuje podmince v ON.
Interné jsou ovsem DBMS optimalizované, takze CROSS JOIN ve skutec¢nosti netaha vSechna data z databaze, aby je pak
profiltroval. Rozdil mezi CROSS JOIN + WHERE a INNER JOIN + ON neni fakticky zadny.
Jedind vyhoda INNER JOIN + ON je sémanticka: klauzuli ON Fikate, podle ¢eho spojujete a pak mdzZete pridat jesté WHERE na
odfiltrovani zdznam{. U CROSS JOIN byste vechno psali do WHERE a o tuto sémantiku byste pfisli:
rimmerl=> SELECT prijmeni, jmeno, telefon, t.poznamka AS "O telefonu",
k.poznamka AS "O kontaktu"
FROM telefon t CROSS JOIN kontakt k
WHERE kontakt_id = k.id AND prijmeni = 'Drevokocur' AND jmeno = 'Lukas';
prijmeni | jmeno | telefon | O telefonu | O kontaktu
Drevokocur | Lukas | 555555 | [
Drevokocur | Lukas | 555555 | Telefon domu |
(2 Fadky)

rimmerl=> SELECT prijmeni, jmeno, telefon, t.poznamka AS "O telefonu",
k.poznamka AS "O kontaktu"
FROM telefon t INNER JOIN kontakt k
ON kontakt_id = k.id
WHERE prijmeni = 'Drevokocur' AND jmeno = 'Lukas';
prijmeni | jmeno | telefon | O telefonu | O kontaktu

Drevokocur | Lukas | 555555 | |
Drevokocur | Lukas | 555555 | Telefon domu |
(2 Fadky)

rimmerl=> SELECT prijmeni, jmeno, telefon, t.poznamka AS "O telefonu",
k.poznamka AS "O kontaktu"
FROM telefon t CROSS JOIN kontakt k
ON kontakt_id = k.id
WHERE prijmeni = 'Drevokocur' and jmeno = 'Lukas';
) ERROR: syntax error at or near "ON"
RADKA 3: ON kontakt_id = k.id WHERE prijmeni = 'Drevokocur' and jmeno...
Uz vés asi neprekvapi, ze vysledek prvnich dvou SELECTU je stejny. V pfikladu s INNER JOIN je jen trochu ¢itelnéjsi, kterd
podminka slouZi ke spojeni radkd a kterd pro vyfiltrovani vysledku.
Treti SELECT skoncil chybou, protoze CROSS JOIN nema klauzuli ON.

Klicové slovo INNER je nepovinné. Pokud napisSete jen JOIN, DBMS to bude chapat jako INNER JOIN.

LEFT OUTER JOIN
Jestli jsem vés jesté nepresvéddil o dilezitosti ON, tak ted vdm ukaZu jeho prakticky vyznam.

LEFT OUTER JOIN vybere tplné véechny zaznamy z prvni tabulky, a k nim pFipoji druhou tabulku podle podminky ON.
Jinak fe¢eno, z prvni (levé) tabulky uvidite vdechny zdznamy (v pfikladé to budou véechny kontakty), at uz k nim existuje
odpovidajici zaznam z druhé (pravé) tabulky nebo ne. Tam, kde k zaznamu levé tabulky existuje zdznam z pravé tabulky (v
nasem pripadé telefon) bude tento zdznam pripojen, jinak bude ve sloupcich pro druhou tabulku NULL.

Klicové slovo OUTER je nepovinné.
rimmerl=> SELECT jmeno, prijmeni, predvolba, telefon
FROM kontakt
LEFT JOIN telefon ON kontakt_id = kontakt.id;

jmeno | prijmeni | predvolba | telefon
------- e s STt
Pavel | Drevokocur | 737 | 555555
Petr | Bilek | 608 | 555555
Lukas | Drevokocur | 776 | 555555
Lukas | Drevokocur | 312 | 555555
Pavla | Drevokocurova | 604 | 555555

Milos | Drevokocur | |
Toma$ | Bata | |
Tomas | Drevokocur | |

Jan | Bata | |
Jana | Drevokocurova | |
(10 radek)
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Véiméte si, ze z tabulky kontaktd ted' vidite véechny zdznamy. Jeden zaznam vidite 2x (Lukas Drevokocur), protoze k nému
existuji 2 telefony.
Kdybyste ted’ chtéli vyfiltrovat jen kontakty s prijemnim Drevokocur, museli byste pouzit podminku WHERE. Podminka ON totiz
nevyfiltruje z levé tabulky (tabulky kontaktd) vibec nic! A to je ten podstatny rozdil mezi ON a WHERE.
Zatimco u INNER JOIN ON filtruje z obou tabulek, takZe oproti WHERE Zadny fakticky rozdil.
RIGHT OUTER JOIN
RIGHT OUTER JOIN je totéz co LEFT OUTER JOIN, jen podminka ON nevyfiltruje nic z pravé tabulky. (Respektive, psal jsem
prece Ze ON se pouziva na spojovani, takze, presnéji feCeno, RIGHT OUTER JOINvypiSe vSe z pravé tabulky, plus pfipoji vSechny
existujici zdznamy z levé tabulky odpovidajici podmince ON).
Klicové slovo OUTER je nepovinné.
rimmerl=> SELECT jmeno, prijmeni, predvolba, telefon
FROM kontakt RIGHT JOIN telefon
ON kontakt_id = kontakt.id;

jmeno | prijmeni | predvolba | telefon
------- e TR PR SR
Pavel | Drevokocur | 737 | 555555
Petr | Bilek | 608 | 555555
Lukas | Drevokocur | 776 | 555555
Lukas | Drevokocur | 312 | 555555
Pavla | Drevokocurova | 604 | 555555
| | 908 | 300300

(6 Fadek)

Ve vysledku jsou vechny zédznamy z pravé tabulky (z telefon() a véechny zdznamy z kontaktd odpovidajici podmince ON.
A ano, predchozi pfiklad by se dal prepsat pomoci LEFT OUTER JOIN se stejnym vysledkem, staci jen prehodit poradi tabulek:
rimmerl=> SELECT jmeno, prijmeni, predvolba, telefon
FROM telefon LEFT JOIN kontakt
ON kontakt_id = kontakt.id;

jmeno | prijmeni | predvolba | telefon
——————— GG TEEEEE EEE e R e
Pavel | Drevokocur | 737 | 555555
Petr | Bilek | 608 | 555555
Lukas | Drevokocur | 776 | 555555
Lukas | Drevokocur | 312 | 555555
Pavla | Drevokocurova | 604 | 555555
| | 908 | 300300

(6 Fadek)
Jesté jeden priklad na zavér: jak zjistit, ke kterym telefondm neméte zadny kontakt? VyuZiji toho, Ze spojuji tabulku telefon pres
sloupec kontakt_id. Kdyz bude ve vysledku tento sloupec NULL, tak je jasené, Ze neni s ni¢im spojen:
rimmerl=> SELECT jmeno, prijmeni, predvolba, telefon
FROM telefon LEFT JOIN kontakt ON kontakt_id = kontakt.id
WHERE kontakt_id IS NULL;
jmeno | prijmeni | predvolba | telefon

| | 908 | 300300
(1 radka)
FULL OUTER JOIN
FULL OUTER JOIN vybere vSechny zaznamy z obou tabulek. Kde si zaznamy odpovidaji (odpovidaji podmince ON), budou
spojeny v jeden radek. Pokud pro fadek neexistuje odpovidajici fadek v jedné i druhé tabulce, bude nakonec vypsan a hodnoty
z druhé tabulky nahrazeny hodnotou NULL.
V pripadé tabulek kontakt a telefon znamend, ze ve vysledku uvidite véechna jména (i ty, u kterych neni telefonni islo) i
vsechna telefonni Cisla (i ty, ke kterym nepatfi zadné jméno).
Klicové slovo OUTER je nepovinné.
rimmerl=> SELECT jmeno, prijmeni, predvolba, telefon
FROM telefon FULL JOIN kontakt
ON kontakt_id = kontakt.id;

jmeno | prijmeni | predvolba | telefon
——————— et EE L PR R e
Pavel | Drevokocur | 737 | 555555
Petr | Bilek | 608 | 555555
Lukas | Drevokocur | 776 | 555555
Lukas | Drevokocur | 312 | 555555
Pavla | Drevokocurova | 604 | 555555
| | 908 | 300300

Milos | Drevokocur | |
Toma$ | Bata | |
Tomas | Drevokocur | |

Jan | Bata | |
Jana | Drevokocurova | |
(11 radek)

USING, NATURAL JOIN
Jen telegraficky zminim, Ze misto ON mizete pouzit USING, pokud pouzivate podminku rovnosti nad sloupci stejného jména
Prosté to znamena, Ze misto ON tablel.sloupec = table2.sloupec mizete psat USING(sloupec).
To bych ale musel mit jinou politiku pojmenovavani primarnich a cizich kli¢i, aby se mi USING hodilo.
Treba v tabulce kontakt bych musel mit misto id kontakt_id a pak bych mohl pouzit kontakt JOIN telefon USING(kontakt_id).
NATURAL JOIN je je$té vétsi zkratka. NATURAL JOIN je vlastné INNER JOIN, ktery se spojuje pomoci sloupcti stejného jména z
obou tabulek.
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Kdybych mél v tabulce kontakt misto id kontakt_id, pak by néasledujici tfi JOINy délali to samé*:
... kontakt JOIN telefon ON kontakt.kontakt_id = telefon.kontakt_id WHERE ...
... kontakt JOIN telefon USING(kontakt_id) WHERE ...
... kontakt NATURAL JOIN telefon WHERE ...

* NATURAL JOIN je velice nachylny na zménu definice tabulek. Nahodou pridate do tabulky sloupec stejného jména jako je v té
druhé a NATURAL JOIN jej potichouc¢ku zahrne do slu¢ovaci podminky (na tom, jestli jde o primarni a cizi kli¢ viibec nesejde!).
Protoze tabulka telefon i kontakt maji sloupecek stejného jména (poznamka), byl by tfeti JOIN z prikladu vyse ve skutecnosti

ekvivalentni témto:
... kontakt JOIN telefon ON kontakt.kontakt_id = telefon.kontakt_id AND kontakt.poznamka = telefon.poznamka WHERE ...
... kontakt JOIN telefon USING(kontakt_id, poznamka) WHERE ...
Traduje se, Ze je z tohoto dlvodu v nékterych zemich pouziti NATURAL JOIN trestdn smrti :-). J&4 vdm tedy rozhodné
doporucuji NATURAL JOIN nepouzivat nikdy, nikde a za nic. Ani pod dohledem profesionald.
UNION
UNION (sjednoceni) slouzi ke spojovani tabulek ,nad sebe". Tabulky, které chcete nad sebe spojit, musi mitstejny pocet
sloupcil a sloupce musi mit stejny datovy typ (nebo alespon ,kompatibilni* datovy typ).

Jak UNION funguje? NapiSete libovolny SELECT, pak kli¢ové slovo UNION a pak zase SELECT, ktery vraci stejny pocet sloupcl ...
TFd&ni (ORDER BY) nemize byt souéasti jednotlivych SELECTU v UNIONu. Setfidit mizZete aZ celou vyslednou tabulku!
Vyuziti prikazu UNION ukazu na tabulace zamestnanci z prikladu z kapitoly Vytvareni relaci.

V kapitole SELECT 1II jsem popisoval funkce pro ziskavani statistickych tdajl. Umite je vypsat v tabulce s jednim Fadkem:
rimmerl=> SELECT 'Primér:' AS "Funkce", AVG(plat) as "Vysledek"

FROM zamestnanci;

Funkce | Vysledek
_________ +____________________
Primér: | 13400.000000000000
(1 radka)

rimmerl=> SELECT 'Maximum:' AS "Funkce", MAX(plat) AS "Vysledek"
FROM zamestnanci;
Funkce | Vysledek

Maximum: | 22000
(1 fadka)

Pozndmka: VSimnéte si, Ze Primer, jakoZto konstantni hodnota textu, je v jednoduchych uvozovkdch, kdeZto Funkce, jakoZto
nazev sloupce, ve dvojitych. JelikoZ nazev sloupce neobsahuje mezeru, jsou zde dvojité uvozovky zbytecné, v pripadé hodnoty,
ktera bude ve sloupci, jsou (jednoduché) uvozovky povinné. To jen tak na pfipomenuti.

Urcité pro vas nebude problém tyto hodnoty vypsat jednim SELECTem v jednom Fadku. Ale co kyz je chcete vypsat jednim
pfikazem pod sebou? Na to je tu UNION.

Pomoci UNION miZete spojit predchozi dvé tabulky vytvorené prikazy SELECT do jedné, nebot maji stejny pocet sloupcl (dva)
stejnych datovych typl (Fetézec a ¢islo).
rimmerl=> SELECT 'Primér:' AS "Funkce", AVG(plat) as "Vysledek"

FROM zamestnanci
UNION
SELECT 'Maximum:' AS "Funkce2", MAX(plat) AS "Vysledek2"

FROM zamestnanci;

Funkce | Vysledek

Maximum: | 22000
Pramér: | 13400.000000000000
(2 Fadky)

V druhém SELECTu jsem schvalné zménil nézvy sloupcd, abyste vidéli, Ze se berou v potaz nazvy jen z prvniho SELECTu.
Spojovat mizZete kolik chcete tabulek vytvorenych prikazem SELECT (nejenom tabulky se statistickymi hodnotami, které jsme si
ukazovali). Jediné (pochopitelné) omezeni je v poctu sloupcl a v nutnosti stejnych datovych typl téchto sloupci:
rimmerl=> SELECT 'Primér:' AS "Funkce", AVG(plat) as "Vysledek"

FROM zamestnanci
UNION
SELECT 'Maximum:' AS "Funkce", MAX(plat) AS "Vysledek"

FROM zamestnanci
UNION
SELECT 'Minimum:', MIN(plat)

FROM zamestnanci
ORDER BY "Vysledek";

Funkce | Vysledek

Minimum: | 9000
Primé&r: | 13400.000000000000
Maximum: | 22000
(3 Fadky)
Pokud nepouzijete ORDER BY, sefazeni radk( ve vysledk{ neni definovano. To znamend, ze mliZe byt jakékoliv. To znamena, ze
mohou byt i prohdzené Fadky ze SELECTH v UNIONu. Nenechte se zmylit tim, Ze se vam pii vasich pokusech vraci vZdy nejdfive
radky z jedné tabulky a pak z té druhé. Jakmile zanete pracovat s vekym mnozstvim dat, do hry za¢nou vstupovat indexy atp.,
najednou se to zacne chovat jinak!
Pokud chcete mit ve vysledku nejdfive Ffadky z jedné tabulky a pak z druhé, jde to udélat tfeba takto:
rimmerl=> SELECT prijmeni, jmeno, 1 as "tab" FROM kontakt
UNION
SELECT prijmeni, jmeno, 2 as "tab" FROM zamestnanci
ORDER BY tab, prijmeni, jmeno;
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prijmeni | jmeno | tab

_______________ +_________+_____
Bata [Jan | 1
Bata | Tomads | 1
Drevokocurova | Jana | 1
Drevokocurova | Pavla | 1
Jerry | Tom | 2
King | Leopold | 2
Pavova | Lenka | 2
Trn | Vasek | 2
(19 rfadek)
Co jsem myslel tim, Ze musi byt datové typy v sloupcich stejné, nebo kompatibilni? DBMS je musi umét prevést na stejny
datovy typ:
rimmerl=> SELECT '2013"' AS "datum" UNION SELECT 333 AS "integer";
datum
333
2013
(2 radky)

rimmerl=> SELECT '2013-12-31' AS "datum" UNION SELECT 333 AS "integer";
ERROR: invalid input syntax for integer: "2013-12-31"
RADKA 1: SELECT '2013-12-31' AS "datum" UNION SELECT 333 AS "integer"...
N
V prvnim prikladu prevedl DBMS text '2013' na datovy typ INTEGER, v druhém prikladu uz to neslo.
Dobra rada: Kdyz to nejde jinak, prevedte sloupce explicitné na TEXT. K tomu slouzi funkce CAST, nebo postgresovskeé ::.
rimmerl=> SELECT '2013-12-31"' AS "text"
UNION
SELECT CAST(333 AS TEXT) AS "taky text";
text
2013-12-31
333
(2 Fadky)
rimmerl=> SELECT '2013-12-31"' AS "text"
UNION
SELECT 333::text AS "taky text";
text
2013-12-31
333
(2 Fadky)

Jesté lepsi rada: u uloZenych SQL piikazl (v néjakém programu) radé&ji pouzivejte pretypovani vzdy. Mohlo by se stat, Ze si to
vyzkousite bez pretypovani s daty, které postgres pretypuje (jako '2013'), ale pozdé&ji do tabulky vlozite data, ktera pretypovat
nejdou ('2013-12-31") a SQL pfikaz vdm umfre.

UNION ALL
UNION ma jednu zakefnou vlastnost, a to, Ze eliminuje duplicitni Fadky z vysledku. To vétsinou neni to, co chcete. Zabranit tomu
se da pouzitim ALL:
rimmerl=> SELECT 'A' UNION SELECT 'B' UNION SELECT 'A';

?column?

(2 Fadky)
rimmerl=> SELECT 'A' UNION ALL SELECT 'B' UNION SELECT 'A";
?column?

(2 tadky)

rimmerl=> SELECT 'A' UNION ALL SELECT 'B' UNION ALL SELECT 'A’;
?column?

(3 Fadky)

rimmerl=> SELECT 'A' UNION SELECT 'B' UNION ALL SELECT 'A’;
?column?


http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+INPUT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FOR
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+INTEGER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CAST
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+AS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COLUMN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ALL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COLUMN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ALL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ALL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COLUMN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+UNION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ALL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+COLUMN

A
(3 radky)
Z prikladu, douféam, vse jasné :-)
Prioritu UNION (i INTERSECT a EXCEPT, viz nize) mizete urcit zavorkami:
rimmerl=> SELECT 'A' UNION (SELECT 'B' UNION ALL SELECT 'A");
?column?

(2 Fadky)
Pouzivejte UNION s ALL, pokud neméte dobry dGvod k eliminaci duplicitnich Fadkd.
INTERSECT, EXCEPT
INTERSECT [ALL] (prdnik) funguje podobné jako UNION, ale vraci jen Fadky, které jsou v obou tabulkach. Bez ALL eliminuje
duplicitni Fadky. (Radky jsou stejné, pokud maji vSechny sloupecky stejnou hodnotu).
EXCEPT [ALL] (rozdil) vrati vSechny Fadky z prvni tabulky, kromé téch, které se vyskytuji v druhé tabulce.

Tabulkami myslim vysledky SELECT{ v INTERSECTu nebo EXCEPTu.

MySQL
MySQL implementuje CROSS JOIN jako synonymum k INNER JOIN, takZe jej mGZete pouZivat s ON.
MySQL neumi FULL [OUTER] JOIN. MdzZete ho nasimulovat pomoci UNION. (Tentokrat se zrovna hodi UNIONbez ALL).
mysql> SELECT jmeno, prijmeni, predvolba, telefon
FROM telefon LEFT JOIN kontakt ON kontakt_id = kontakt.id
UNION
SELECT jmeno, prijmeni, predvolba, telefon
FROM telefon RIGHT JOIN kontakt ON kontakt_id = kontakt.id;

EIRGEEEEEE  EaGhaeEEE Rt G EEE R et +
| jmeno | prijmeni | predvolba | telefon |
EIRGEEEEEE  EaGhaeEEE Rt G EEE R et +
| NULL | NULL | 908 | 300300 |
| Pavel | Drevokocur | 737 | 555555 |
| Petr | Bilek | 608 | 555555 |
| Lukas | Drevokocur | 312 | 555555 |
| Lukas | Drevokocur | 776 | 555555 |
| Pavla | Drevokocurova | 604 | 555555 |
| Tomas | Drevokocur | NULL | NULL |
| Milos | Drevokocur | NULL | NULL |
| Jana | Drevokocurova | NULL | NULL |
| Toma$ | Bata | NULL | NULL |
| Jan | Bata | NULL | NULL |
EIRGEEEEEE E EGGRaeEEE G EEE R et +

11 rows in set (0.04 sec)
MySQL je trochu chyttejéi pri konverzi datovych typ(, takze tento SQL dotaz projde, protoZe se hodnoty zkonvertuji automaticky
na TEXT.
SELECT '2013' AS "datum" FROM dual UNION SELECT 333 AS "integer" FROM dual;
U vice UNIONG nemUzete jednoduse urcovat prioritu zavorkami. M{izete si ale pomoci tatko:
mysql> SELECT 'A' UNION (SELECT 'B' UNION ALL SELECT 'A');
ERROR 1064 (42000): You have an error in your SQL syntax; check the manual that corresponds to your
MySQL server version for the right syntax to use near 'UNION ALL SELECT 'A")" at line 1

mysql> SELECT 'A’
UNION
SELECT * FROM (SELECT 'B' UNION ALL SELECT 'A") AS temp;

+---+
[ Al

+---+
[ Al
| B

+---t

2 rows in set (0.00 sec)
SELECT * FROM je SELECT ze SELECTu, ktery musi byt pojmenovan, proto to AS temp na konci.
MySQL neumi INTERSECT [ALL] ani EXCEPT [ALL].
SQLite
SQLite, stejné jako MySQL, implementuje CROSS JOIN jako synonymum k INNER JOIN.

SQLite nepodporuje RIGHT [OUTER] JOIN. Ale uz vite, Ze se da snadno nahradit pomoci LEFT [OUTER] JOIN.
SQLite nepodporuje ani FULL [OUTER] JOIN. Mzete ho nahradit pomoci UNION a dvou LEFT JOIN.
SELECT jmeno, prijmeni, predvolba, telefon
FROM telefon LEFT JOIN kontakt ON kontakt_id = kontakt.id
UNION
SELECT jmeno, prijmeni, predvolba, telefon
FROM kontakt LEFT JOIN telefon ON kontakt_id = kontakt.id;

V prvnim LEFT JOINu je telefon nalevo a kontakt napravo, v druhém LEFT JOINu je to naopak.
SQLite je stejné chytry jako MySQL pFi konverzi datovych typt v UNIONu. TakZe tento piklad funguje:
SELECT '2013' AS "datum" FROM dual UNION SELECT 333 AS "integer" FROM dual;

Stejné jako v MySQL nem{zete prioritu UNION urcit jednoduse zavorkami, ale musite si pomoci SELECTem ze SELECTu.
SQLite podporuje INTERSECT a EXCEPT, ale oboji bez ALL.

Oracle
V Oracle nem{Zete pouZivat AS pro vytvoreni aliasu tabulky. Bez AS to funguje:
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SELECT prijmeni, jmeno, telefon, t.poznamka AS "O telefonu",
k.poznamka AS "O kontaktu" FROM telefon t, kontakt k
WHERE kontakt_id = k.id;

SELECT prijmeni, jmeno, telefon, t.poznamka AS "O telefonu",
k.poznamka AS "O kontaktu" FROM telefon t CROSS JOIN kontakt k
WHERE kontakt_id = k.id;
Dalsi drobny problém je s tim, Ze Oracle prevadi automaticky identifikatory sloupct na velkd pismena. TakZe se musi pouZivat
uvozovky, kdyzZ je to potreba:
SELECT prijmeni, jmeno, 1 as "tab" FROM kontakt
UNION
SELECT prijmeni, jmeno, 2 as "tab" FROM zamestnanci
ORDER BY "tab", prijmeni, jmeno;
"tab" musi byt v uvozovkach i v ORDER BY, protoZe je v uvozovkach v prvnim SELECTu.
VSechny SELECTY, které jsem v této lekci pouzival bez FROM, musi mit v Oracle FROM (nejlépe z tabulky dual).
Oracle je v automatickém prevodu datovych typd v UNIONu nejhloupéijsi, takze nefunguje ani jeden z ptikladli bez CAST. Takhle
to funguje:
SELECT '2013-12-31" AS "datum" FROM dual
UNION
SELECT CAST(333 AS VARCHAR2(20)) AS "text" FROM dual;

SELECT '2013-12-31" AS "text" FROM dual
UNION
SELECT CAST(333 AS VARCHAR2(20)) AS "taky text" FROM dual;
V Oracle mGZete pouZit zavorky k uréeni priority UNIONG:
SELECT 'A' FROM dual
UNION
(SELECT 'B' FROM dual UNION ALL SELECT 'A' FROM dual);
Oracle podporuje INTERSECT (bez ALL). Namisto EXCEPT pouzivd MINUS (déla to to samé, jen si to jinak rika).
SELECT IV - poddotazy
Tato kapitola bude trochu naroc¢néjsi mozkové cviceni. Proberu zde poddotazy a korelované dotazy, které se vam budou v praxi
hodit ¢astéji, nez by se mohlo zdat.
e  Poddotazy
e  Porovnavani hodnoty s polem hodnot
o IN
o ALL
o ANY/SOME
e  Porovnavani radkd
e  Korelované dotazy

(] MySQL
e SQLite
e Oracle

ProtoZeje-toto-postedni-kapitola—ze-zakladniho-kurzt-6-SOL, vyuZiju ted chvilku k tomu, abych udélal reklamu svym dalsim
tutoridldm. NapfFiklad byste se mohli podivat na programovaci jazyk Python, ktery umoZriuje pomoci modulu psycopg2 s databazi
PostgreSQL komunikovat. Pokud nevite o programovani zhola nic, pak to budete mit trochu téZsi, Programovani je vysvétleno od

Uplnych zalatkd v Eldnku o programovacim jazyku C.

Konec reklamniho bloku. A ted’ zpét k Postgresu :-)

Poddotazy
Poddotazem se mysli prikaz SELECT, jehoz vysledek se pouzije bud’ jako tabulka pro dalsi SELECT v ramci jednoho SQL dotazu,
Podivejte se nejdfive na vyuziti SELECTu vracejiciho jednu hodnotu. Takovym pfikazem bude typicky néjaka statistickd hodnota,
naptiklad primérny plat. Pokud vés napfiklad budou zajimat vsichni zaméstnanci s prdmé&rnym a nadpriimérnym platem, docilite
toho nasledujicim poddotazem (tabulku zamestnanci jsem vytvoril v kapitole Vytvareni relaci). Pro zajimavost jsem vysledek
setridil sestupné dle vyse platu.
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci
WHERE plat >= (SELECT AVG(plat) FROM zamestnanci)
ORDER BY plat DESC;
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

——————— o e
Tomas | Mann | 22000 | 3 | 8001010608
Vasek | Trn | 16000 | 3 | 8001010609
Lenka | Pavova | 15000 | 2 | 8001010604
Tom |Jerry | 15000 | 2 | 8001010605

(4 Fadky)
Poddotaz musi byt v zadvorkach a musi vratit jen jednu hodnotu (jeden radek s jednim sloupcem), jinak by tato podminka
nedavala smysl.

Ted feknéme, Ze mé zajima primerny plat z pfedchoziho vysledku. Jednou z moznosti by bylo udélat z predchoziho
SELECTu pohled (VIEW) a nad nim zavolat AVG. Nebo se s vytvarenim pohledu nebudu zdrzovat a udélam rovnou SELECT z
predchoziho SELECTu.
rimmerl=> SELECT AVG(xxx.plat) FROM (

SELECT * FROM zamestnanci
WHERE plat >= (SELECT AVG(plat) FROM zamestnanci)
ORDER BY plat DESC
) XXX;
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17000.000000000000
(1 radka)
Vsiméte si, ze jsem vnitini SELECT pojmenoval xxx. Respektive jsem tak pojmenoval vysledek vnitfniho SELECTu, kterym je
vzdy tabulka. Takze jsem ,stvofil* tabulku xxx, ze které jsem proved| SELECT AVG(xxx.plat)
Pokud pouzivam takto poddotaz jako tabulku, vZzdycky musi byt pojmenovana.

Pouziti teCkové notace s nazvem tabulky (xxx.plat) uz v prikladu nebylo nezbytné, pouzil jsem ho jen pro pfiklad.
SELECTU jako tabulek mézZete v jednom ptikazu pouzit vice, mizete je pak JOINovat a d&lat s nimi cokoliv, co s pohledem
(VIEW). Poddotaz neni vlastné nic jiného, nez ad-hoc VIEW.

Porovnavani hodnoty s polem hodnot
V nésledujicich odstavcich popisu operétory, které se pouZivaji k porovnavani s polem hodnot. MiZete je pouzivat s poddotazy i
bez nich, ale teprve s poddotazy ocenite jejich silu :-)

IN
IN je operator, ktery rikda, zda je proménna v néjaké mnoziné hodnot nebo ne (alespon jednou), a pouziva se v
podmince WHERE (stejné jako tfeba = atp.). MnoZinou mGZou byt hodnoty oddélené ¢arkou uzaviené v zavorkach, nebo
vysledek poddotazu > 1 sloupcec s libovolnym poétem iadka.

Napriklad budu chtit zjistit zaméstnance, ktefi pracuji ve vSech pravnich oddélenich.
MU3Zu na to jit takto:
rimmerl=> SELECT prim_klic FROM oddeleni WHERE nazev = 'Pravni oddeleni';
prim_Kklic

(2 radky)
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci WHERE oddeleni_id IN (2, 3);
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

--------- e e et EEE EEEEEEEEE e
Lenka | Pavova | 15000 | 2 | 8001010604
Tom | Jerry | 15000 | 2 | 8001010605
Martin | Luter | 12000 | 2 | 8001010606
Leopold | King | 13000 | 2 | 8001010607
Tomas | Mann | 22000 | 318001010608
Vasek | Trn | 16000 | 3| 8001010609

Stary | Osel | 9000 | 3| 8001010610
(7 radek)

Nebo rovnou takto:
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci WHERE oddeleni_id IN (
SELECT prim_klic FROM oddeleni WHERE nazev = 'Pravni oddeleni'

jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

--------- e R e C L EE e LR EE e R e
Lenka | Pavova | 15000 | 2 | 8001010604
Tom | Jerry | 15000 | 2 |1 8001010605
Martin | Luter | 12000 | 2 | 8001010606
Leopold | King | 13000 | 2 | 8001010607
Tomas | Mann | 22000 | 318001010608
Vasek | Trn | 16000 | 3|1 8001010609

Stary | Osel | 9000 | 3| 8001010610
(7 radek)

Jak vidite, pouziti poddotazu vam usetfi rucni prepisovani vysledku prvniho SELECTu do podminky druhého.
Opakem IN je NOT IN. NOT IN vyhovi tehdy, pokud hodnota neni v mnoZiné ani jednou.
ALL
ALL spolupracuje s dal$im operatorem (dle vaseho vybéru), ktery aplikuje na celou mnoZinu. Radek je do vysledku zahrnut
pouze tehdy, vrati-li operator pro véechny hodnoty v mnoziné true.
Priklad: vypiste vSechny zaméstnance, ktefi maji maximalni plat.
Pouze maximalni plat je roven nebo vétsi nez vSechny platy:
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci
WHERE plat >= ALL (SELECT plat FROM zamestnanci WHERE plat IS NOT NULL);
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

------- e N
Tomas | Mann | 22000 | 318001010608
(1 radka)

Vsiméte si podminky WHERE plat IS NOT NULL, bez které by ALL pouZil operator na NULL hodnotu (ktera se vyskytuje v jednom
radku tabulky zamestnanci) a tim padem by bez milosti vratil pro kazdy radek NULL. Vysledkem by bylo, Ze podminka nikdy
nevyhovuje. (Nic neni >= NULL.)

S ALL mizete pouzit jakykoliv operator (v piikladu >=), ktery vraci booleovskou hodnotu (true nebo false).

Opakem ALL neni vyraz operator NOT ALL (...), ale NOT vyraz operator ALL (...).

SELECT * FROM zamestnanci
WHERE NOT plat >= ALL (SELECT plat FROM zamestnanci WHERE plat IS NOT NULL);

ANY/SOME
ANY je podobné jako ALL, jen s tim rozdilem, Ze vraci true, kdyz operator vrati true alespon pro jednu hodnotu z mnoziny.
V prikladu vyberu vSechny platy, které jsou vétsi nebo rovny dvojnasobku nejmensiho platu. (Nejmensi plat je 9000. Takze
podminku spini kazdy plat ktery je vétsi nebo roven 18000).
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Podminka ANY pozaduje spInéni podminky (>=) alespon u jednoho zdznamu. V prikladé tedy staci, aby byl plat vétsi nez
dvojnasobek toho nejmensiho.
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci
WHERE plat >= ANY (SELECT plat*2 FROM zamestnanci);
jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

——————— B e ety LT E TR R LR
Tomas | Mann | 22000 | 318001010608
(1 row)

Vsiméte si, Ze ve vnorfeném SELECTu neni podminka NOT NULL. ANY vraci true, kdyz vyhovi alespori jedna hodnota z mnoZiny.
KdyZ jsou nékteré hodnoty NULL, tak sice nevyhovi, ale to nevadi.
SOME je jen synonymum pro ANY.
Operator IN je vlastné jen synonymum pro = ANY.
rimmerl=> SELECT * FROM zamestnanci
WHERE oddeleni_id = ANY (
SELECT prim_klic FROM oddeleni WHERE nazev = 'Pravni oddeleni'

jmeno | prijmeni | plat | oddeleni_id | rodne_cislo

————————— s T B
Lenka | Pavova | 15000 | 2 | 8001010604
Stary | Osel | 9000 | 318001010610
(7 radek)

Porovnavani radki
.V SQL existuje néco, cemu se Fika Fadkovy konstruktor.
Radkovy konstruktor vypada takto: ROW(hodnota, hodnota, ...)
Klicové slovo ROW neni povinné, pokud konstruujete Ffadek s vice jak jednim sloupcem. TakZe jako radkovy konstruktor slouzi i
jen hodnoty oddélené ¢arkou uzaviené do zavorek.
PFiklad pouziti:
rimmerl=> SELECT ROW('a', 3, 5.2) as priklad;
priklad
(a,3,5.2)
(1 radka)

A ted k ¢emu je to dobré: Fadky mlzZete porovnavat. Porovnavaii se z leva do prava po jednotlivych sloupcich (hodnotach). Aby
se dva radky rovnali, musi byt véechny hodnoty stejné. Aby byl jeden Fadek vétsi nez druhy, musi mit véti prvni nestejnou
hodnotu (z leva).
rimmerl=> SELECT ('a', 3, 5.2) = ('a', 3, 5.2) as rovnost,

(‘a', 3, 5.3) > ('a', 3, 5.2) as vetsi;
rovnost | vetsi

t | t
(1 radka)
Prakti¢t&jsi vyuziti mize byt toto (oba SELECTy délaji toté?):
SELECT * FROM telefon WHERE predvolba = '908' AND telefon = '300300";
SELECT * FROM telefon WHERE (predvolba, telefon) = ('908', '300300');
Zabava prijde s poddotazy. Jako priklad zkusim najit vSechny telefony, které maji pfedvolbu a operatora jinou, nez je v tabulce
operator. Abych néco nasel, tak si nejdfiv néco takového do tabulky vioZim:
INSERT INTO telefon (predvolba, telefon, operator_id) VALUES ('908','666666',2);
Ted onen SELECT s poddotazem:
rimmerl=> SELECT * FROM telefon t
WHERE (t.predvolba,t.operator_id) NOT IN (SELECT p.predvolba, p.operator_id FROM predvolba p);
predvolba | telefon | operator_id | tarif_id | kontakt_id | poznamka

908 | 666666 | 2 | | |
(1 radka)

Pfedchozi SELECT se d& pirepsat pomoci JOINu. Neni z ného moznd tak ,¢itelné" o co se snazim, ale JOIN verze SELECTU byvaji v
praxi o dost rychlejsi nez SELECTy s poddotazy. (V tabulce s par tisici zdznami rozdil obvykle nepoznate.)
SELECT t.* FROM telefon t
LEFT JOIN predvolba p
ON (t.predvolba, t.operator_id) = (p.predvolba, p.operator_id)

WHERE p.predvolba is null;

Pozor! Nasledujici SQL dotaz déla néco jiného a nevrati Zadnou radku:

SELECT t.* FROM telefon t WHERE
t.predvolba NOT IN (SELECT p.predvolba FROM predvolba p) AND
t.operator_id NOT IN (SELECT p2.operator_id FROM predvolba p2);

Korelované dotazy
PFi vytvérieni korelovaného dotazu se vyuZzivé jednak poddotazl a jednak alias(. Korelované dotazy jsou dotazy nékolika
SELECTU do jedné a té samé tabulky (pomoci poddotazt) v rdmci jednoho SQL piikazu. Aliasy slouzi k tomu, aby $lo rozeznat z
jakého SELECTu (poddotazu) pochazi sloupec, se kterym se pracuje.

Korelované dotazy nejsou opravdu nic jiného nez poddotazy nad stejnou tabulkou a nékolik pFiklad@ jste uz vydéli s
tabulou zamestnanci vy3e. Jen se navic navzajem mezi se bou odkazuji a ovliviiuji tak sv{j vysledek.

Pomoci korelovaného dotazu mdzu naptiklad vypsat véechny zaméstnance, ktefi maji maximalni plat v oddéleni, ve kterém
pracuji.
rimmerl=> SELECT prijmeni, plat, oddeleni_id
FROM zamestnanci z1
WHERE z1.plat = (
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SELECT MAX(z2.plat) FROM zamestnanci z2
WHERE z1.oddeleni_id = z2.oddeleni_id
)i

prijmeni | plat | oddeleni_id

__________ +_______+_____________
Mala | 12000 | 1
Pavova | 15000 | 2
Jerry | 15000 | 2
Mann | 22000 | 3

(4 rows)

Podiveijte se, kde je zakopany pes. Prvni a druha radka prikazu je obyceny SELECT s aliasem tabulky zamestnanci z1.
V tuto chvili by se vybrali véechny Fadky z tabulky zamestnanci (alias z1). Mé vSak zajimaji jen ty fadky z tabulky z1, kde je
maximalni plat pro fadky se stejnou hodnotu v sloupci oddeleni_id.
Tato podminka je podstatou tohoto korelovaného dotazu. Moc dobfe se to pochopit neda, ze? Ale jde to :-).

Ve vysledku to funguje asi takto: Pro kazdy Fadek z tabulky z1 se udéla vnoreny SELECT nad tabulkou z2, do jehoz podminky se
za z1.oddeleni_id dosadi hodnota aktualné zpracovavaného radku z z1, pro ktery se korelovany dotaz provadi.
Teoreticky to znamena, Ze se pro kazdy radek ze z1 provede extra poddotaz, coz neni zrovna nejvykonéjsi zalezitost. V nasem
prikladé by si mohl optimalizator DBMS zapamatovat vysledky pro stejna z1.oddeleni_id a nedélat stejny dotaz znovu, ale i tak
je lepsi se korelovanym dotaztim vyhybat (pokud je to teda mozné).

Neni dlivod, pro¢ si to jesté trochu nezkomplikovat. Misto oddeleni_id bude jisté lepsi mit ve vysledku nazev oddéleni. Nazev
oddéleni je ulozen v tabulce oddeleni, takZze se musi piredchazejici korelovany dotaz propojit (JOINovat) s touto tabulkou.
rimmerl=> SELECT prijmeni, plat, nazev
FROM zamestnanci z1, oddeleni
WHERE z1.oddeleni_id = oddeleni.prim_klic AND
z1.plat = (

SELECT max(z2.plat) FROM zamestnanci z2
WHERE z1.oddeleni_id = z2.oddeleni_id
)i

prijmeni | plat | nazev

Mala | 12000 | Sekretariat
Pavova | 15000 | Pravni oddeleni
Jerry | 15000 | Pravni oddeleni
Mann | 22000 | Pravni oddeleni
(4 rows)
MySQL
MySQL zachazi ponékud podivné s hodnotou NULL u operatoru ALL. Naslecujici SELECT vrati maximalni plat, i kdyz existuje
fadek, kde je plat NULL.
SELECT * FROM zamestnanci WHERE plat >= ALL (SELECT plat FROM zamestnanci);
V PostgreSQL i Oracle je potreba pridat do poddotazu podminku plat IS NOT NULL.
MySQL neumi zachazet s Fadkem jako by to byl sloupec (nema datovy typ ,fadek"), takze tento pfiklad nefunguje:
SELECT ROW('a', 3, 5.2) as priklad;
Jinak funguje vse jako v Postgresu, vCetné tohoto:
rimmerl> SELECT ('a', 3, 5.2) = ('a', 3, 5.2) as rovnost, ('a’, 3, 5.3) > ('a', 3, 5.2) as vetsi;

1 row in set (0,00 sec)
SQLite
SQLite nema operatory ALL a ANY/SOME.
Nema ani konstruktor Fddku (ROW), takze celou ¢ast kapitolu o ném mdzte, pokud jde o SQLite, zapomenout. (Coz neni takova
hriiza, protoZe vite, jak véechny SQL dotazy prepsat bez pouziti fadkového konstruktoru.)
VsSe ostatni z této kapitoly funguje tak, jako v PostgreSQL.
Oracle
Oracle umi Fadkovy konstruktor tak trochu. Umi ho jen v ¢asti WHERE a jen s poddotazy. Proto toto v Oracle nefunguje:
SELECT ROW('a’, 3, 5.2) as priklad FROM dual;
SELECT ('a', 3, 5.2) = ('a', 3, 5.2) as rovnost, ('a', 3, 5.3) > ('a', 3, 5.2) as vetsi;
SELECT * FROM telefon WHERE (predvolba, telefon) = ('908', '300300');
Zatimco prvni dva SELECTy byste museli néjak prepsat bez pouziti Fadkového konstruktoru, ten treti jde za pouziti poddotazu.
Toto v Oracle funguje:
SELECT * FROM telefon WHERE (predvolba, telefon) = (SELECT '908', '300300' FROMdual);
Nicméng, asi by bylo lepsi i toto prepsat bez Fadkového konstruktoru (viz vyse, kde je to ukazano).
Protoze funguje radkovy konstruktor jen v klauzuli WHERE, nefunguje ani toto:

SELECT t.* FROM telefon t

LEFT JOIN predvolba p
ON (t.predvolba, t.operator_id) = (p.predvolba,p.operator_id)

WHERE p.predvolba is null;

A musi se to prepsat takto:

SELECT t.* FROM telefon t
LEFT JOIN predvolba p

ON (t.predvolba = p.predvolba AND t.operator_id = p.operator_id)
WHERE p.predvolba is null;
Vse ostatni z této kapitoly funguje tak, jako v PostgreSQL.
Schémata
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Cluster, Catalog, Schéma, Tabulka
Uz vite, ze tabulky musite vytvorit v n&jakém schématu. Na obrazku mizete vidét, jaky je vztah cluseteru (DBMS), databaze
(catalog) a schématu dle normy SQL. Jak je to ve skute¢nosti implementovéno v riiznych DBMS se dozvite ted' a tady. V této
kapitole ukazu, jak pouzivat schémata a néktera specialni schémata, které mate v databazi k dispozici.
e  Public schéma

Vytvofni a smazani schéma
e Informacni schéma
e PG katalog schéma

e  (Cluster (DBMS)

° MySQL/MariaDB

e SQLite
e Oracle

Public schéma
Schémata se pouzivaji k seskupovani logicky souvisejicich tabulek, k nastavovani pristupovych prav (nad schématem), nebo k
zabranéni kolize jmen v rlznych aplikacich, které vyuzivaji tabulky stejného jména k rliznym Gceldm. Nic svétoborného v tom
nehledejte.

V PostgreSQL vytvorite databazi (catalog) pfikazem CREATE DATABASE nebo skriptem createdb, jak bylo popséano v
kapitole Zacindme s PostgreSQL.

V PostgreSQL se v kazdé nové databazi automaticky vytvori schéma public. VSechny databazové objekty, pokud nevytvofite a
neurcite jiné schéma, se vytvori automaticky v tomto schématu. VSiméte si sloupecku Schéma v naseldujicim prikladu.
rimmerl=> \dt zamestnanci

Seznam relaci

Schéma | Jméno | Typ | Vlastnik
———————— e
public | zamestnanci | tabulka | petr

(1 radka)
Presnéji Feceno, vytvori se v schématu, které je prvni v proménné search_path. Defaultné je tam nastaveno nejdrive schéma
stejné jako je vase uzivatelské jméno a za nim public. ProtoZe jsem ale nikdy nevytvofil schéma schodného jména jako je mé
uzivatelské jméno (petr), postgres toto jméno ignoruje a pouZije prvni existujici schéma - public.
K zobrazeni hodnoty proménné slouzi v Postgresu prikaz SHOW, k nastaveni pfikaz SET. Postgres ma spousty a spousty
proménnych, search_path je jen jedna z nich. Proménnym se budu jesté vénovat v kapitole o konfiguraci.
SHOW search_path;
search_path
"$user",public
(1 radka)
Zménit search_path mizete pomoci piikazu SET:
SET search_path TO schemal, schema2, ... ;
Objekty mGzte kvalifikovat pomoci jména schématu (mGzete presné urcit, z jakého schématu vas objekt zajima, nebo v jakém
ho chcete vytvorit). Déla se to podobné jako se kvalifikuji sloupce tabulkami - pomoci teckové notace.

Nasledujici dva prikazy délaji totéz (predpokladam Ze schéma public je prvni existujici schéma v search_path).
CREATE TABLE operator ( id SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL, jmeno VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE);
CREATE TABLE public.operator ( id SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL, jmeno VARCHAR(20) NOTNULL UNIQUE);
Pokud by nebylo schéma public prvni existujici schéma, napriklad by existovalo schéma petr, tedy stejného jména jako mé
uZivatelské jméno, pak by prvni pfikaz vytvoril tabulku operator v schématu petr a ne ve schématu public.

Prvni uvedené (a existujici) schéma v search_path je tzv. béZzné schéma. Pouziva se vSude tam, kde nekvalifikujete objekty
pomoci schéma.

V Postgresu mizete jesté kvalifikovat schéma pomoci jména databéze. Predchozi piikaz by se dal napsat takto:
CREATE TABLE rimmerl.public.operator ( id SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL, jmeno VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE);
Ovsem pozor. V Postgresu neni mozné pracovat s jinou databazi, nez ke které jste pripojeni (takze kvalifikace pomoci jména
databaze je na prd):
rimmerl=> CREATE TABLE rimmer2.public.operator (id
SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL, jmeno VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE);

ERROR: cross-database references are not implemented: "rimmer2.public.operator"

Tabulky z rliznych schémat mizete bez problémd JOINovat, provadét INSERT INTO ... SELECT, vytvaret mezi nimi reference atp.
Vytvorni a smazani schéma
Schéma z aktualni databaze zobrazite metaprikazem \dn.
rimmerl=> \dn
Seznam schémat

Jméno | Vlastnik

public | postgres
(1 radka)

Vytvoreni nového schéma pomoci CREATE SCHEMA:
rimmerl=> CREATE SCHEMA petr;
rimmerl=> \dn
Seznam schémat
Jméno | Vlastnik

petr | petr
public | postgres
(2 radky)
Vsiméte si, co se stane, kdyz vytvorite tabulku stejného jména, ale v jiném schématu:
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rimmerl=> CREATE TABLE petr.operator ( id
SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL, jmeno VARCHAR(20) NOT NULL UNIQUE);
NOTICE: CREATE TABLE will create implicit sequence "operator_id_seq" for serial column "operator.id"
NOTICE: CREATE TABLE / PRIMARY KEY will create implicit index "operator_pkey" for table "operator"
NOTICE: CREATE TABLE / UNIQUE will create implicit index "operator_jmeno_key" for table "operator"
CREATE TABLE
rimmerl=> \dt operator
Seznam relaci
Schéma | Jméno | Typ | Vlastnik

petr | operator | tabulka | petr

rimmerl=> SELECT * FROM operator;
id | jmeno

(0 Fadek)

rimmerl=> SELECT * FROM public.operator;
id | jmeno

172
2 | Pevna linka
3102
4 | T-Mobil
5 | Vodafone
6 | U:fon
(6 Fadek)
Metaprikaz \dt zobrazuje jen tabulky, které mGzete pouzit bez kvalifikace schématem. Tvaii se, jako by (nova prazdnd)
tabulka operator existovala jen ve schématu petr.
Tabulka petr ale dal existuje ve schématu public. VSechny relace mezi touto tabulkou a ostatnimi DB objekty (tabulkami a
sekvencemi) zGstavaji nezménéné (nova tabulka petr neprebird zadné relace).
Schéma smazete prikazem DROP SCHEMA. Pokud mazané schéma obsahuje néjaké databazové objekty, musi se pouzit
jesté CASCADE.
rimmerl=> DROP SCHEMA petr;
ERROR: cannot drop schema petr because other objects depend on it
. DETAIL: table operator depends on schema petr
DOPORUCENI: Use DROP ... CASCADE to drop the dependent objects too.
rimmerl=> DROP SCHEMA petr CASCADE;
NOTICE: drop cascades to table operator
DROP SCHEMA
Informacni schéma
Informacni schéma (information_schema) je standardni schéma, které vam poskytuje metadata o databazi (metadata = data o
datech). ProtoZe se jedna o standard, mél by toto schéma implementovat kazdy DBMS (stejné).
O tom, Ze existuje, se miZete pfesvédéit metaprikazem \dnS.
Tabulky v informacnim schématu jsou obvykle implementovény jako pohledy (views). MlzZete si znich predist (vyselectovat)
rlizné informace o databazi.
Napfiklad, kdyZ se chcete podivat na to, jaké méate v databazi tabulky, m{zete to udélat tieba takto:
rimmerl=> SELECT table_catalog, table_schema, table_name, table_type
FROM information_schema.tables
WHERE table_schema = 'public' and table_name like 'zam%°;
table_catalog | table_schema | table_name | table_type

--------------- e S e T
rimmerl | public | zamestnanci | BASE TABLE
(1 radka)

To je odpovéd na to, jak obejit omezeni metaprikazu \dt, ktery zobrazi z tabulek stejného jména jen tu z prvniho schématu,
kterou najde.
Popis véech tabulek z informaéniho schéma najdete v dokumentaci The Information Schema. Spousta metaptikazi nedéla nic
jiného, nez Ze se podivéa do tabulek informacniho schématu a zobrazi z nich pozadované informace.
PG katalog schéma
Zatimco Informational schéma je standardni pohled na data, v systémovém katalogu (pg_catalog) jsou (meta)data skutecné
uloZena. Jedné se o regulérni tabulky, které mGzete updatovat, ale vétsinou byste to neméli délat. Tyto tabulky jsou updatovany
automaticky, kdyz je to potfeba (napfiklad CREATE TABLEautomaticky vlozi zaznam do tabulky pg_tables).
Seznam tabulek a jejich popis najdete v dokumentaci System Catalogs.
Cluster (DBMS)

Cluster je to, co vam bézi na pocitaci — serverova ¢ast postgresu. Ta se stara o vSechny databaze, kterd mate na svém pocitadi.
Pokud maéte vice pocitacd, na kterych vam bézi DBMS, déa se zafidit, aby spolu komunikovali. Jeden DBMS m{ze byt pouzivan
napf. pro zalohu, tj. mize udrzovat kopii véech dat z primarniho CLUSTERu. Konfigurace clusterd je uZ ale nad rdmec tohoto

kurzu.
MySQL/MariaDB

V MySQL nejsou schéma implementované. Databazové objekty patfi konkrétni databazi. Fakticky se ovsem databaze chova spis

jako schéma - mUzete naptiklad pristupovat k jinym tabulkdm z jiné databaze, neZ ke které jste pFipojeni.

Schizofrenii MySQL doklada i to, Ze CREATE DATABASE a CRAETE SCHEMA délaji to samé - vytvori databazi.
V MySQL neexistuje nic jako search_path. Bézné schéma je to, ke kterému jste pripojeni. BéZné schéma, tedy vlastné databazi,

muUzZete zménit piikazem USE jmeno_database.
USE rimmer1l;
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Aktudlni databazi mizete zjistit pomoci funkce DATABASE(), respektive SCHEMA() (oboje vraci nédzev b&Zného schématu, tedy
databaze :-).
mysql> SELECT SCHEMA(), DATABASE();

1 row in set (0.00 sec)
V MySQL najdete databazi information_schema, jejiz vyznam je stejny jako v PostgreSQL. Dale databazi mysql, jejiz vyznam
odpovida (zhruba) vyznamu schématu pg_catalog z Postgresu.
SQLite
SQLite nepodporuje schémata. Jeden soubor - jedna databaze a hotovo.
MlZete ale pomoci pfikazu ATTACH DATABASE 'filename' AS dbname pripojit dal$i databazi (dal$imu souboru).
S tabulkami z takto pfipojené databaze pracujete pomoci kvalifkadtoru dbname.
BéZné schéma je prvni oteviena databaze. Kvalifikator pro bézné schéma je main.
$ sqlite3 rimmer1.db3
sqlite> CREATE TABLE t1(id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT);
sqlite> CREATE TABLE main.t2(t1_id INTEGER REFERENCES t1(id));
sqlite> insert into main.tl values(1);
sqglite> insert into main.tl values(2);
sqlite> insert into t2 values (1);
sqlite> ATTACH DATABASE 'rimmer2.db3"' AS rimmer2;
sqlite> CREATE TABLE rimmer2.t2(t1_id integer references main.t1(id));
Error: near ".": syntax error
sqglite> CREATE TABLE rimmer2.t2 AS SELECT * FROM t2;
sqlite> SELECT * FROM rimmer2.t2;
tl_id

sqlite> DROP TABLE rimmer2.t2;
Na prikladu mGzete vidét, Ze neni mozné vytvorit reference mezi dvémi databdzemi. (Error se tykd main.t1).
Oracle
V Oracle kazdé schéma vlastni jeden DB uzivatel. Schéma nelze ménit, ani neexistuje zadna search_pathproménna. Jina
schémata mUzZete oslovovat (pouze) kvalifikované.

DBMS oracle spravuje jen jednu (nepojmenovanou) ,databdzi", kterd obsahuje schémata vsech uzivatelll dané instance DBMS.
Schéma se vytvofi se zalozenim uzivatele a ma stejné jméno jako uzivatel. Toto schéma je pro uzivatele béZzné schéma, takze se
objekty z néj nemusi kvalifikovat jménem schématu.

Oracle neimplementuje information_schema. Misto toho miZete najit metadata v tabulkdch a pohledech (nejen) ze
schématu SYS. Na tyto tabulky existuji v kazdém schématu synonyma (podivejte se na Public Synonyms v Oracle SQL
Developeru), takze je mlzete pouZivat bez kvalifikace.

SELECT * FROM user_tables;

SELECT * FROM SYS.user_tables;

Metadata jsou uloZena v tzv. data dictionary view. Seznam véech té&chto pohled( ziskate nasledujicim pFikazem:
oracle> SELECT * FROM dict;

TABLE_NAME COMMENTS
USER_CONS_COLUMNS Information about accessible columns in constraint definitions
USER_TABLES Description of the user's own relational tables

Normalizace
Nebojte se, nebudeme se bavit o nasilném potlaceni Prazského jara 1968 armadami Varsavské smlouvy. Normalizace databaze
je proces, pri kterém se tabulky prevedou do takového tvaru, aby vyhovéli tzv. normalnim formam. Normalni formy jsou
pravidla, jak sprédvné navrhnout tabulky, aby se zamezilo rliznym anomaliim pfi spravovani databaze, jak o jsou tfeba duplicity,
nebo nekonzistentni data. Zni to hrozné védecky, ale vlastné jsou to jen takové ,jednoduché" navody, jak si ulehcit Zivot.

e Normalni formy

o 1NF
o 2NF
o 3NF
o 3.5NF (BCNF)
o 4NF
o 5NF

Normalni formy
Normalizace datab&ze patfi ¢isté do databdzové teorie. Pro tentokrat tedy mdZete zapomenout na PostgreSQL, MySQL & jiné
DBMS. Vlastné mizZete zapomenout na celé SQL, normalizace se tyka ¢isté névrhu tabulek.
Existuje 6 normalnich forem (NF), které jsou ocislované od 1 do 5. Boyce-Coddova normalni forma (BCNF) ma cislo 3.5 (protoze
je hodné podobna 3NF).
Plati, ze aby byla tabulka v né&jaké NF, musi byt i ve vSech predeslich NF (tak to bylo definovano a tak to prosté je).
Nejdllezitéjsi jsou prvni 3NF, mozna jesté ta 3.5, takze se budu vénovat hlavné jejich vysvétlovani.

Navrh telefonni databaze
Pokud by vas NF zaujaly natolik, ze byste se chtéli dozvédét i jejich presné matematické definice, historii, nebo néco vice o 4NF
a 5NF, doporucuji se podivat na anglickou wikipedii.
NF budu vysvétlovat na navrhu databaze z kapitoli o telefonni databazi, viz diagram.
INF
Atributy obsahuji pouze atomické hodnoty a kazda hodnota obsahuje pouze jednu hodnotu.
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tabulkou).
1NF je na pochopeni asi nejjednodussi. V pfikladu ji porusuje tabulka kontakt. Sloupecek adresa totiZz neobsahuje atomickou
(dale nedélitelnou) hodnotu - adresu mizete rozdélit na mésto, méstksou ¢ast, ulici, ¢islo ulice a PSC (nasli by se i dalsi véci, co
by se k adrese mohli hodit, ale o to tu ted nejde).

Atributem se, zjednodusené receno, mysli sloupecek (Dle teorie sloupecek obsahuje atribut objektu, ktery je reprezentovan

Telefonni databaze 1NF
Ackoliv na takové to domaci pouziti nicemu nevadi, Ze mam adresu jako jeden sloupecek, prinasi poruseni 1NF nékolik osklivych
praktickych problém{. Jak tfeba zjistite, kolik lidi pochazi z Prahy 1? Mohli byste zkusit pouZit operator LIKE, nebo reguldrni
vyrazy, ale vysledek by byl nejisty (tak to mzZe byt v adrese napsano cokoliv a jakkoliv). A taky by to bylo dost pomaly.
Reseni je vidét na obrazku - sloupec adresa jsem rozdélil na
sloupce adresa_mesto, adresa_mestska_cast, adresa_ulice,adresa_ulice_cislo, adresa_psc. 5
Pravda je, Zze plvodni navrh (s jednim sloupe¢kem adresa) by se vdm pro soukromé Ucely asi pouzival snadné&ji. Cas od ¢asu i
profesionalové porusuji normalni formy pfi navrhu databaze, ale vétsinou se to kruté nevyplati. Pokud chcete porusit NF,
musite k tomu mit sakra dobry dtlivod a dokazat si to obhajit.

Ta Cast NF, ktera se zminuje o pouze jedné hodnoté, znamena, Ze byste neméli napriklad do sloupeckufirma_nazev vkladat
nazvy dvou firem (oddélené treba stfednikem), pokud nékdo nahodou tak moc pracuje. Ono to k tomuto feSeni svadi, kdyz v
navrhu nepocitate s tim, Ze by nékdo mohl pracovat ve vice firmach a dodatecné premyslite, jak to vyresit ...). Problém je stejny
jako v predchozim prikladé - jak vyhledat lidi z jedné firmy? Jak odebrat ze sloupecku jednu firmu, ale dalsi tam nechat?
Misto toho byste méli vytvorit extra tabulku pro firmy a odkazovat se z této tabulky na kontakt. Problém vyresen.
2NF
Tabulka (relace) musi byt v 1NF a kazdy neklicovy atribut tabulky musi byt plné zavisly na celém primarnim klici.
2NF, ac se to tfeba nezdd, je vlastné taky jednoduché pravidlo. Uz vite, ze PK se mize sklddat z vice sloupeckd. Proto se v 2N
hovori o celém primarnim kli¢i. NekliCovy atribut je prosté sloupecek, ktery neni soucasti PK. Neda se rovnou napsat, ze jde o
sloupedek, ktery neni PK pravé proto, ze PK se mize skladat z vice sloupeckl (proto zni 2NF hrozné ucené).

V prikladu porusuje 2NF tabulka telefon. Primarni kli¢ se sklada z predvolby a telefonu. Neklicovy atribut operator_id je ovSem
zavisly pouze na predvolbé. Pro kazdou stejnou predvolbu musi byt stejny operator (to je ta zavislost).*

* Tento pfiklad byl psén v dobé, kdy nebylo mozZné odejit se stejnym &islem k jinému operdtorovi. Dnes uZ miZete mit telefony
se stejnou predvolbou ale s jinym operatorem. Pro ted’ prosim predstirejme, Ze to tak neni a Ze je operator zavisly na predvolbé
(a vice versa).

Tato zavislost mizZe vést k akutaliza¢ni anomalii - miZete zménit operatora u nékterych radkd s uréitou predvolbou, ale u jinych
radkd ne.

Ostatni atributy jsou uz zavislé na celém PK. Predvolba, ani zbytek Cisla (telefon) vam nestaci k tomu, abyste urdili, kterému

. kontaktu, nebo kterému tarifu telefon patfi.

Resenim pourseni 2NF je vytvoreni extra tabulky pro zavislost mezi ¢asti PK a zavislym atributem. V prikladu uz takova tabulka

je - predvolba je relaci mezi predvolbou a operatorem. Takze vlastné staci sloupecek operator_id z tabulky telefon smazat a je
vystarano.

Telefonni databaze 2NF

Ted’ale zpét do reality. Zavislost mezi predvolbou a operatorem uZ neexistuje. TakZe co s tim? Sloupecek operator_id v

tabulce telefon ponecham, abych si mohl udrZovat informaci o tom, ktery operator dané cislo obsluhuje. Takovou informaci ale
nebudu mit asi vzdycky k dispozici, takZze si ho zménim na nepovinny.

Zajimavéjsi je to s relaci predvolba. Tato relace méla rikat, jaka predvolba patii jakému operatorovi. ProtoZe tato relace uz
neexistuje, zda se tabulka predvolba zbytecna. ProtoZe existuji jen urcita Cisla jako predvolba, mohl bych si ponechat
tabulkupredvolba pouze se sloupeckem predvolba.

Diky odkazovani se z tabulky telefon do tabulky predvolba bude zajisténo, Ze se do tabulky telefon nedostane néjaka neexistujici
predvolba.

Ale viastné, pro¢ si neudrZovat informaci o tom, kterému operatorovi byly pdvodné pfedvolby prifazeny? TakZe si ponechdam i
sloupelek operator_id, jen uz nebudu tvrdit, Ze se jednd o operatora, ktery obsluhuje vsechny telefony s témito predvolbami, ale
0 operatora, ktery vydava telefony s témito predvolbami (a obsluhuje vétsinu z nich). Hlavni je umét si to okecat :-).
3NF
Tabulka (relace) musi byt v 2NF a vSechny neklicové atributy vzajemné nezavislé.

Protoze je tabulka v 2NF, v&echny atributy jsou zavislé na celém PK. MUZe se oviem stat, Ze jsou zavislé mezi sebou a tim
porusuji 3NF. V Prikladu to porusuji sloupce firma_nazev a firma_poznamka z tabulky kontakt. Firma je zavisla na PK tabulky,
protoze nas zajima nazev firmy, ve které dany kontakt pracuje - na zakladé kontaktu (¢lovéka) se da jednoznaéné fict, jaka
firma ma v sloupecku firma_nazev byt.

Stejné tak to plati, a¢ to nemusi byt Gplné zfejmé, i pro firma_poznamka. Staci mi znat kontakt a vim, co by mélo byt v
poznamce - tak néjak diky tomu, Ze vim, v jaké firmé kontakt pracuje. A ejhle, mame tu néjakou dalsi zavislost. Ze
sloupecku firma_nazev mizu jednoznadené fict, co mé byt ve sloupecku firma_poznamka.

Tohle samoziejmé plati, pokud se poznamka o firmé skutecné tyka firmy. Pokud byste do poznamky psali tfeba na jaké pozici
kontakt pracuje, pak uz ze sloupce firma_nazev nepoznate, co by mélo byt v sloupci firma_poznamka ...

Telefonni databaze 3NF (pokus 1)
3NF také fedi problém akutalizaéni anomalie - mohli byste mit rlizné Fadky se stejnou firmou, ale jinou poznédmkou -. Coz, jak
jsem vysvélil v poznamce vyse, nechcete. kdybyste to chtéli, nejednalo by se o poruseni 3NF.
Obdobny problém je s adresou. Treba méstska ¢ast zavisi na méste.
Problém s 3NF se fesi vytvorenim extra tabulky. Vytvofim tabulky pro firmu a pro adresu a z tabulky kontakt se na né budu
odkazovat pomoci ciziho kli¢e. ReSeni mizete vidét na obrazku.

Vsiméte si vedlejsiho efektu normalizace. Pribyly nam tabulky, ale hlavné mame v databazi vice integritnich omezeni, coz
zlepSuje konzistenci dat. Napriklad jsem mohl urcit, Ze kdyz uz zadavam firmu, poZaduji jeji nazev (v predchozim navrhu jste
mohli zadat poznamku k firmé, aniz byste zadali nazev firmy). Adresa ma presné dany format a navic vyZaduji, aby obsahovala
alespori mésto a ulici. Porad ale plati, ze ke kontaktu adresu ani firmu mit nemusim (adresa_id i firma_id jsou nepovinné).

Telefonni databaze 3NF (pokus 2)
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Dalsi tabulka, ktera nespliiuje 3NF, je tabulka telefon. Sloupec operator_id se totiz da odvodit ze sloupce tarif_id. Pfes tarif_id se
dostanete do tabulky tarif, kde je operator_id, ktery by mél byt stejny, jako v tabulce telefon (nemUzete prece k telefonu pfiradit
tarif, ktery se vztahuje na jiného operatora).

Nejjednodussi FeSeni by bylo odstranit sloupec tarif_id z tabulky telefon a zjitovat id tarifu pfes tabulku tarif. Jenomze odkaz do
tabulky tarif neni povinny. Kam byste pak uloZili informaci o operatorovi, kdyz nebudete znat tarif?

DalsSi moznosti je nepouzivat umély klic¢ tarif_id, ale misto ného pridat do tabulky telefon tarif_nazev. Odkazem do
tabulky tarif by pak byla dvojice operator_id a tarif_nazev. Jestli si vzpominate, tak tato dvojice je v tabulce tarif unikatni -
mohla by slouZit jako primarni kli¢ misto uméle vytvoreného PK id. Takto se vam uz nebude moci stat, Ze byste
updatovali tarif_id v tabulce telefon, ale porad jste se odkazovali na tarif pro jiného operatora. DBMS vam dokonce umozni vlozit
jen operator_id a tarif_nazev nechat NULL, ikdyz tvofi oba sloupce cizi kli¢. Takze krasny slunickovy den.

Blby je, Ze tabulka mdZe mit jen jeden PK, takZe kazda dal&i tabulka, co se bude chtit odkazovat na tabulku tarif, bude muset
pouzivat tuto dvojici. Je na zvazeni (stejné jako u tabulky adresa), zda se to prakticky vyplati. Mozna by stalo za Gvahu vratit se
k prvnimu feseni. Udélat tarif povinny s tim, Ze pro kazdého operatora vlozite do tabulky tarif ,neznamy tarif*. Cena u takového
tarifu by byla NULL.

VsSiméte si, Ze s tabulkou predvolba tento problém neni. V tabulce predvolba znamena operator_id néco jiného neZ operator_id v
tabulce telefon, takZe je Uplné vpofddku, kdyZ budou mit riznou hodnotu.
3.5NF (BCNF)

Tabulka (relace) musi byt v 3NF a vSechny determinanty funkc¢ni zavislosti jsou zaroven kandidatnim klicem.

Je tabulka adresa skute¢né v 3NF? Je a neni. Uz Cislo ulice porusuje 1NF, protoze by mélo spravné byt rozdélené na Cislo popisné
a Cislo orientacni. Pro zjednoduseni to ted ale zanedbam. Délam si soukromou databazi, ne databazi pro postovni Urad, takze mé
takto rozdélené Cislo nebude nikdy zajimat.
2NF tabulka neporusuje (teda porusuje, protoze Cislo ulice porusuje 1NF, ale vite co chci Fict).

Nejzajimavéjsi je problém 3NF. Totiz, nedd se ndhodou z méstské Casti jednoznacné fict, v jakém jsme mésté? A z ulice v jaké
jsme méstské Casti?

Z nadzvu méstské Casti Praha 1 snadno poznate, Ze jste v Praze. Kdybychom si u méstské ¢asti zaznamenavali i GPS souradnice,
tak i pro stejné se jmenujici méstské ¢asti z rdznych mést miZzeme jednoznacné fict, do jakého mésta patfi (obdobné to plati i
pro ulice). Zlstafime ale pfi tom, Ze ndzvy ulic a méstskych ¢asti nejsou jedine¢né, takZe z nich nepoznéme, kam patfi. 3NF tak

. neporusujeme. B
Co ale PSC? Z atributl (mésto, ulice) Ize PSC zjistit. Je tu tedy zavislost (mésto, ulice) — PSC.

Zdélo by se, Ze se poruduje 3NF, protoze PSC neni soudasti PK a je zavisly na néem, co neni PK. Jenze 3NF Fika, ze
vsechny nekli¢ové atributy musi byt vzajemé nezavislé. PSC je ale klicovy atribut (je ¢asti kandidatniho klice).
Tabulka adresa méa nasledujici kandidatni klice (tj. atributy, nebo skupiny atributl, které by mohli slouzit jako PK. Tabulka
mze mit vice kandidatnich kli¢t, ze kterych se pak jeden libovolné vybere jako PK):

(mésto, ulice, cislo_ulice) — (mestska_cast, psc)

(PSC, ulice, cislo_ulice) — (mestska_cast, mésto)

V tabulce jsou tedy 2 kandidatni kli¢e — 2 skupiny atributd, které budou v tabulce vzdy unikatni (zapomerite ted’ na umély
kli¢ id). Véechny atributy, které jsou soucasti nékterého z kandidatnich kli¢t, jsou kli¢ové atributy. Neni tedy mozné, aby
porusili 3NF.

A od toho je tu pravé BCNF, ktera je trochu silnéjsi variantou 3NF. Rozdil mezi BCNF a 3NF je natolik formalni, Ze si lidi ¢asto
mysli, Ze tabulka porusuje 3NF, kdyz ve skutec¢nosti porusuje BCNF.

Determinanty funkéni zavislosti v tabulce adresa jsou:

(mesto, ulice, cislo_ulice) — (mestska_cast, psc)

(PSC, ulice, cislo_ulice) — (mestska_cast, mésto)

(mésto, ulice) — (PSC)

(PSC) — (mésto)

To co je na levé strané determinuje (jednoznacné urcuje) to, co je na pravé strané. Ovsem posledni dvé zavislosti porusuji
BCNF - determinanty nejsou kandidatnim klicem. Tyto dvojice nejsou pro tabulku adresaunikétni. Nejde ovSem o poruseni 3NF,
protoze PSC i mésto nejsou neklicové atributy.

5 Telefonni databaze v BCNF
Resenim je, jak jinak, rozdélenim tabulky adresa do vice tabulek. Tabulka posta bude obsahovat zavislost (PSC) — (mésto), v
tabulce adresa zbytek. Viz diagram.

Ted uz nem@ze dojit k anomalii, kdy byste méli stejné PSC pro rliznd mésta. Ale musel jsem zménit v tabulce adresa psc na
povinny atribut. Je otdzka k zamysleni, zda to stoji za to. A jestli takova anomalie natolik nebezpecna, Ze se vyplati pfidavat
dalsi tabulku. (Obvykle ano :-).

Pokud umite trochu anglicky, doporucuju se podivat jesté na priklad na anglické wikipedii o Boyce-Codd normal form. Najdete
tam dalsi jednoduchy priklad a taky se dozvite, Ze ne vzdy Ize beztrestné dosahnout BCNF.
4NF
Tabulka (relace) musi byt v BCNF a musi obsahovat pouze pri¢inné souvislosti (mezi klicem a atributy).
Priklad a vysvétleni najdete na anglické wikipedii Fourth normal form.
5NF
Tabulku (relaci) jizZ neni mozZno bezestratové rozlozit.

Transakce
Databéze jsou obvykle navrzené pro praci vice uzivateld. Stava se proto, Ze se snazi nékolik uzivatell nardz editovat stejna data.
Jak se s tim vyrovnat? O tom pojednava tato kapitola (teoreticky). Jak na to prakticky popisuje kaptiola Transakce prakticky.
Pochopenim transakci vase znalosti o DBMS poskodi o dalsi levely nahoru (a pfitom je to tak jednoduché :-)).

e Transakce
e  Zacatek a konec transakce

e  Soubéh transakci
o Redeni soubéhu transakci
(] ACID
Transakce
Transakce, zjednodusené feceno, je povel nebo sada poveld, které se bud provedou vechny a celé, nebo se neprovede viibec
nic. Transakce je nedélitelnd (atomickd) jednotka.
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Kazdy jednotlivy SQL prikaz je transakci. Tj. bud’' se provede cely, nebo nic. Toto plati, pokud jsou transakce podporovany.
MyISAM tabulka z MySQL transakce nepodporuje, takze vam toto nezajistuje.

Kdyz spustite néjaky prikaz, napfikad UPDATE, musi se provést cely nebo nic. To znamend, ze kdyz napfiklad updatujete 10
radek, musi se zménit véech 10, nebo 7adna. A to, i kdyby pribéh piikazu prerusil vypadek proudu. DBMS si pfi provadéni loguje
zmény (transakéni protokol) a v pripadé, Ze dojde k néjaké havarii, je schopny z logu vratit nedokonceny prikaz (zrusi vSechny
nepotvrzené operace).

Pokud jde o transakce s vice SQL prikazy, predstavte si nasledujici problém: Do banky prijdou dva pozadavky na strzeni penéz z
Gctu jednoho klienta. Prvni pozadavek si nacte zlistatek klienta (a zjisti, ze penéz ma dost). O milisekundu pozdé&ji si nacte
zGstatek druhy poZadavek. Prvni poZadavek odecte ¢astku z nacteného zlstatku a uloZi ji. TotéZ udéla o milisekundu i druhy
pozadavek. Vysledkem je, Ze je uloZeny vysledek druhého poZadavku a strzeni ¢astky prvniho pozadavku zmizi. Tak takhle ne!
Nebo jiny priklad: chcete prevést penize z jednoho G¢tu na druhy. Nejdfive penize z prvniho Gc¢tu smazZete. Pak se chystate je
pripsat na druhy Ucet, ale v tom dojde k né&jaké chybé a uz se vam to nepodafi. Penize nenavranté zmizely. Tak tak by to taky
neslo. Bud se musi provést oboji (smazani z prvniho Uctu a pFipsani na druhy), nebo nic!

Zacatek a konec transakce
Kazda transakce ma sv{j zacatek a konec. Transakce kon&i svym potvrzenim (COMMITem).

Pokud pracuje databaze v tzv. auto commit reZzimu, pak je kazdy jednotlivy pfikaz transakci. Jeho spusténim transakce zacne a
jeho dokoncenim se transakce automaticky ukonci (UPDATE zacne updatovanim prvniho fadku a skonci updatem posledniho
radku.)

Zajimavéijsi je moznost vytvorit transakci z vice prikazd. Prakticky se to d&la zahajenim transakce ptikazem BEGIN, pak
spusténim vsech SQL prikazd, které maji byt v rdmci transakce (které se maji bud’ véechny provést, nebo 7adny) a nakonec
potvrzenim transakce pfikazem COMMIT.

KdyZ nejste v auto commit rezimu, pak (dle ANSI/ISO normy) transakce zacne prvnim SQL pfikazem (po prihlaseni k databazi)
a automaticky se potvrdi (COMMITne) pfi bezchybném ukonceni programu (kdyz ho ukoncite sami, neukonci se né&jakou chybou
nebo vypadkem proudu atd.).

KdyZ databaze selZe, provede se automaticky zruseni celé transakce (ROLLBACK). Mimo to miZete samozfejmé potvrdit
transakci kdykoliv pfikazem COMMIT. (Nasledujicim SQL pfikazem po COMMITu zacina nova transakce ...).

ANSI/ISO norma po DBMS vyzaduje, aby byli souéasti transakce vSechny SQL prikazy. Realita je obvykle takova, Ze se v DBMS
potvrzuje transakce jakymkoliv SQL pFikazem, ktery méni strukturu databaze (CREATE TABLE, ALTER TABLE ...).
(TakZe nejen COMMITem). Dlvodem je zifejmé velkd narocnost, kterou by splnéni poZzadavku ANSI/ISO normy vyzadovalo.
Soubéh transakci
Problémy, které mohou nastat pii praci vice uzivatell se stejnymi daty Ize rozdélit do nasledujicich kategorii:

1. Problém ztracené aktualizace
Aktualizace jsou provedené bez vzajemného ohledu. V takovém pripadé plati posledni provedeny UPDATE (DELETE ...). Jde tfeba
o problém, ktery jsem popisoval v prikaldu se dvéma pozadavky na strzeni penéz z Gctu jednoho klienta.

2. Problém nepotvrzenych dat
Jde o tzv. necisté Cteni (dirty reading). Jde o problém, kdy si nékdo precte zmény v datech, které jste jesté nepotvrdili
(necommitli). Vy potom zmény nepotvrdite, ale ten kdo si je precet je ma za platné a pracuje s nimi.

3. Problém nekonzistentnich dat
Jde o tzv. neopakovatelné ¢teni (nonrepeatable read). Béhem transakce provedete néjaky SELECT. Pak dal néco provadite a
mezi tim nékdo provede (a commitne) zménu v databazi. Vy pak provedete (béhem jedné transakce) stejny SELECT a on vam
vrati jiny vysledek.

4. Problém prizracnych dat
Aneb problém vloZeni preludu (phantom read). Jde o podobny problém, jako u neopakovatelného ¢teni. Tyka se vak SELECTU s
agregacnimi funkcemi.

Problém nekonzistentnich datj Ize technicky oSetfit napfiklad tak, Ze si DBMS pamatuje obsah fadk{, na které jste se (v
transakci) uz ptali (které Cetl). Dotaz na stejny fadek vrati stejné data.

Pokud se zeptate na SUMu Fadkl z néjaké tabulky, DBMS si zapamatuje hodnoty v fadcich, ze kterych délal SUMu. Kdyz ale
nékdo mimo transakci vlozi novy rfadek a vy znovu provedete SUMu, bude tento novy radek soucasti vysledku -
stejny SELECT vrati jinou hodnotu.

Reseni soubéhu transakci
Izolace transakci
e v priibéhu transakce je pohled na DB zcela konzistentni
e v transakci nejsou vidét nepotvrzené zmény jinych uZivateld
e v transakci nejsou vidét potvrzené zmény jinych uzivateld (potvrzené v pribéhu izolované transakce)

Serializace transakci
e transakce A, B jsou spustény soubézné
e  DBMS zajisti, Ze vysledky budou stejné, jako by transakce A probéhla prvni a za ni transakce B (NEBO nejdfiv B a pak
A). To znamena, Ze druha transakce v poradi musi ovykle ¢ekat na dokonceni té prvni
Odstinéni transakci

e  skryti nepotvrzenych transakci

e skryti transakci potvrzenych po zahajeni aktudini transakce
Urovné izolaci definovanych standardem
Nasledujici tabulka ukazuje Urovné izolaci definovanych standardem a jaké konflikty dana Uroven povoluje:

1. 2. 3. 4.
READ_UNCOMITED NE ANO ANO ANO
READ_COMITED NE NE ANO ANO
REPEATABLE_READ NE NE NE ANO
SERIALIZABLE NE NE NE NE
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Véiméte si, ze 24dna z Grovni izolaci nedovoluje prepsat data dv&ma soub&znymi transakcemi. DUsledkem je, Ze pokud se
jakykoliv program v jakékoliv Urovni izolace pokusi pfepsat/smazat data jiz pfepsana/smazana, dojde k odvolani transakce (cela
se zrusi).

Vzdycky musite pocitat s tim, Ze kazda transakce mize byt odvola'n)a! KdyZ budete psat néjaky program, musite takovou situaci
oSetfit a pokusit se transakci provést znovu, nebo zobrazit uziveteli chybovou hlasku atd.

ACID
ACID je zkratka pro vlastnosti, které by méla databazova transakce splfiovat:

e A - Atomicity - bud’ se provede cela transakce, nebo nic.
e C - Consistency — pred a po dokonceni transakce neni poruseno Zadné integritni omezeni a data jsou konzistentni.
e I - Isolation - vysledky prikazd uvniti transakce jsou pro okoli neviditelné.
e D - Durability - trvalost — pokud byla transakce potvrzena, pak jsou zmény dat skutecné uloZzené a uz nemohou byt
ztracené.

To by bylo k teorii transakci asi tak vSechno. V kapitole Transakce prakticky se dozvite, jak se to vSechno déla v Postgresu (a
dalsich DBMS) prakticky. Tato kapitola ale neni teoreticka, takze je zarazena az v sekci pro pokrocilé. Pokud jste ale nedockavi,
mUzZete na tu kapitolu preskocit hned.

Entity-relationship diagram
PFfi ndvrhu tabulek vdm pomdize si rozkreslit, jaka data potfebujete uloZit a v jakém jsou vzadjemném vztahu. K tomu se vétsinou
pouziva tzv. ERD diagram.

ERD je velice jednoduchy a oblibeny ndstroj pro popis objektd a jejich vztahd. NemUzete tvrdit, Ze jste databazovy specialista a
pfitom neumét nakreslit jednoduchy ERD diagram :-).

e OERD
e  Zakladni pojmy
e  Konvence pro kresleni ERD

o Entity
O  Atributy
o Optionality atirbutd a UID
o Relace

o Kardinalita
o  Slabé entitni typy
O ERD

ERD (Entity-relationship diagram) je konceptualni model. Konceptualni model popisuje data, ktera jsou potfeba pro vas

byznis, pomaha vam (a vasemu klientovi) popsat, jaka data a v jakém vztahu budete potfebovat. V ERD diagramu by méli byt
pouze ta data, ktera vas skute¢né zajimaji - data, ktera budete ukladat, ménit, zobrazovat a mazat.

Konceptualni model by mél byt zcela nezavysly na tom, jak budou data fyzicky ulozena. Jestli v PostgreSQL databazi, v MySQL

databazi, v textovém souboru, nebo je budete tesat do kamene. Naproti tomu fyzicky model uZ popisuje jak budou data
ulozena, napfiklad jaky pouzijete datovy typ (napfiklad v PostgreSQL pro text pouzijete VARCHAR, v Oralce VARCHAR?2 atd.).

Diagram tabulek
ERD diagram vypada podobné jako diagram na obrazku v pravo. V této kapitole se dozvite, jak ma vypadat opravdovy ERD
diagram (a proc obrazek v pravo neni Uplny ERD diagram).

Neexistuje zadny mezindrodné& uznavany standard, jak ERD diagrami kreslit, takze se mizete setkat s mnoha ,dialekty", tedy s
rdznymi grafickymi prvky pro vyjadreni stejné myslenky (rdznymi konvencemi, chcete-li). J& zde budu popisovat Oracle
konvence pro zapis ERD. Nicméné, rozdily mezi ERD diagrami jsou vétSinou zanedbatelné (nékdo pouziva obdélniky s kulatymi
rohy, nékdo se zaoblenymy atp.). Nakonec si stejné budete ¢marat ERD diagrami nejc¢asté&ji na papir podle svého, takze co :-).
Zakladni pojmy
Entita popisuje néjaky objekt z redlného svéta. Popisuje, z ¢eho se objekt sklada (jaké jeho vlastnosti nas zajimaji). Pokud
umite OO programovani, miZete si entitu predstavit jako tfidu. Z entity se stane ve fyzickém modelu tabulka.
Instance entity je uz popis skute¢ného objektu popsaného entitou. Instance se stane ve fyzickém modelu fadkem tabulky. (V
OO0 programovani je instanci tfidy objekt).

Atribut entity popisuje jednu vlasnost entity. Entita se obvykle zklada z nékolika atributll. Ve fyzickém modelu se stane z
atributu sloupec.

Identifikator (UID) je atribut, nebo skupina atributd, které jednoznacné identifikuji instanci entity (Fadek v tabulce). Z
identifikdtorl se stane v databazi primdrni/unikatni kli¢.

Optionality (volitelnost) je vlastnost atributu, ktera iikd, zda je atribut povinny (musi mit hodnotu) nebo ne (m@ze byt NULL).
Optionality se také tyka relaci. Musi se fadek odkazovat na jiny radek v tabulce (musi existovat relace), nebo nemusi? (Napfiklad
polozka faktury se urcité musi odkazovat na fakturu.)

Kardinalita Fika, v jakém mnoszvi se néco vyskytuje. Jestli se vyskytuje pravé jednou, nebo se miZe vyskytovat vicekrat.
(Jestli se vyskytuje alespori jednou se dozvite z Optionality). Kardinalita se vztahuje na relace mezi entitami - mizete se (dava
smysl) na Fadek tabulky odkazovat jen jednim Fadkem, nebo mnoha rfadky?

Konvence pro kresleni ERD
Entity
Entity se kresli do obdélnik{ se zakulacenymi rohy. Jméno entity je v jednotném ¢isle a napsané velkymi pismenami.

ERD - Entity
Atributy
Atributy jsou vypsany pod nazvem entity malymi pismeny. Mezi atributy nepatfi cizi kli¢ - ten se tyka fyzického modelu a v
nékterych implementacich ERD modelu (tfeba v textovém souboru) se cizi kli¢ vlibec nemusi pouzit. Zato umélé kli¢e (id), které
budete pouzivat, do ERD diagramu patfi.
Umélé klice, pokud je pouzijete, bude vas business pouzivat pro identifikaci instanci (fadek v tabulce). Cizi klice bude vyuzivat
vas program, ale uzivatelé programu o nich nebudou (v idealnim pripadé) nic védét. Cizi kli¢ je jen technikalie.

ERD - Atributy
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Optionality atirbutd a UID
Povinné atributy se oznacuji hvézdi¢kou *, nepovinné krouzkem o. Atributy, ze kterych se skldda unikatni kli¢ (vzpomette si, Ze
unikatni kli¢ se mize skladat z vice jak jednoho sloupec¢ku) se oznacuji hash tagem #.
Pokud ma tabulka vice jak jeden unikatni kli¢, pridava se za # Cislo, kterym se jednotlivé klice odliduji. Takze mizete v entité
napfiklad 2x # (unikatni kli¢ zkladajici se ze dvou atirbutd), noebo #1 a 2x #2 (dva unikatni klice, druhy se sklada ze dvou
atirbutu) atd.

ERD - Optionality
Z ERD diagramu nahore vyctete, Ze entita FIRMA ma dva unikatni klice (ale nevyctete, ktery bude primarnim klicem - to vas v
konceptualnim modelu nezajima).

Zajimava je taky entita TARIF. Tabulka tarif ma jako primarni kli¢ dvojici sloupcd operator_id a nazev. Jenze cizy kli¢e se v
konceptualnim modelu neuvadi. Evidentné ndm tu chybi dilezitd informace. O tom, jak se tato informace do ERD modelu zapise
se dozvite o par odstavcl dale.

Relace
Relace mezi entitami se zobrazuji tak, ze se entity spoji ¢arou. Céra mize byt plna, ¢arkovana, nebo naptl pina a ¢arkovana.
Tim se vyjadfuje volitelnost (optionality) relace - zda relace musi nebo nemusi existovat.

Volitelnost relace si miZete pfedstavit tak, Ze v sloupecku cizyho kli¢e mize byt null.

ERD - Optionality relaci

ERD - Relace
Z diagramu ted’ mUzete vycist napiiklad to, Ze nemdzZe existovat tarif bez odkazu na operatora.To se da zaridit tim, Ze cizi kli¢ v
tabulce tarif do tabulky operator bude povinny (NOT NULL). Operator bez odkazu na tarif existovat mtze.

Dale ERD diagram vyjadfuje podminku, ze by neméla existovat adresa, na kterou se neodkazuje zadny kontakt (stejné tak firma
nemUZe existovat bez kontaktu). Databaze by taky neméla obsahovat postu, ke které neexistuje adresa. To je trochu diskutabilni
podminka, ale ja, jakozto zakaznik, nechci mit v databazi ,smeti".

Vsiméte si, Ze ne vSechny z téchto podminek je mozné vynutit pomoci databazovych omezeni (constraints). Napfiklad, co se tyce
relace adresa - kontakt, tak ta bude implementovana cizim klicem v tabulce kontakt (ktery bude nepovinny). Na jednu adresu se
mize odkazovat vice kontaktl, takZe v tabulce adresa cizi kli¢ byt nemUZe - to by se adresa mohla odkazovat jen na jeden
kontakt. (To, Ze se kontakt mize odkazovat jen na jednu adresu, berte jako souc¢dst zadani klienta.) No a protoZe v
tabulce adresa neni cizi kli¢, neni mozné k ¢emu dat omezeni NOT NULL. A tak se mize stat, Ze bude v databazi adresa, ke které
nebude existovat kontakt.

Kardinalita
Kardinalita relace mdZe nabyvat jedné t¥i moznosti:

1:1

Jedné entité A mdZe odpovidat jen jedna entita B a naopak.
1:M
Jedné entité A mUZe odpovidat vice jak jedna entita B, entita B odpovida jen jedné entité A.
M:M
Entité A mdZe odpovidat vice jak jedna entita B, entité B mZe odpovidat vice jak jedna entita A.

Standardné se pouzivaji opravdu jen tyto vztahy. I kdyzZ vite, Ze entité A odpovidaji pravé 3 entity B,
neozncuje se kardinalita 1:3, ale stale 1:M. Ne Ze by existoval néjaky zakon, ktery by vam to zakazoval.

Vztah 1:M se v databazi resi tak, ze tabulka pro entitu B ma cizi kli¢ odkazujici na entitu A. Neexistuje
7adny standardni zplsob jak zajistit, Ze budete mit v tabulce pravé (nebo maximalné) 3 fadky odkazujici

se do tabulky entity A. Mozna proto se pouziva 1:M (coz je ale trochu zvlastni vysvétleni, kdyz je ERD

konceptualni model a o néjakou databdzovou implementaci by se viibec nemél starat, ze :-).
Entita, kterd se miZe vyskytnout v relaci M-kradt ma na konci ¢ary vyznacujici relaci ,vydli¢ku®.

ERD - Kardinalita relaci
Aplikovano na priklad vypada ERD diagram takto:

ERD - Kardinalita
Vsechny vztahy v ERD diagramu maji kardinalitu 1:M.
Slabé entitni typy
Ted' je ta spravna chvile vyrovnat se s entitou TARIF. Tarif by mél mit unikatni nazev, ale jen v ramci
operatora. Proto by mél byt soucasti primarniho klice nejen nazev, ale i odkaz na operatora. To zatim z
ERD diagramu neni vidét.
Protoze k urceni jedinecné instance tarifu je zapotfebi znat operatora, ke kterému tarif patfi, oznacuje se
entita TARIF jako slaby entitni typ.

To, Ze je soucasti unikatniho identifikatoru odkaz na jinu entitu se oznacuje preskrtnutim relace. Takto
oznacena relace se anglicky nazyva barred relationship (nevim jak to rozumé prelozit do ¢estiny).
Tarif ale neni jediny slaby entitni typ v pfikladu. Druhou takovou entitou je TELEFON. KdyZ se na diagram
podl'véte véimnete si, Ze soucasti primérnl'ho klice je odkaz na predvolbu. Protoze se nejedna o umély kli¢,
nemusi to byt na prvnl pohled ziejmé, ale predvolba je také odkaz, ktery by v ERD diagramu nemel byt v
seznamu atributl. Pfedvolba se ted zobrazuje v ERD diagramu duplicitné, co? je nezadouci. Reenim je

odstranit atribut predvolba z entity TELEFON a z relace telefon - predvolba udélat ,barred relationship®.

ERD - Barred relationship
Ted uz to vypada, ze ERD diagram obsahuje vSechny potrebné informace. KdyZ si budete kreslit ERD sami
pro sebe, vétdinou skondite s takovymto diagramem. Néco dilezitého ale preci jen chybi. A nejen o tom
bude rec v dalsi kapitiole.
Sekvecne a indexy
V této kapitole se dozvite néco praktického o databdzovém objektu sequence a o jesté dllezitéjsich databdzovych objektech -
indexech. O indexech byla jiz fe¢ v kapitole o integritnich omezenich, takze ted je ta spravna chvile si zopakovat jejich vyznam.
e Sekvence
o Smazani sekvence
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o Funkce
e Indexy
o  Unikatni indexy
o  Zrychleni selektd
o Indexy nad vyrazy (expression)
o Smazani index{

e EXPLAIN
e MySQL
o EXPLAIN
e  SQLite
e Oracle
o EXPLAIN PLAN FOR

Sekvence
O sekvencich jsem psal pfi popisovani typu SERIAL. Jde o databazovy objekt, ktery vdm generuje néjakou posloupnost cisel.
Jméno sekvence je vétsinou tvofeno jménem tabulky, podtrzitkem, jmenénem sloupce, podtrzitkem a slovemseq. Takto se
jména sekvenci tvofi pii vytvareni tabulky automaticky. Je to docela chytré, protoze mize existovat jen jedna tabulka stejného
jména a v ni jen jeden sloupec stejného jména, nikdy nedojde ke kolizi jmen. Pokud vytvafite sekvneci sami, mtZeme ji dat
jméno témér libovolné (bez mezer, Ceské diakritiky atp.).

Vytvaret sekvneci se hodi napriklad ve chvili, kdy chcete z typu INTGETER vytvorit typ SERIAL (pokud vytvarite tabulku se
sloupcem typu SERIAL rovnou, vytvori se sekvence automaticky). Taky se to hodi, kdyz chcete pouzivat jednu sekvenci pro vice
tabulek (tfeba kdyZ chcete mit jednu sekvenci primarnich kli¢d pro véechny tabulky v databazi. Nékdo to tak méa rad, protoze
pak jen podle ID poznate libovolny zaznam ze vSech tabulek).

A ted rovnou k prikladu:
rimmerl=> CREATE SEQUENCE mutant_c_seq;

CREATE
rimmerl=> CREATE TABLE mutant (slovo VARCHAR(10), c1 INTEGER, c2 INTEGER);

CREATE
V prikladu jsem schvalné vytvoril nejdfiv sekvenci, aby bylo jasné, Ze je to objekt, ktery neni nijak s tabulkou ¢i sloupcem
svazan. Proto si musite dat pozor pfi ruseni tabulky, kterd néjakou sekvneci vyuziva, abyste z databaze smazali i sekvenci
(pokud ji teda uz nebudete potfebovat), Jinak vdm bude v databazi z(stavat , smeti".

V..Eo. . s . s

To co jsem psal v predchozim odstavci uz neplati. Automaticky vytvorené sekvence pri vytvoreni tabulky se uz pfi smazani
tabulky automaticky mazou (v novych verzich Postgresu).
Podivejte se, co se stane, kdyZ prifadite sekvenci dvéma sloupciim. (Zména defaultni hodnoty viz daldi kapitola ALTER TABLE -

DEFAULT).
rimmerl=> ALTER TABLE mutant ALTER c1 SET DEFAULT nextval('""mutant_c_seq"'::text);
ALTER
rimmerl=> ALTER TABLE mutant ALTER c2 SET DEFAULT nextval('mutant_c_seq');
ALTER

rimmerl=> INSERT INTO mutant VALUES ('jedna');
INSERT 17065 1

rimmerl=> INSERT INTO mutant VALUES ('dva');
INSERT 17066 1

rimmerl=> INSERT INTO mutant VALUES ('tri');
INSERT 17067 1

rimmerl=> SELECT * FROM mutant;

slovo | c1 | c2

jedna | 1] 2
dva | 3| 4
ti | 5] 6
(3 rows)
Jak vidite, pfi insertovani jsem vyuzil defaultnich hodnot pro sloupce cl a c2.

Chtél bych jen tak na okraj podotknout, Ze to nezarucuje unikatni hodnoty pro oba sloupce, jak by se mohlo zdat. Unikatni
hodnoty zajistuje jen podminka UNIQUE, kterd dokdZe zajistit unikatnost jen pro jeden sloupec (nebo kombinaci sloupcd), ale ne
unikdtnost hodnoty v rémci vice sloupcl (tj. aby se &islo mohlo objevit pouze jednou v rédmci obou sloupci).

PFi vytvarieni sekvence mizete nastavit jeji minimalini hodnotu (implicitné 1), maximalni hodnotu (implicitné maximalni hodnota
typu INTEGER) krok (increment), tj. o kolik se bude dalsi hodnota zvySovat (implicitné 1), poc¢atecni hodnotu (implicitné 1) ¢i
zda se ma sekvence cyklit (pokud dojde na konec sekvence - k maximalni hodnoté, jestli ma zadit vracet ¢isla od zacatku, nebo
chybu).

Jak se to udéld snadno vyctete z ndpovédy, nebo se miZete poditat na online ndpovédu k CREATE SEQUENCE.
rimmerl=> CREATE SEQUENCE test_cycle_seq MINVALUE 5 MAXVALUE 7 START WITH 6 CYCLE;

CREATE SEQUENCE
rimmerl=> SELECT nextval('test_cycle_seq'), nextval('test_cycle_seq'),
nextval('test_cycle_seq'), nextval('test_cycle_seq');
nextval | nextval | nextval | nextval

6 | 7 | 5] 6
(1 radka)
Smazani sekvence
Sekvnece se zrudi pomoci DROP SEQUENCE. MlZete smazat pouze takovou sekvenci, kterd neni vyuzivédna zadnou tabulkou.
rimmerl=> DROP SEQUENCE mutant_c_seq;
ERROR: cannot drop sequence mutant_c_seq because other objects depend on it
DETAIL: default for table mutant column c2 depends on sequence mutant_c_seq
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DOPORUCENI: Use DROP ... CASCADE to drop the dependent objects too.
rimmerl=> DROP TABLE mutant;
DROP TABLE
rimmerl=> DROP SEQUENCE mutant_c_seq;
DROP SEQUENCE
Funkce
Funkce nextval nenf jedind funkce, kterou mizZete na sekvenci aplikovat. Existuje je$té par dalsich funkci, které napriklad umozni
nastavit aktualni hodnotu sekvence. Viz Sequence Manipulation Functions.
Indexy
K ¢emu slouzi indexy jsem popisoval v souvislosti s podminkou UNIQUE. Pokud vytvofite v tabulce néjaky sloupec a az pozdéji se
rozhodnete ke sloupci pridat podminku UNIQUE, udélate to prosté tak, Ze vytvofite jeho ,unikatni* index.
Ke jménu indexu se da Fict témér to samé, jako pro jméno sekvence.
Index neslouzi jen k ,hlidani* unikatni hodnoty, ale taky k rychlejsSimu vyhledavani v sloupci (sloupcich), nebo k rychlejSimu
fazeni podle zaindexovaného sloupce (sloupd).
Index mizete vytvofit piikazem CREATE INDEX. Na Uplny syntax prikazu CREATE INDEX se mUzete podivat
pomoci metapfikazu \h CREATE INDEX.
Nazev indexu musi byt v rdmci databazového schématu unikatni.
Unikatni indexy
Priklad vytvoreni (unikatniho) indexu:
rimmerl=> CREATE TABLE cisla (jedna INTEGER, dva FLOAT);
CREATE
rimmerl=> INSERT INTO cisla VALUES (1,1);
rimmerl=> INSERT INTO cisla VALUES (1,2);
rimmerl=> CREATE UNIQUE INDEX cisla_jedna_key ON cisla (jedna);
ERROR: Cannot create unique index. Table contains non-unique values
rimmerl=> CREATE UNIQUE INDEX cisla_dva_key ON cisla (dva);
CREATE INDEX
rimmerl=> INSERT INTO cisla(jedna) VALUES (1);
INSERT O 1
rimmerl=> INSERT INTO cisla (dva) VALUES (2);
ERROR: duplicate key value violates unique constraint "cisla_dva_key"
DETAIL: Key (dva)=(2) already exists.
Prvni pokus o vytvoreni unikatniho klice nezdafil, protoze sloupec jedna neobsahoval unikatni hodnoty. To jste asi pochopili z
chybového hlaseni.
Sloupec dva po vytvoreni unikatniho indexu jiz nedovoluje vloZit dvé stejné hodnoty.

Unikatni index umozfiuje hlidat unikatnost radkd v nékolika sloupcich. Jinak receno, zabrani viozeni iadku ktery by mél ve
(vSech) vybranych sloupcich stejné hodnoty jako jiny Fadek. Vybranymi sloupci myslim ty sloupce, které byli vybrany pri
vytvareni indexu.
rimmerl=> CREATE TABLE vektor (jmeno CHAR(10), i INTEGER, j INTEGER);

CREATE
rimmerl=> CREATE UNIQUE INDEX vektor_key ON vektor(i, j);

CREATE
rimmerl=> INSERT INTO vektor VALUES ('jedna’, 3, 1);
rimmerl=> INSERT INTO vektor VALUES ('dva’, 0, 5);
rimmerl=> INSERT INTO vektor VALUES ('dva', 1, 0);
rimmerl=> INSERT INTO vektor VALUES ('dva’, 1, 0);

ERROR: duplicate key value violates unique constraint "vektor_key"

DETAIL: Key (i, j)=(1, 0) already exists.

Pokud byste chtéli, aby, kromé jiného, sloupec i nemohl obsahovat dvé stejné ¢isla (hodnoty v ném byly unikatni), mohli byste
navic vytvofit unikatni index jen pro tento sloupec.

Zrychleni selektd
Psal jsem, ze indexy pomahaji urychlovat vyhledavani a tfidéni dat. K tomu pomahaji jak unikatni indexy (bonus k unikatnim
indexdim zdarma), tak ,obycejné" indexy (vytvorené bez klicového slova UNIQUE). Otazka zni, pro¢ se nevytvofi pro kazdy

sloupecek index automaticky?

Protoze indexy néco stoji. Sice ne penize, ale urcité misto na disku a pak hlavné ¢as aktualizace tabulky. Kdykoliv totiz vloZite do
tabulky fadek, smazete ho nebo upravite, musi se upravit kazdy index, kterého se zména tyka. A to je pomérné narocna
operace. Proto vytvarejte indexy jen tam, kde je budete potfebovat.

Pouzitim index{ se opravdu zrychli SELECTy velmi vyrazné&. Proto na vytvareni indext nezapominejte! Vytvarejte indexy nad
sloupecky, které se objevuiji v klauzuli WHERE, ORDER BY a ON (pokud uz nejsou vytvorené implicitni diky primarnim a cizim
kli¢dm).

Pokud uz vytvorite unikatni index, nemusite vytvaret ,,obyéejny" neunikatni index. Ten unikatni vdm poslouzi pro zrychleni také
Dalsi index by byla pro postgres jen prace navic.

Reknéme napfiklad, Zze budu ¢asto SELECTovat Fadky z tabulky vektor podle hodnoty sloupce jmeno. Pokud bych v tuto chvili
udélal takovy SELECT, bude muset DBMS projit celou tabulku a zkontrolovat kazdy radek, jestli je pozadovana hodnota v
sloupci jmeno. Index si ale udrzuje setfidéné hodnoty sloupce (nad kterym je vytvoreny). Najit néco v setfidénych datech uz je
otazka chvilky, proto se diky indexu SELECT obvykle mnohonasobné zrychli.
rimmerl=> CREATE INDEX vektor_jmeno_ix ON vektor(jmeno);

CREATE INDEX
rimmerl=> SELECT * FROM vektor WHERE jmeno = 'jedna’;

jmeno | il]
____________ +___+___
jedna |31
(1 radka)

Vysledek SELECTu nijak nepiekvapil. Ani nijak nepoznate, jestli se index skute¢né pouzil, nebo ne. Poznat to mizZete snad jen z
toho, jak rychle se vam vrati vysledek. A to jesté jen u tabulek, které obsahuji hodné dat. U tabulky, kde moc dat nani, se mize
Postgres rozhodnout index nepouzit, protoze koukani ,stranou" by v takovém pripadé byla jen prace navic. Stejné tak, pokud
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selektujete vé&tsinu dat z tabulky, mize si Postgres usmyslet nepouzit indexy, protoze precteni celé tabulky bez koukani na
indexy bude rychlejsi. Chytrej je ten Postgres, moc chytrej. (Jiné databaze samoziejmé taky :-)

V tabulce vektor existuje uz unikatni index nad sloupecky i a j. Postgres umi tento index pouzit i pfi prohledavani jednoho

sloupce, takze by bylo zbytecné vytvaret index nad sloupcem i nebo j.
Stejné jako urychluji indexy SELECTY, tak mohou urychlovat i prikazy UPDATE a DELETE, pokud se v nich objevi
klauzule WHERE, kterd m@ze index vyuzit.
Indexy nad vyrazy (expression)

Index miZete vytvaret nejen nad sloupcem (nebo sloupci), ale i nad vyrazy. Do indexu se pak ukladaji sefazené hodnoty
vysledkd vyrazu. Aby to mélo cenu, musi byt vysledek vyrazu neménny (immutable). To znamend, Ze pro stejné zadané hodnoty
do vyrazu musi vyraz vratit vzdy stejné vysledky. Ve vyrazu nemdzZete pracovat s ndhodnymi ¢&isly, s ¢asem, s hodnotami z extra

tabulky atp.
Vyraz by mél byt uzavieny v zavorkach. Proto jsou v nasledujicim pfikladu zavorky 2x.
CREATE INDEX vektor_sum ON vektor ((i + j));

Od této chvile, kdyZ pouzijete v SELECTu vyraz i+j (tentokrat uz nemusi byt v zavorkach), pouZije Postgres index vektor_sum.
Ovsem pozor. Vyraz musi byt stejny jako pii vytvareni indexu. Jakdkoliv malinkd odchylka m{ze zpGsobit (a zpdsobi), Ze se
index nepouzije.

SELECT * FROM vektor WHERE i+j = 3333; -- index se pouZije
SELECT * FROM vektor WHERE j+i = 3333; -- index se nepouZije
SELECT * FROM vektor WHERE i+j+1 = 3333; -- index se nepouZije
SELECT * FROM vektor WHERE i+j = 3333-1; -- index se pouZije
Smazani indexd
K mazani indexd slouZi piikaz DROP INDEX.
rimmerl=> DROP INDEX vektor_sum;

V Postgresu musi byt jméno indexu unikatni pro celou databazi, proto staci zadat jen jeho jméno.

V Postgresu jde pouzit s DROP INDEX i iF EXISTS, coz zajisti, ze pokud nahodou index zadaného jména neexistuje, nevyhodi se
zadna chyba, ktera by mohla tfeba zastavit provadéni skriptu.
rimmerl=> DROP INDEX IF EXISTS vektor_sum;

NOTICE: index "vektor_sum" does not exist, skipping
DROP INDEX
EXPLAIN
O tom, jestli se pouZiji indexy nebo ne, rozhoduje ,planovac". Ten naplanuje jak se SELECT skutecné provede na zakladé SQL
dotazu, struktury tabulky a index@ a obsahu tabulky.

Pfikaz EXPLAIN vam ukaze, jak si to planovac naplanoval.

V nasledujicich prikladech predpokladam, Ze je vytvorena tabulka vektor, unikatni index nad sloupecky i a jvektor_key,
index vektor_jmeno_ix nad sloupeckem jmeno. Naopak (zatim) neexistuje index vektor_sumnad vyrazem (i+j).
Podivejte se, jak vypada vystup z EXPLAIN pro SELECT vSech hodnot z tabulky vektor.
rimmerl=> EXPLAIN SELECT * FROM vektor;

QUERY PLAN
Seq Scan on vektor (cost=0.00..1.03 rows=3 width=52)

(1 radka)

Prvni co se docCtete je, Ze se provede sekvenci ¢teni tabulky vektor. Sekvencni ¢teni znamena, Ze se bude Cist kazdy radek
tabulky, jeden za druhym. Indexy se vibec nepouziji. Taky pro¢, chcete prece vypsat véechny data z tabulky, ani je nijak
neradite, tak k ¢emu indexy?

V zavorce pak vidite cost. To urcuje jak dlouho (zhruba - je to jen odhad) bude pfikaz trvat. Prvni Cislo Fika, jak dlouho to bude
trvat, nez bude mozné néco zacit vracet na vystup a druhé &islo celkovy Cas prikazu.

ProtoZe SELECT v ptikladu nemusi nic JOINovat ani tiidit, mize rovnou zacit posilat vystup. Proto je prvni &islo 0. Druhé ¢&islo
udava, celkovy cas. Jednotkou tohoto Cisla ale neni vtefina, ani nic podobného. Celkova doba béhu pfikazu bude néjakym
nasobkem tohoto Cisla, ale téZko Fict jakym. To zaleZi na nastaveni Postgresu, na prostredi ve kterém bézi (operacni systém,
moc nefekne.

N&sleduje rows, ktery odhaduje pocet radkd, ktery se vrati. Posledni je width, ktery odhaduje, kolik bajtd bude mit primérny
vraceny radek.

Ted zkusim EXPLAIN na SELECTu, ktery by mél vyuzit index vektor_jmeno_ix.
rimmerl=> EXPLAIN SELECT * FROM vektor WHERE jmeno = 'dva';

QUERY PLAN
Seq Scan on vektor (cost=0.00..1.04 rows=1 width=52)

Filter: (jmeno = 'dva'::bpchar)

(2 radky)
rimmerl=> SELECT * FROM vektor WHERE jmeno = 'dva';
jmeno |i|]
____________ +___+___
dva |05
dva [1]0
(2 radky)

A ejhle, on se index zase nepouziva. To proto, ze planovac planuje i na zakladé obsahu tabulky. A protoze tabulka obsahuje malo
radek, nevyplatilo by se koukat bokem na index. Takze sekvencni ¢teni je porfad nejlepsi volba. VSiméte si, Ze planovac Spatné
odhadl pocet radek, ktery prikaz SELECT vrati. Odhaduje, Ze se vrati 1, ale ve skutecnosti se vrati dva. Mozna, Ze kdyz si to
budete zkouset u sebe, tak se strefi. Je to jen odhad.

Abyste si mohli EXPLAIN vyzkousSet, pFipravil jsem pro vas davkovy soubor s 111000 INSERTY do tabulky vektor vektor.sqgl.zip.
Je to velky soubor, takZe jsem jej zazipoval a obsahuje jen pikaz pro smazani véech Fadkl tabulky vektor a pak INSERTY.
Neobashuje CREATE TABLE ani vytvareni INDEX{. Chté&l jsem, aby byl skript kompatibilni se vdemi DBMS, které tu probiram.
Nechci tak velky soubor nabizet v nékolika verzich, aby ste mi nezahltili server :-).

Pred pouzitim tohoto davkového souboru doporucuji smazat a znovu vytvorit tabulku vektor — tim se smazou i indexy. Indexy
znovu vytvorte aZz po nahrani dat. Je vyrazné rychlejsi vytvorit index aZ nad naplnénou tabulkou, nez pri kazdém INSERTu index
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aktualizovat. Pri 111000 Fadcich uz to pocitite.
Béhem nahrdvéani skriptu se miZete pfipojit k databdzi a zkusit si pfikaz SELECT count(*) from vektor; Uvidite, jak daleko s
nahravanim jste.
DROP TABLE vektor;
CREATE TABLE vektor (jmeno CHAR(10), i INTEGER, j INTEGER);
-- nahrani dat z vektor.sql
CREATE UNIQUE INDEX vektor_key ON vektor(i, j);
CREATE INDEX vektor_jmeno_ix ON vektor(jmeno);
A ted zkusim EXPLAIN znovu.
rimmerl=> EXPLAIN SELECT * FROM vektor WHERE jmeno = 'dva’;
QUERY PLAN
Index Scan using vektor_jmeno_ix on vektor (cost=0.00..8.34 rows=4 width=19)
Index Cond: (jmeno = 'dva'::bpchar)
(2 Fadky)
rimmerl=> SELECT * FROM vektor WHERE jmeno = 'dva';
jmeno | i]]

dva |05

dva |1]0
(2 tadky)
No vida, tentokrat uZ se pouzije index vektor_jmeno_ix. Odhad vysledného poctu radkl je zase $patné, ale na to, Ze je v tabulce
111000 Fadkd je docela blizko :-).
Ted’ zkusim dal$i EXPLAIN. Pfipominam, Ze neexistuje index vektor_sum.
rimmerl=> EXPLAIN SELECT * FROM vektor WHERE i + j BETWEEN 50000 and 500000;
QUERY PLAN
Seq Scan on vektor (cost=0.00..2929.00 rows=555 width=19)
Filter: (((i + j) >= 50000) AND ((i + j) <= 500000))

(2 Fadky)
rimmerl=> SELECT * FROM vektor WHERE i + j BETWEEN 50000 and 500000;
jmeno | i | ]
____________ +________+________
test | 349191 | 57865
test | 20151 | 222418
test | 2246 | 323118
test | 122626 | 156366
test | 401753 | 2168
test | 155143 | 258160
test | 95297 | 303726
test | 93011 | 200915
test | 9690 | 119219

(9 Fadek)

Odhad celkové doby je 2929 (néceho). To je docela dost :-). Odhadovany pocet vracenych radek je 555. A skutecnost? Pouze 9.
Ted' vytvorim index pro vyraz (i+j) a zkusim EXPLAIN jesté jednou:
rimmerl=> CREATE INDEX vektor_sum ON vektor ((i + j));
rimmerl=> explain SELECT * FROM vektor WHERE i + j BETWEEN 50000 and 500000;
QUERY PLAN
Bitmap Heap Scan on vektor (cost=13.96..723.10 rows=555 width=19)

Recheck Cond: (((i + j) >= 50000) AND ((i + j) <= 500000))
-> Bitmap Index Scan on vektor_sum (cost=0.00..13.82 rows=555 width=0)
Index Cond: (((i + j) >= 50000) AND ((i + j) <= 500000))
(4 Fadky)

Tentokrat se plan rozdélil do dvou krok{. Poslenim krokem je Bitmap Heap Scan. Jeho souddsti je Bitmap Index Scan. Viiméte
si, Ze Bitmap Heap Scan zacina az po index scanu, takze jeho prvni cost je o malilinko vétsi nez druha cost index scanu.
Index Scan se pouZije na vyfiltrovani radkd a odhaduje se, Ze jich vrati 555. Bitmap Heap Scan pak uz jen radky vypide, zadny
neodfiltruje, takze odhad poctu radkl je porad 555. Index scan neposila svij vysledek na vystup. Az skondi, preda svij vysledek
Bitmap Heap Scanu.
rimmerl=> explain SELECT * FROM vektor WHERE i + j BETWEEN 50000 and 500000 ORDER BYi;

QUERY PLAN
Sort (cost=748.39..749.78 rows=555 width=19)

Sort Key: i
-> Bitmap Heap Scan on vektor (cost=13.96..723.10 rows=555 width=19)
Recheck Cond: (((i + j) >= 50000) AND ((i + j) <= 500000))
-> Bitmap Index Scan on vektor_sum (cost=0.00..13.82 rows=555 width=0)
Index Cond: (((i +j) >= 50000) AND ((i + j) <= 500000))
(6 tadek)

Vysledek tohoto pfikladu je stejny jako toho predchoziho, jen se jako posledni provede sortovani podle sloupce i. (Sortovani se
provede na vysledku Bitmap Heap Scan, ktery se provede na vysledku Bitmap Index Scan.)
rimmerl=> explain SELECT * FROM vektor ORDER BY i DESC;

QUERY PLAN
Index Scan Backward using vektor_key on vektor (cost=0.00..5733.26 rows=111000 width=19)
(1 radka)
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A tohle uz je posledni priklad. Vidite, ze se vrati vSechny radky tabulky, Ze to bude trvat dlouho a Ze se pouzije pro tfidéni
index vektor_key, ktery se bude Cist pozpatku (protoze je ORDER v sestupném poradi).
Pokud vas EXPLAIN nadchnul, podivejte se do dokumentace na Using EXPLAIN, kde se dozvite vice podrobnosti, treba néco
0 EXPLAIN ANALYZE.
MySQL
MySQL nemé sekvence. MGzZete pouZivat AUTO_INCREMENT, ale tomu nemdZete nastavit vlastnosti jako INCREMENT
BY, CYCLE ¢ MAXVALUE. Nejvét$im omezenim je nemoznost pouziti sekvence na vice jak jednu tabulku. Existuje zpUsob, jak si
vytvofit vlastni funkci nextval, ale to je zatim nad ramec toho, co jsem vas tu naudil.
MySQL neumi vytvofit index nad vyrazem. Jediny zatim dostupny zplsob jak to obeijit je vytvorit extra sloupecek, kam si ulozite
vysledky vyrazu a ten zaindexuje. Sice tim porusite 3NF, ale co uz.
V MySQL jsou indexy sou&asti tabulky, takze mizete mit vice indexd stejného jména, pokud se vztahuji na jiné tabulky.
Dlsledkem toho je, Ze kdyZ index maZete, musite fict nejen jeho jméno, ale i jméno tabulky.
mysql> DROP INDEX cisla_dva_key ON cisla;
EXPLAIN
Vystup tohoto prikladu se v MySQL od Postgresu dost lisi.
mysql> EXPLAIN SELECT * FROM vektor WHERE jmeno = 'dva’;

B RCECE R PP +-mmmmm- +--m-- GRGCEEEE R  EGETEE R - - +-mmm-- oo +
| id | select_type | table | type | possible_keys | key | key_len | ref | rows | Extra |

B RCECE PP +-mmmmm- +--m-- GRGCEEEE R  EGETEE R - - +-mmm-- oo +

| 1| SIMPLE | vektor | ref | vektor_jmeno_ix | vektor_jmeno_ix | 31 | const | 2 | Using where |

B RGECE R +-mmmmm- +--m-- GRGCEEEE R  EGETEE R - - +-mmm-- oo +

Z vystupu mizete vyéist, Ze se MySQL mizZe pouzit vektor_jmeno_ix a také se rozhodl pouzit index vektor_jmeno_ix. Ocekavany
pocet prohledavanych iadkl jsou 2. (Tabulka je pred nahrénim skriptu vektor.sql.)
mysql> explain SELECT * FROM vektor ORDER BY i DESC;

el LR TR PR Hommmmm +--m-- Fommm e +--m-e- e Homm- Ho-mm- Fom e +
| id | select_type | table | type | possible_keys | key | key_len | ref | rows | Extra |
el LR TR PR Hommmmm +--m-- Fommm e +--m-e- e Homm- Ho-mm- Fom e +
| 1| SIMPLE | vektor | ALL | NULL | NULL | NULL | NULL | 3 | Using filesort |
el LR TR PR Hommmmm +--m-- Fommm e +--m-e- e Homm- Ho-mm- Fom e +
mysql> explain SELECT i,j FROM vektor ORDER BY i DESC;
el EEE TR R R R T Fommmmmmmm o s Homm- EREE e B +
| id | select_type | table | type | possible_keys | key | key_len | ref | rows | Extra [
el EEE TR R R R T Fommmmmmmm o s Homm- EREEEEE B +
| 1| SIMPLE | vektor | index | NULL | vektor_key | 10 | NULL | 3 | Using index |
el EEE TR R R R T Fommmmmmmm o s Homm- EREEEEE B +

V dalsim prikladu vydite, Ze se MySQL se chova oproti Postgresu zase trochu rozdilné. Rozhodl se vyuzit index vektor_key pouze
v druhém pripadé, kdy se tahaji z tabulky jen sloupce, které jsou v indexu (v takovém pfipadé se ani nemusi divat do tabulky,
vSechna data vysosa z indexu). (Viz ORDER BY Optimization.)

Pro podrobnéjsi vysvétléni vystupu z EXPLAIN se podivejte na EXPLAIN Output Format.

SQLite
SQLite nema sekvence. Pouziva jen AUTOINCREMENT. Nevyhody jsou stejné jako u MySQL.

SQLite neumi vytvorit index nad vyrazem. ReSit se to da stejné jako v MySQL.

Indexy v SQLite musi byt unikatni v ramci celého schématu, takze jako v Postgresu.

V SQLite se pouziva pro zobrazeni exekuéniho planu prikaz EXPLAIN QUERY PLAN (existuje i verze bez QUERY PLAN, ale ta
zobrazi trochu néco jiného).
sqlite> EXPLAIN QUERY PLAN SELECT * FROM vektor WHERE jmeno = 'dva’;

selectid order from detail
0 0 0 SEARCH TABLE vektor USING INDEX vektor_jmeno_ix (jmeno=?) (~10 rows)
Vice viz The EXPLAIN QUERY PLAN Command.
Oracle

Oracle sekvence mé, ale nemlze je pouZit jako defaultni hodnoty. O tom jsem uZ psal v kapitole o vytvareni relaci. Existuje jesté
dalsi podivnost, oproti Postgresu:
oracle> CREATE SEQUENCE mutant_c_seq;
oracle> INSERT INTO mutant VALUES('jedna’, mutant_c_seq.NEXTVAL, mutant_c_seq.NEXTVAL);
oracle> INSERT INTO mutant VALUES('dva', mutant_c_seq.NEXTVAL, mutant_c_seq.NEXTVAL);
oracle> INSERT INTO mutant VALUES('tri', mutant_c_seq.NEXTVAL, mutant_c_seq.NEXTVAL);
oracle> SELECT * FROM mutant;
SLOVO C1 Cc2
jedna 1 1
dva 2 2
tri 21 21
Prvni ¢eho si vimnete je, ze NEXTVAL vraci poidd stejné &islo v rdmci jednoho SQL dotazu. To se mize nékdy hodit a nékdy ne.
Tézko fict, jestli je lepsi chovani Postgresu nebo Oracle. Rozhodnéte si to sami :-).

Druhd zajimava véc je, Ze na tretim fadku sekvence poskodila o cca 20 zadznamU. To je zplsobené tim, Ze sekvence v Oracle
puzivaji defaultné tzv. CACHE pro 20 Cisel. Funguje to tak, Ze se ze sekvence uzme 20 cisel, ktera se pak jedno za druhym
pouzivaji. Pak se vezme dalsich 20 Cisel atd. Pfikazy pro insert jsem spoustél v Apexu, tj. pres webové rozhrani a mezi druhym a
tfetim piikzem dosSlo k expiraci sezeni, takZe se cache smazala a pro tfeti pfikaz se vytvofilo nové spojeni s novym cachovanim
sekvence. Cislo tak poskocilo aZ za dvacitku.

Co z toho plyne? Sekvence, kvlli cachovéni, nejsou bez , dér". Vyhodou je, Ze se &isla generuji nékolikandsobné rychleji. Pokud
INSERTujete hodné fadkd, kde sekvenci pouzivate, je to znat.

Pokud nechcete mit sekvence s dirama, uvedte pfi jejich vytvareni NOCACHE. Pokud chcete nastavit vlastni velikost CACHE (¢im
vetsi, tim rychlejsi, ale taky moZnost vzniku vétsich dér), uvedte CACHE n, kde n je Cislo vétsi nez 1.

V Postgresu taky mlzete pouZit CACHE. Jen misto NOCACHE se pouzivd CACHE 1, coZ je taky v Postgresu defaultni nastaveni.
oracle> CREATE SEQUENCE test_cycle_seq MINVALUE 5 MAXVALUE 7 START WITH 6 CYCLE NOCACHE;
oracle> SELECT test_cycle_seq.NEXTVAL, test_cycle_seq.NEXTVAL,
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test_cycle_seq.NEXTVAL, test_cycle_seq.NEXTVAL from dual;
NEXTVAL NEXTVAL NEXTVAL NEXTVAL
6 6 6 6
oracle> SELECT test_cycle_seq.NEXTVAL, test_cycle_seq.NEXTVAL,
test_cycle_seq.NEXTVAL, test_cycle_seq.NEXTVAL from dual;
NEXTVAL NEXTVAL NEXTVAL NEXTVAL
7 7 7 7
-- dal uz je to asi jasné
Oracle umi vytvorit indexy nad vyrazy a index ma platnost v ramci databaze, v tom se chova stejné jako Postgres. Jen neumi
pouzit pfi mazani indexu IF EXISTS. Misto toho to jde nasimulovat takto: (podobné jako pfi mazani tabulky).
BEGIN
EXECUTE IMMEDIATE 'DROP INDEX vektor_sum';
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
IF SQLCODE !'= -1418 THEN
RAISE;
END IF;
END;
/

Planovac dotazu je v Oracle o Zdibec chytrejsi, takze dokaze pouzit index vektor_sum jak s vyrazem (i+j), tak (j+i), ale
s (i+j+1) si uz taky neporadi. K tomu, abyste poznali kdy se index bude pouzivat a kdy ne slouzi uz dobfe znamy
pfikaz EXPLAIN.

EXPLAIN PLAN FOR
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Explain v Apexu
Exekuéni plan (Query Plan) se mizZe zobrazit v Apexu pomoci zalozky explain (viz obrazek). Ve vysledku uvidite 3 tabulky. Prvni
popisuje samotny exekucni plan, ve druhém uvidite indexy které jsou k dispozici a indexy, které se pouziji (v pfikadu na obrazku
se nepouziji zadné).
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Import vektor.sql
Pokud budete chtit nahrat skript vektor.sql (viz vyse),tak pres Apex to bohuzel nepljde kvili jeho velikosti. Kupodivu jej ale
mUzZete bez vétsich problémd oteviit a spustit v Oracle SQL developeru.
Po spusténi skriptu (to druhé tlacitko se zelenym trojuhelnikem a listem papiru) nezapomerite kliknout na tlacitko pro
potvrzeni transakce (tlacitko se zelenou fajfkou), jinak se provedené zmény do databaze neulozi.

Pokud chcete pouzit SQL prikaz, pak se jmenuje EXPLAIN PLAN FOR. Tento pfikaz ovsem exekucni plan nevypise, ale ulozi jej do
systémové tabulky PLAN_TABLE, ze které ho dostanete pfikazem SELECT * FROM TABLE(dbms_xplan.display); (Pro¢ to musi byt
v Oracle vZdycky tak slozity?)
oracle> EXPLAIN PLAN FOR SELECT * FROM vektor WHERE jmeno != 'test’;

Explained.
oracle> SELECT * FROM TABLE(dbms_xplan.display);

PLAN_TABLE_OUTPUT

| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU)| Time |
80


http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NEXTVAL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NEXTVAL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NEXTVAL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NEXTVAL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NEXTVAL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NEXTVAL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NEXTVAL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+NEXTVAL
http://www.sallyx.org/sally/psql/psql6.php#oracle
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BEGIN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+EXECUTE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+WHEN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+THEN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+IF
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+THEN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+END
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+IF
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+END
http://www.sallyx.org/sally/psql/install.php#oracle
http://www.sallyx.org/sally/psql/transakce.php
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+EXPLAIN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FOR
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+WHERE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TABLE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+VALUE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ROWS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TIME
http://www.sallyx.org/sally/images/postgres/apex-explain.png
http://www.sallyx.org/sally/images/postgres/sql-developer-vektor.png

| 0| SELECT STATEMENT | | 1] 26| 2 (0)] 00:00:01 |
|* 1| INDEX RANGE SCAN| VEKTOR_KEY | 1| 26| 2 (0)| 00:00:01 |

- dynamic sampling used for this statement (level=2)

17 rows selected.

Execution Plan

| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU)| Time |
| 0| SELECT STATEMENT | | 8168 | 16336 | 29 (0)| 00:00:01 |
| 1| COLLECTION ITERATOR PICKLER FETCH| DISPLAY | 8168 | 16336 | 29 (0)| 00:00:01 |
Dalsi informace mizZete najit na wiki, nebo v dokumentaci.
Uprava tabulky - defaultni hodnoty a sekvence
Tato kapitola navazuje na povidani o ALTER TABLE. Probira dal$i moznosti tohoto pfikazu, ale urcité tim nevycerpava vsechny
jeho moznosti, ani se tu nedozvite nic extra svétoborného.
Uz ani vlastné nevim, proc tahle kapitola vznikla a pro¢ probira zrovna tyto varianty pfikazu ALTER TABLE. Asi jsem ji napsal v
dobé, kdy jsem tyto varianty potfeboval. Znat ALTER TABLE se vam ale urcité vyplati.
e  Pridani defaultni hodnoty

e  Pridani typu serial

e MySQL
e SQlite
e Oracle

Pridani defaultni hodnoty
Defaultni hodnotu sloupce miZete uréit uz pti vytvareni tabulky, nebo ji ke sloupci pridat pozdé&ji. Pokud existuje, mGzete ji taky
smazat pomoci pfikazu ALTER TABLE. Jak se to déla zjistite v napovédé k tomuto prikazu.
O vytvareni nového sloupce jsem jiz povidal v kapitole o Upraveé tabulky, odstavci o ALTER TABLE. Dozvédéli jste se, jak pridat
do tabulky sloupec s datovym typem, ale nic vic.
Ukazu priklad, kde do tabulky dluhy pfidém sloupec navrat_dluhu typu DATE jehoZ defaultni hodnota bude deset dni od
aktualniho Casu (current_date+10). V Postgresu se to déla tak, Ze se nejdrive prida sloupec a teprve poté k
nému DEFAULT hodnota. )
Udéla se to pomoci ALTER TABLE. Priklad predvedu na tabulce navrat_dluhu, kterou jsem vytvofril v kapitole o Uprava tabulky.
Pro pripomenuti vam znovu ukazu SQL pro vytvoreni této tabulky:
rimmerl=> CREATE TABLE dluhy (
jmeno VARCHAR(10),
prijmeni VARCHAR(15),
dluh NUMERIC(8,1),
zadluzen DATE
)i
rimmerl=> INSERT INTO dluhy VALUES ('Linus','Torvalds','3105.0', '2002-09-22");
rimmerl=> INSERT INTO dluhy VALUES ('Martin','Doktor',1590.0,'2002-09-22");
rimmerl=> ALTER TABLE dluhy ADD navrat_dluhu DATE;
rimmerl=> ALTER TABLE dluhy ALTER navrat_dluhu SET DEFAULT current_date+10;
rimmerl=> SELECT * FROM dluhy;
jmeno | prijmeni | dluhy | zadluzen | navrat_dluhu

Linus | Torvalds | 3105.0 | 2002-09-22
Martin | Doktor | 1590.0 | 2002-09-22
(2 rows)
Jak vidite, pribyl novy sloupec, ktery je cely prazdny i pres to, ze ma defaultni hodnotu. Defaultni hodnota se dosazuje pouze pfi
vkladani nového radku. Sloupec navrat_dluhu je nutné vyplnit tak, jak jsem to délal v odstavci o ALTER TABLE.
Sloupec Ize pridat do tabulky rovnou s nastavenou defaultni hodnotou. V takovém pripadé se do sloupece hned defaultni hodnota
vlozi.
rimmerl=> ALTER TABLE DROP COLUMN navrat_dluhu;
rimmerl=> ALTER TABLE dluhy ADD navrat_dluhu DATE DEFAULT current_date+10;
rimmerl=> select * from dluhy;
jmeno | prijmeni | dluh | zadluzen | navrat_dluhu
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Linus | Torvalds | 3105.0 | 2002-09-22 | 2014-01-31

Martin | Doktor | 1590.0 | 2002-09-22 | 2014-01-31
(2 radky)

PFridani typu serial
Pokud mluvim o typu serial, dopoustim se tim jisté nepresnosti. Serial je ve své podstaté typ INTEGER, ktery ma jako defaultni
hodnotu funkci nextval néjaké sekvence a integritni omezeni NOT NULL a-UNIQUE.
rimmerl=> CREATE TABLE tabulka (cislo serial);
NOTICE: CREATE TABLE will create implicit sequence 'tabulka_cislo_seq' for SERIAL column 'tabulka.cislo'
CREATE
rimmerl=> \d tabulka
Table "tabulka"
Column | Type | Modifiers

cislo | integer | not null default nextval('"tabulka_cislo_seq"'::text)

Z vypisu tabulky tabulka (jak originalni nazev, ze :-) je patrné, Ze sloupec cislo je typu integer (!) s vyse jmenovanymi
vlastnostmi. Funkce nextval obsahuje jako argument sekvenci tabulka_cislo_seq. Tato sekvence se vytvofila automaticky pri
vytvoreni tabulky.

Pokud chci ,sestrojit" typ SERIAL, vytvorim nejdfiv sloupec s typem INTEGER a k nému pridam defaultni hodnotu s
funkci nextval. Sekvenci si budu muset vytvorit sém. K tomu slouZi pfikaz CREATE SEQUENCE. Pak jesté omezim novy sloupec
pouze na unikatni hodnoty (dfiv byl typ SERIAL automaticky unikatni, ale to uz neplati) pomoci prikazu CREATE INDEX. Novy
sloupec bude prazdny, proto jej nakonec vyplnim néjakymi hodnotami.

CREATE TABLE lide (jmeno VARCHAR(10));

INSERT INTO lide VALUES('Petr');

INSERT INTO lide VALUES('Petr');

INSERT INTO lide VALUES('Pavel');

ALTER TABLE lide ADD id INTEGER;

ALTER TABLE lide ALTER id SET DEFAULT nextval("'lide_id_seq"'::text);

CREATE UNIQUE INDEX lide_id_key ON lide (id):
rimmerl=> INSERT INTO lide values ('Martin');

ERROR: pg_aclcheck: class "lide_id_seq" not found
rimmerl=> CREATE SEQUENCE lide_id_seq;

CREATE SEQUENCE
rimmerl=> INSERT INTO lide(jmeno) values ('Martin');

INSERT O 1
rimmerl=> SELECT * FROM lide;
jmeno | id

Petr |
Petr |
Pavel |

Martin | 1

(4 rows)

Prvni insert s Martinem se nepoved|, protoZe jesté nebyla vytvorena sekvence lide_id_seq, kterou vyuziva defaultni hodnota
pro id.
JelikoZ jiz v fadku se jménem Matin hodnota id je, a ja ji z n&jakého dlvodu nechci zménit, pouZiji pfi vyplfiovani
podminku WHERE.
rimmerl=> UPDATE lide SET id = nextval(""lide_id_seq"'::text)
WHERE id IS NULL;
rimmerl=> SELECT id, jmeno FROM lide ORDER BY id;
id | jmeno

1 | Martin
2 | Petr
3 | Petr
4 | Pavel
(4 Fadky)
A nakonec pfiddm NOT NULL podminku:
rimmerl=> ALTER TABLE lide ALTER id SET NOT NULL;
rimmerl=> INSERT INTO lide(id,jmeno) VALUES(NULL,'Ruprt');
ERROR: null value in column "id" violates not-null constraint
DETAIL: Failing row contains (Ruprt, null).
MySQL
MySQL umi pouzit jako defaultni hodnotu aktudini ¢as jen s datovym typem TIMESTAMP (ktery navic mze byt v tabulce jen
jednou). Takze pro vytvoreni defaultni hodnoty aktualni ¢as se musi zménit typ sloupce.
mysql> ALTER TABLE dluhy ADD navrat_dluhu DATE;
Query OK, 2 rows affected (0.19 sec)
Records: 2 Duplicates: 0 Warnings: 0
mysql> ALTER TABLE dluhy CHANGE navrat_dluhu navrat_dluhu TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP;
mysql> SELECT * FROM dluhy;

| Linus | Torvalds | 3105.0 | 2002-09-22 | 2014-01-21 12:41:03 |
| Martin | Doktor | 1590.0 | 2002-09-22 | 2014-01-21 12:41:03 |
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2 rows in set (0.00 sec)
Vsiméte si, ze je navrat_dluhu vyplnén defaultni hodnotou.

MySQL neumi ALTER TABLE ... SET DEFAULT, takZe pridani defaultni hodnoty se musi vzdy délat znovuvytvorenim definice
sloupce, obdobné jako v tomto prikladu. MySQL neumi pouzit pro defaultni hodnotu vyrazy, takze defaultni hodnotu s ¢asem
+10 dni nevytvorite.

MySQL nemé sekvence, takZe si v ném ani nevytvorite ,typ" SERIAL. MlZete ovéem dodatedné pridat AUTO_INCREMENT, coZ jde
ovsem jen na primarni klic.
mysql> ALTER TABLE lide CHANGE COLUMN id id INTEGER PRIMARY KEY AUTO_INCREMENT NOT NULL;
mysql> INSERT INTO lide(jmeno) values ('Martin');
mysql> SELECT * FROM lide;

| Petr | 1]
| Petr | 2|
| Pavel | 3|
| Martin | 4 |

4 rows in set (0.00 sec)
SQLite
ALTER TABLE toho v SQLite moc neumi. UZ je to popsano v kapitole o Upraveé tabulky. Prosté budete muset tabulku vytvorit
znova ...
SQLite také nezna sekvence, ¢imz se mi vyklad zjednodusSuje.
Oracle
Oracle neumi ALTER TABLE ... SET DEFAULT. Misto toho se pouziva toto:
oracle> ALTER TABLE dluhy MODIFY(navrat_dluhu DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP);
oracle> SELECT * FROM dluhy;

JMENO PRIJMENI DLUH ZADLUZEN NAVRAT_DLUHU
Linus Torvalds 3105 09/22/2002 -
Martin Doktor 1590 09/22/2002 -

Toto v Oracle funguje stejné jako v Postgresu:
oracle> ALTER TABLE dluhy ADD navrat_dluhu DATE DEFAULT CURRENT_DATE+10;
oracle> SELECT * FROM dluhy;
JMENO PRIJMENI DLUH ZADLUZEN NAVRAT_DLUHU
Linus Torvalds 3105 09/22/2002 01/31/2014
Martin Doktor 1590 09/22/2002 01/31/2014
Oracle nema ani AUTO_INCREMENT, ani neumi pouzit sekvence jako defaultni hodnoty, ¢imz se mi vyklad zase zjednodusuje :-).
Transakce prakticky
Tato kapitola navazuije na teoretickou kapitolu o transakcich. Zde ukazu nékolik praktickych piikladd, jak transakce zacinat,
ukoncovat a odvolavat, jak nastavit Uroven izolace transakci atd. Bez znalosti transakci se Zadny opravdovy databazista
neobejde, tak davejte dobry pozor :-).
° BEGIN, COMMIT, ROLLBACK
e  SAVEPOINT
e  Nastaveni
o Urovné izolace transakci
o  Autocommit

e  Problém vejce a slepice
e  Zamykani tabulek
° SELECT FOR UPDATE

(] MySQL
e SQLite
e Oracle
e Zaveér

BEGIN, COMMIT, ROLLBACK
Transakci zahajite SQL ptikazem BEGIN. Za BEGIN m{zZe nasledovat jesté klicové slovo WORK nebo TRANSACTION, ale ty
nemaji zadny efekt (jsou tam jen kvili kompatibilité s jinymi DBMS nebo standardem).
Nasleduji SQL prikazy, které se neulozi, dokud nepotvrdite transakci pfikazem COMMIT (a zase mize
nasledovat WORK nebo TRANSACTION).
Pokud si transakci rozmyslite (tfeba proto, Ze jste udélali néjaky nechtény UPDATE), mizete celou transakci odvolat
pomoci ROLLBACK [WORK|TRANSACTION].
Priklady budu ukazovat na tabulce trest (zkratka transakéni test :-). A hned do ni vlozim né&jaka data.
CREATE TABLE trest (
id SERIAL,
uzivatel VARCHAR(255),
penize NUMERIC(10,0)
)i
INSERT INTO trest(uzivatel,penize) VALUES
('Franta', 30000),
('Tonda', 40000),
('Pepa’, 11000),
('Marie', 35000);
Fungovani transakce si ovérite pomoci dvou spojeni do databaze. Abych je od sebe néjak rozlysil, budou v prikladech tentokrat
misto nazvu databdze (rimmerl) jména pripojeni (connl a conn2).
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connl=> BEGIN WORK;
connl=>UPDATE trest SET penize = penize - 1000 WHERE uzivatel = 'Franta’;
conn2=> SELECT * FROM trest;
id | uzivatel | penize

1| Franta | 30000
2 | Tonda | 40000

3 | Pepa | 11000
4 | Marie | 35000
(4 radky)

connl=> UPDATE trest SET penize = penize + 1000 WHERE uzivatel = 'Pepa’;
connl=> SELECT * FROM trest ORDER BY id;
id | uzivatel | penize

1| Franta | 29000
2 | Tonda | 40000

3 | Pepa | 12000
4 | Marie | 35000
(4 radky)

conn2=> SELECT * FROM trest;
id | uzivatel | penize

1| Franta | 30000
2 | Tonda | 40000

3| Pepa | 11000
4 | Marie | 35000
(4 Fadky)

connl=> COMMIT WORK;
conn2=> SELECT * FROM trest ORDER BY id;
id | uzivatel | penize

1| Franta | 29000
2 | Tonda | 40000

3 | Pepa | 12000
4 | Marie | 35000
(4 radky)

A ted' se podivejte, co se stane, kdyz se dveé transakce pokusi upravit stejny radek.

connl=> BEGIN;

connl=> UPDATE trest SET penize = penize - 5000 WHERE uzivatel = 'Marie';

UPDATE 1
conn2=> UPDATE trest SET penize = penize - 5000 WHERE uzivatel = 'Marie';
-- prikaz "zamrzne" a ceka na potvrzeni/odvolani transakce connl
-- pokud connl nepotvrdi/neodvola transakci dost rychle, prikaz po nejake dobe selze
connl=> COMMIT;
-- ted se teprve provede UPDATE z conn2
conn2=> SELECT * FROM trest WHERE uzivatel = 'Marie';

id | uzivatel | penize

4 | Marie | 25000
(1 Fadka)
Jak vidite, odecetlo se celkem 10000, zadné ,odecteni" se neztratilo.
Dlouho trvajici transakce méze zpUsobit zbyte¢né selhani jiné transakce. Proto by méli byt transakce vzdy co nejkratsi.
Kazda transakce musi poditat s tim, Ze bude odvolana!
Priklad 3:
connl=> BEGIN;
connl=> SELECT * FROM trest WHERE uzivatel = 'Tonda’;
id | uzivatel | penize

2 | Tonda | 40000

(1 radka)
conn2=> UPDATE trest SET penize = '35000' WHERE uzivatel = 'Tonda’;
UPDATE 1
connl=> UPDATE trest SET penize = penize - 1000 WHERE uzivatel = 'Tonda';
UPDATE 1
connl=> SELECT * FROM trest WHERE uzivatel = 'Tonda';
id | uzivatel | penize

2 | Tonda | 34000
(1 radka)
connl=> COMMIT;
COMMIT
connl=> SELECT * FROM trest WHERE uzivatel = 'Tonda';
id | uzivatel | penize

2 | Tonda | 34000
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Postgres databaze ma (defaultné) izolacni level READ-COMMITED. To znamena, ze uvnitf transakce se ¢tou zmény provedené
(commitnuté) v jinych transakcich. Proto druhy SELECT vratil 34000 na misto 39000.

Nezapomerite, ze prikazy na zménu struktury databaze (CREATE TABLE, ALTER TABLE atd.) nemohou byt souclasti transakce.
Pokud je provedete a mate zrovna néjakou transakci zapocatou, tak se automaticky potvrdi (nebo odvola, kdyz nejde potvrdit).
SAVEPOINT
Pfikaz ROLLBACK zrusi celou transakci (od jejiho poc¢atku). Nastésti existuje prikaz SAVEPOINT, kterym si mzZete v transakci
oznadit mista, ke kterym se mlzete vratit pomoci ROLLBACK TO savepoint (takZe nemusite rusit celou transakci).

Misto si oznacite libovolné zvolenym jménem (které by nemélo zacinat Cislem, obsahovat mezery atp.).
rimmerl=> SELECT * FROM trest ORDER BY id;

id | uzivatel | penize

1| Franta | 29000
2 | Tonda | 34000

3| Pepa | 12000
4 | Marie | 25000
(4 Fadky)

rimmerl=> BEGIN WORK;
rimmerl=> UPDATE trest SET penize = 30000 WHERE uzivatel = 'Franta';
UPDATE 1
rimmerl=> SAVEPOINT A;
SAVEPOINT
rimmerl=> UPDATE trest SET penize = 30000 WHERE uzivatel = 'Pepa’;
UPDATE 1
rimmerl=> SAVEPOINT B;
SAVEPOINT
rimmerl=> UPDATE trest SET penize = 30000 WHERE uzivatel = 'Marie';
UPDATE 1
rimmerl=> ROLLBACK TO A;
ROLLBACK
rimmerl=> UPDATE trest SET penize = 30000 WHERE uzivatel = 'Tonda";
UPDATE 1
rimmerl=> COMMIT;
COMMIT
rimmerl=> SELECT * FROM trest ORDER BY id;
id | uzivatel | penize

1| Franta | 30000
2 | Tonda | 30000
3| Pepa | 12000
4 | Marie | 25000
(4 Fadky)

Neni mozné zrusit jen prikazy mezi dvéma SAVEPOINTy (napfiklad zrusit jen pfikaz mezi A a B, ale ponechat pfikaz za B (pred
ROLLBACK TO). VZdycky se rusi vSechny prikazy od SAVEPOINTu az po posledni provedeny pfikaz pfed ROLLBACK TO prikazem.
Pouzivat SAVEPOINT se vyplati. Pokud v Postgresu udélate néjakou chybu (staci preklep v SQL prikazu), tak Postgres celou
transakci zneplatni. Vracenim se k poslednimu SAVEPOINTu si tak mdZe zachrdnit spoustu prace.
rimmerl=> BEGIN;

BEGIN
rimmerl=> SELECT * FROM trest WHERE id = 2;

id | uzivatel | penize

____+ __________ + ________
2 | Tonda | 30000
(1 radka)
rimmerl=> UPDATE trest SET penize = 15000 WHERE id = 2;
UPDATE 1
rimmerl=> SAVEPOINT A;
SAVEPOINT

rimmerl=> UPDATE trest SET penize = 15000 WHERE id 1;
ERROR: syntax error at or near "1"
RADKA 1: UPDATE trest SET penize = 15000 WHERE id 1;
N
rimmerl=> UPDATE trest SET penize = 15000 WHERE id = 1;
ERROR: current transaction is aborted, commands ignored until end of transaction block
rimmerl=> ROLLBACK TO A;
ROLLBACK
rimmerl=> COMMIT;
COMMIT
rimmerl=> SELECT * FROM trest WHERE id = 2;
id | uzivatel | penize

2 | Tonda | 15000
(1 radka)
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) Nastaveni
Urovné izolace transakci
Uroveri izolace aktualni transakce se nastavuje v PostgreSQL pomoci SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL. Nastavi se tim
Uroven izolace pouze pro zacatou transakci. DalSi transakce bude mit zase nastavenu Uroven podle defaultniho nataveni, takze,
pokud to potfebujete, musite ji nastavit ISOLATION LEVEL znovu.

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL { SERIALIZABLE | REPEATABLE READ | READ COMMITTED | READ UNCOMMITTED }
MGzete nastavit jednu ze ¢tyi nabizenych moznosti, ale READ UNCOMMITTED se v Postgresu chova stejné jako READ
COMMITTED. CoZ znamena, Ze tak nizkou Uroven izolace jako je READ UNCOMMITTED si v Postgresu nevyzkousite.

Pred verzi 9.1 byla uroven SERIALIZABLE synonymum pro REPEATABLE READ.

Aktualné nastavenou Uroven zobrazite prikazem SHOW TRANSACTION ISOLATION LEVEL;.

Zkusim znovu priklad 3, tentokrat s ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ:
connl=> UPDATE trest SET penize = 40000 WHERE uzivatel = '"Tonda’;
connl=> BEGIN;
connl=> SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL REPEATABLE READ;
connl=> SHOW TRANSACTION ISOLATION LEVEL;
transaction_isolation
repeatable read
(1 Fadka)
connl=> SELECT * FROM trest WHERE uzivatel = 'Tonda’;

id | uzivatel | penize

2 | Tonda | 40000
(1 radka)
conn2=> UPDATE trest SET penize = '35000' WHERE uzivatel = 'Tonda';
conn2=> UPDATE trest SET penize = '4444' WHERE uzivatel = 'Marie';
connl=> SELECT * FROM trest WHERE uzivatel IN ('Tonda', 'Marie');
id | uzivatel | penize

2 | Tonda | 40000
4 | Marie | 25000
(2 Fadky)
connl=> UPDATE trest SET penize = penize - 1000 WHERE uzivatel = 'Tonda';
ERROR: could not serialize access due to concurrent update
connl=> COMMIT;
ROLLBACK
Tentokrat se update nepoved!| a cela transakce byla Postgresem odvolana. Kdybych provedl béhem transakce né&jaké zmény,
vdechny by se vratili zpét — databdze by zlstala ve stavu pired zac¢atkem transakce, tedy v konzistentnim stavu.
Vsiméte si, Ze Postgres je trochu prisnéjsi v REPEATABLE READ nez vyzaduje norma (chova se trochu jako SERIALIZABLE).
Norma ale nezakazuje, aby DBMS byli v rliznych trovnich izolace piisné&jsi. Norma ikd, jak ,minimalné piisnd" ma byt Groven
izolace. TakZe kdyZ se v PostgreSQL READ UNCOMMITTED chova stejné jako READ COMMITTED, normu to taky neporusuje :-).
Uroven izolace v ramci celého sezeni (spojeni s databazi) se nastavuje prikazem:
SET SESSION CHARACTERISTICS AS TRANSACTION ISOLATION
LEVEL { SERIALIZABLE | REPEATABLE READ | READ COMMITTED | READ UNCOMMITTED }
Autocommit
Autocommit je nastaveni systému, které zplsobi, 7e kazdy ptikaz je defaultné brén jako (potvrzena transakce). Tedy kazdy SQL
pfikaz je vlastné BEGIN; SQL prikaz; COMMIT;.

Pokud je autocommit vypnuty (off), pak prvni pfikaz po pfihlaseni k databazi a kazdy pfikaz po ukonceni predchozi transakce
zacinad novou transakci, tj BEGIN; SQL prikaz; . Transakce se musi ukoncit pomoci COMMIT (nebo ROLLBACK).
Navzdory tomu co tvrdi dokumentace, nelze v Postgresu nastavit AUTOCOMMIT na OFF.
rimmerl=> SET AUTOCOMMIT TO OFF;

ERROR: SET AUTOCOMMIT TO OFF is no longer supported
rimmerl=> SHOW AUTOCOMMIT;
autocommit
on
(1 radka)

Autocommit si mizete vypnout pro klienta psql nastavenim autocommit na off v jeho konfiguraénim souboru. V Linuxu je to
soubor ~/.psqlrc.

Zadejte do néj tuto radku:

\set AUTOCOMMIT off
Toto nastaveni plati samoziejmé jen pro klienta psqgl. Od této chvile v ném budete muset kaZzdou zménu potvrzovat
prikazem COMMIT. Pozor! Bezchybné ukonceni psqgl posledni transakci nepotvrdi (jak by podle standardu mélo).
SERIALIZABLE vs REPEATABLE READ
Jaky Ze je rozdil v PostgreSQL (v 9.1 a novéjsim) mezi SERIALIZABLE a REPEATABLE READ?

Strucné feceno, pokud je uUroven izolace SERIALIZABLE, musi cela transakce zacit a skoncit tak, ze vSechny SQL prikazy v rdmci
serializované transakce nemohli byt ovlivnéné prikazy z jiné transakce.

Nasledujici priklad by v Grovni izolace REPEATABLE READ prosla (obé transakce by se podafilo COMMITnout), ale pfi
SERIALIZABLE projde Uspésné jen ta prvni COMMITnuta.
connl=> BEGIN;
connl=> SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;
conn2=> BEGIN;
conn2=> SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;
conn2=> SELECT * FROM trest ORDER BY id;

id | uzivatel | penize
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1| Franta | 30000
2 | Tonda | 35000

3 | Pepa | 12000
4 | Marie | 4444
(4 radky)
connl=> UPDATE trest SET penize = 22000 WHERE id = 1;
conn2=> UPDATE trest SET penize = 32000 WHERE id = 2;

connl=> COMMIT;
COMMIT
conn2=> COMMIT;
ERROR: could not serialize access due to read/write dependencies among transactions
DETAIL: Reason code: Canceled on identification as a pivot, during commit attempt.
DOPORUCENI: The transaction might succeed if retried.

Proc¢ Ze druha transakce selhala? ProtoZe connl sahla na tabulku trest a tak conn2 uZ nema jistotu, ze provedené zmény
neovlivni aktudlni transakci. Konkrétné SELECT v conn2 by dopadl jinak, kdyby transakce conn2 probéhla celd az po connl.
Plati to i obracené. Kdybych nejdfiv ukondil druhou transakci, commitla by se. Selhal by ale nasledny commit prvni transakce -
radek s id 2 by byl béhem transakce zménén.

Jak uz jsem psal, pfi REPEATABLE READ by se obé transakce odeslali vporadku.

Chyba by pri REPEATABLE READ nastala, pokud by se transakce pokusili prepsat stejny radek. PFi READ COMMITTED by pokus o
prepsani stejného radku v druhé transakci byl zablokovan, dokud by neskoncila prvni transakce a pak by probéhl (platil by
vysledek po ukonceni druhé transakce).

Aby to fungovalo jak jsem pospal, musi mit obé transakce nastaven transaction isolation level na SERIALIZABLE. Je to divny, Ze
level jedné transakce ovlivni funkci jiné transakce, ale je to tak. Pokud by connl nemél level SERIALIZABLE, neucastil by se
"serializable" transakci a neovlivnil by tak conn2.

Problém vejce a slepice
Predstavte si, ze potfebujete vytvorit dvé tabulky (tfeba slepice a vejce), které se na sebe navzajem odkazuji. Problém nastane
uz pri vytvareni prvni tabulky, ktera by se méla odkazat na druhou tabulku, kterd ovsem jesté neexistuje.

To se da vyresit pridanim integritnino omezeni FOREIGN KEY az po vytvoreni tabulek.

Pak je tu ale jesté jeden zakopany pes (nebo slepice?). Kdyz budete chtit viozit do tabulky slepici a odkazovat se na vejce (ze
kterého tfeba pochazi), musi vejce uz byt uloZzeno (kdyz je odkaz na vejce NOT NULL). JenZe kdyZ chcete ulozit vejce, musite se
odkazovat na slepici ...

Tento problém lIze resit pomoci odkladani kontroly integritnich omezeni na konec transakce. Postup je nasledujici: zacnete
transakci a reknete, Ze nechcete kontrolovat integritni omezeni. Provedete insert do obou tabulek a transakci ukoncite. AZ pfi
jejim ukonceni DBMS zkontrolue, zda odlozena integritni omezeni jsou platna a pokud ne, transakci zrusi.

Aby Slo kontrolu integritniho omezeni odlozit, musi se uz pfi vytvareni integritniho omezeni oznacit za deferrable. Implicitné je
totiz kazdé integritni omezeni not deferrable - nejde odlozit. Odkladani kontroly na konec transakce totiz stoji néjakou tu
namahu pro DBMS navic.

Pokud oznacite 10 za deferrable, musite jesté urcit jestli je initially deferred nebo initially immediate (tedy jestli se ma
implicitné odlozit az na konec transakce, nebo se ma implicitné kontrolovat hned).

To, jestli maji byt I0 odloZzeny na konec transakce nebo ne se da nastavit explicitné béhem transakce prikazy:

SET CONSTRAINTS [MODE] ALL DEFERRED;

SET CONSTRAINTS [MODE] ALL IMMEDIATE;

MlzZete to nastavit i pro konkrétni IO dle jejich jmen:

SET CONSTRAINTS [MODE] iol, io2,... {DEFERRED |IMMEDIATE};

Nastaveni plati pouze pro 10, které byli vytvoreny jako deferrable a pouze do konce aktualni transakce.

Pokud chcete, aby platila zména pro celé sezeni (aktudlni pfipojeni k databazi), mlzete to udélat takto:

ALTER SESSION SET CONSTRAINT {DEFERRED |IMMEDIATEY};

Odsunuti nelze aplikovat na CHECK a NOT NULL.

A ted' tedy prakticky priklad. Nejdfiv vytvoreni tabulek:

CREATE TABLE slepice (id INT NOT NULL PRIMARY KEY, vejce_id INT NOT NULL);

CREATE TABLE vejce (id INT NOT NULL PRIMARY KEY, slepice_id INT NOT NULL);

ALTER TABLE slepice ADD FOREIGN KEY (vejce_id)

REFERENCES vejce(id) DEFERRABLE INITIALLY IMMEDIATE;

ALTER TABLE vejce ADD FOREIGN KEY (slepice_id)

REFERENCES slepice(id) DEFERRABLE INITIALLY IMMEDIATE;

Vlozeni zdznam{:
rimmerl=> INSERT INTO vejce VALUES(1,1);

ERROR: insert or update on table "vejce" violates foreign key constraint "vejce_slepice_id_fkey"

DETAIL: Key (slepice_id)=(1) is not present in table "slepice".
rimmerl=> BEGIN;
rimmerl=> SET CONSTRAINTS ALL DEFERRED;
rimmerl=> INSERT INTO vejce VALUES(1,1);

INSERT 0 1
rimmerl=> INSERT INTO slepice VALUES(1,1);

INSERT 0 1
rimmerl=> COMMIT;

COMMIT
Zamykani tabulek
Pokud jste procetli poctivé kapitolu od zhora aZz sem, tak uz asi tusite, Ze to s téma transakcema neni zase tak jednoduchy, jak
jsem se vam na zacatku snazil namluvit :-).

Existuje zplsob, jak si neldmat hlavu Grovni izolace transakce. A to je zamykani (LOCK) tabulek.

MGzete si zamknout celou tabulku (nebo i vice tabulek) pro zapis, nebo i pro &teni. Do zamknutych taublek pak nikdo nesmi
zapisovat nebo znich ani Cist. Pokud se o to nékdo pokusi, pfikaz zamrzne, dokud tabulku neodemknete. Nebo pfikaz po néjaké
dobé selze.
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Existuje mnoho rdznych typt zadmkd, které mizete v Postgresu na tabulku aplikovat. Jejich popis najdete v dokumentaci Explicit
Locking. Pokud Zadny typ neurcite, bere se implicinté ACCESS EXCLUSIVE, ktery ostatnim neopovoli viibec nic (ani zapis do
tabulky, ani jeji ¢teni).

Predstavte si situaci, kdy vas program chce vloZit do tabulky trest fadek s id 3, uzivatelem Tonda a ¢astkou 0 K¢. Pokud ale
radek s timto ID uz existuje, tak ho chce jen updatovat.
1D je primarni kli¢, tak je dobré mist jistotu, Ze se nikdo jiny nepokusi vlozit do tabulky to samé, pokud zjistim, Ze fadek s
danym ID neexistuje. Mohlo by se stat, ze dva konkurenc¢ni programi si v (témér) stejny okamzik zjisti ze takovy radek v tabulce
neni a oba se pokusi ho vloZit. KdyZ si ale zamknu tabulku, tak se to stat nemUze.

Tabulka se zamyka prikazem LOCK TABLE a jde ji zamknout jen v ramci transakce. Tabulky se uvolni po ukonceni transakce
(Postgres nema UNLOCK TABLES).

Postup vypada tedy néjak nasledovné:

BEGIN;

LOCK TABLE trest;

SELECT * FROM trest WHERE id = 3;

-- kdyz radek neexistuje
INSERT ...

-- kdyz radek existuje
UPDATE ... WHERE id = 3;

COMMIT;

Zamykani tabulek ma samoziejmé vyrazné negativni vliv na efektivitu konkurencni prace. Zamykejte tabulky na co nejkratsi
dobu, nebo radé&ji vibec.

SELECT FOR UPDATE
Prikaz SELECT ... FOR UPDATE zablokuje (v transakci) vSechny fadky, které SELECT vrati, az do konce transakce. Vyhodou
oproti LOCK table je, Ze jsou zablokované jen radky, které vyhovuiji podmince WHERE a ne cela tabulka. Nevyhodou je, Ze
nemUZete zablokovat fadek, ktery neexistuje. TakZe v pfikladu z ¢asti o Zamykani tabulek by bylo SELECT ... FOR
UPDATE bezmocné.

Radky jsou zablokované pouze pro dali SELECT ... FOR UPDATE, UPDATE, DELETE ... ,Oby¢&ejny" SELECT mdZete bez problémd
provést.

Priklad pouziti:

SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL ...

-- nejdriv mala inicializace dat v tabulce
connl=> UPDATE trest SET penize = 10000;

UPDATE 4
connl=> BEGIN;

BEGIN

connl=> SELECT * FROM trest WHERE id = 2 FOR UPDATE;
id | uzivatel | penize

2 | Tonda | 10000
(1 radka)

conn2=> SELECT * FROM trest WHERE id = 2;
id | uzivatel | penize

2 | Tonda | 10000
(1 radka)

conn2=> SELECT * FROM trest WHERE id = 2 FOR UPDATE;
-- ted’'se pfikaz zablokoval a ¢eka na dokonceni transakce v connl
-- bud’se docka, nebo po vyprseni néjaké doby umre
SELECT FOR UPDATE druhého spojeni se zablokoval, ackoliv jsem nezacal transakci pomoci BEGIN. Vtip je v tom, Ze jsem v
autocommit rezimu, takze je to jako bych BEGIN pred prikazem zapsal. Po skonceni pfikazu se automaticky provede COMMIT,
coZ znamené (a modFi uz tudi), ze se v conn2 zadny radky nezablokuji (resp. se zablokuji jen na ¢as v priib&hu SELECTu).
Pozor! V PostgreSQL je bug, ktery uvolni zamek ziskany pomoci SELECT FOR UPDATE, pokud SELECTprovedete pred
SAVEPOINTem, po SAVEPOINTu provedete néjaky UPDATE/DELETE... a pak se k SAVEPOINTu ROLLBACKnete. Viz Zluty
ramecek Caution. (Od verze Postgres 9.3 uZ tato chyba neni.)
MySQL
Prvni odliSnost od PostgreSQL je v nastavovani Grovné izolace transakci. MySQL rozlySuje mezi READ COMMITTED a READ
UNCOMMITTED, Defaultni Groven je (pro tabulky InnoDB) REPEATABLE READ, ktera neni tak pfisna jako v Postgresu (kde se vic
. blizi SERIALIZABLE).
Uroven transakce se nastavuje pFed jejim zacatekem (a ne az po BEGIN).
K nastaveni Urovné pro vSechny budouci transakce v aktualnim sezeni staci pridat kli¢ové slovo SESSION:
SET SESSION TRANSACTION ISOLATION LEVEL ...
Zjisténi aktualniho nastaveni:
mysql> SHOW VARIABLES LIKE "%tx_isolation%";

Fmmmmmm oo o +
| Variable_name | Value |
B it mmmm e +

| tx_isolation | REPEATABLE-READ |
B it RO LT +

1 row in set (0.00 sec)
V MySQL lze nastavit autocommit na ON nebo OFF:
mysql> SET AUTOCOMMIT = Off;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
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mysql> show variables like 'autocommit’;

Reseni problému vejce a slepice
V MySQL nelze odkladat kontrolu integritnich omezeni (neumi deferrable). Problém s vejcem a slepici Ize vyfesit tfeba tak, ze
se vzajemné odkazy umisti do extra tabulky, tfeba se jménem slepice_vejce_spoj. Odkazy v této tabulce se udélaji unikatni, aby
bylo zajisténo to co v plivodnim zadani - slepice mdZe mit jen jeden odkaz na vejce a opacné.
V MySQL také mizete zamykat tabulky, ale funguje to trochu jinak. Mate na vybé&r jiné druhy zdmk{ (jen WRITE pro zépis

a READ pro Cteni). Zamykani se také neprovadi uvnitf transakce a zamky se musi uvolnit pfikazem UNLOCK TABLES;. Uvolni se

véechny zdmky tabulek, nemUzete uvolnit zdmek jen na nékteré tabulce.

LOCK TABLES tabulkal, tabulka2 READ;
-- ted’si z tabulek nem(Ze nikdo nic precist, natoZ zapisovat
.. -- néjaka prace
UNLOCK TABLES;
LOCK TABLES se miZe v MySQL pouZivat namisto transakci. Jako vzdy plati, Ze byste méli zamykat tabulky na co nejkratsi dobu.
SELECT FOR UPDATE funguje obdobné jako v Postgresu (jen v ramci transakce atp.).
SQLite
SQLite zvlada BEGIN [TRANSACTION], SAVEPOINT, ROLLBACK a COMMIT, ale transakce umi jen v rezimu SERIALIZABLE.
Pokud se pokusite upravit tabulku se kterou pracuje jina transakce, pfikaz na nic neceka a selze. SQLite navic blokuje
(pro UPDATE) celou databazi, nejen tabulku nebo fadek v tabulce.
connl> BEGIN;
connl> UPDATE trest SET penize = 15000 WHERE uzivatel = 'Franta';
conn2> UPDATE trest SET penize = 10000 WHERE uzivatel = 'Marie';
Error: database is locked
SQLite neumi LOCK TABLE, SELECT FOR UPDATE ani deferrable integritni omezeni.

SQLite prosté neni vhodné do prostfedi, kde se hodné uZivatel( snaZi databazi upravovat. Hodi se ale tam, kde se hodné
uZivateld snaZi z databdze Cist (s tim problém neni), tfeba na webu, nebo pro jednouZivatelské aplikace, které chtéji vyuZit silu
SOL.

Oracle
Tabulku pro testovani s daty mizete v Oracle vytvofit tieba takto:

CREATE TABLE trest (

id integer primary key,
uzivatel VARCHAR2(255),
penize NUMERIC(10,0)

)i
INSERT INTO trest(id, uzivatel, penize) VALUES (1, 'Franta', 30000);
INSERT INTO trest(id, uzivatel, penize) VALUES (2, 'Tonda', 40000);
INSERT INTO trest(id, uzivatel, penize) VALUES (3, 'Pepa’, 11000);
INSERT INTO trest(id, uzivatel, penize) VALUES (4, 'Marie', 35000);
COMMIT;

Skrz webové rozhrani APEX si bohuZzel transakce v Oracle moc nevyzkousite. Kazdy prikaz se totiz posiléd z prohlizece na server k
vykonani, kazdy znamend navézani spojeni s databazi, provedeni piikazu a ukonéeni spojeni. Zadna spojeni nepreZije vice ne?
jeden SQL dotaz.

Pouzijte bud’' spojeni pres prikazovou Fadku, nebo Oracle SQL Developer, nebo kombinaci obojiho.

Oracle ma defaultné autocommit vypnuty. Takze prvni pfikaz po pFipojeni k databazi nebo po ukonceni transakce zacina
transakci novou. Pokud se z databaze normalné odhlasite, provede se automaticky COMMIT.

Af vas ani nenapadne zadinat transakci pfikazem BEGHN. Tak to v Oracle nefunguje. Jak uz jsem psal, v Oracle, kdyZ si
nezapnete autocommit, zacne transakce prvnim prikazem.

Timto za¢nete novou transakci a pfifadite ji jméno. COMMIT, SAVEPOINT a ROLLBACK uz funguji normalné.

Znovu upozoriuji na autocommit :-). Pokud budete zkouset pFiklady z této lekce, tak musite u conn2 zadavat za kazdym
prikazem (kde jsem nezacinal transakci pomoci BEGIN) COMMIT. Nebo si u conn2 zapnéte autocommit.
Autocommit se da nastavit prfikazem SET AUTOCOMMIT { ON|OFF };

Aktudlni stav se zobrazi pfikazem SHOW AUTOCOMMIT;
oracle> SET AUTOCOMMIT ON;
oracle> SHOW AUTOCOMMIT;
autocommit IMMEDIATE
Oracle ma jako defaultni Uroven izolace transakci READ COMMITTED. Nastaveni Urovné pro celé sezeni (aktualni prihlaseni) se
provadi prikazy:

ALTER SESSION SET ISOLATION_LEVEL = SERIALIZABLE;

ALTER SESSION SET ISOLATION_LEVEL = READ COMMITTED;

Je to tak. V Oracle m{Zete nastavit jen SERIALIZABLE, nebo READ COMMITTED. Tedy m{Zete nastavit jesté jeden, ale to jde jen
pro aktualni transakci. Pro tu se nastavuje Uroven izolace takto:

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED;

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;

SET TRANSACTION READ ONLY;

Uroveri izolace pro aktudini transakci musite nastavit hned na jejim zacatku. READ ONLY, jak nazev napovida, umoziiuje béhem
transakce jen Cist (v transakci bude vidét databaze celou dobu v takovém stavu, kdy transakce zacala). Inserty, updaty ani
dylity délat nemdzete.

BohuZel se mi nepodafrilo zjistit zadny hezky zplsob, jak zjistit aktudini nastaveni Urovné izolaci. Jediny zplsob je pomoci
nasledujiciho SELECTu, ktery ovSem taha data ze systémovych tabulek, ke kterym ma pristup jenom administratorsky ucet, jako
je napriklad SYSTEM, kterému jste zadavali heslo béhem instalace (ja vam Frikal, abyste si ho zapamatovali).

Tento SELECT navic zobrazi Uroven izolace pouze pro aktivni transakce, tedy takové transakce, které provedly néjaky insert,
update, delete ...
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Takze asi takhle:
oraclel> connect system/tajneheslo
oracle2> connect rimmer/tajneheslo
oracle2> SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE NAME 'libovolne_jmeno';
oracle2> INSERT INTO trest VALUES (5,'Krasomila’,0);
oraclel> SELECT s.sid, s.serial#,t.name,
CASE BITAND(t.flag, POWER(2, 28))
WHEN 0 THEN 'READ COMMITTED' ELSE 'SERIALIZABLE' END
AS isolation_level
FROM vs$transaction t, v$session s WHERE t.addr = s.taddr;
SID SERIAL# NAME ISOLATION_LEVE
32 39 libovolne_jmeno SERIALIZABLE
oracle2> ROLLBACK;
Pokud jde o odkladani IO (deferrable), funguje to jako v Postgresu. Jen prikazy pro nastaveni pro SESSION vypadaji malilinko
jinak:
ALTER SESSION SET CONSTRAINT = DEFERRED;
ALTER SESSION SET CONSTRAINT = IMMEDIATE;
PFi zamykani tabulky musite v Oracle explicitné uvést, v jakém mddu (lockmode Clause) ji chcete zamknout.
LOCK TABLE trest IN EXCLUSIVE MODE;
Ted kdyZ v jiné transakci provedete SELECT ... FOR UPDATE, tak se SELECT zablokuje, dokud neukoncite transakci (a tim
neuvolnite zamknuti tabulky). Cimz jsem i prozradil, Ze v Oracle funguje SELECT ... FOR UPDATE :-).
Zavér
Ted' uz vite, jak Seda je teorie a barevny je strom Zivota. Mozna jste trochu frustrovani z toho, Ze poradné nevite, co vlastné
kterd Groven izolace v rizdnych DBMS dovoluje, co nedovoluje, kdy automaticky stornuje transakci, kdy ¢ekd na dokonceni té
druhé atd. Vypsat vSechny varianty by bylo asi na hodné tlusty sesSit. Ale tim se nenechte znechutit, obycejné si vystacite s
defaultnim nastavenim izolace a tam, kde potfebujete védét jak to presné funguje, si to prosté vyzkousite :-).
Datum a cas
PFi praci s casem a datumem si musite davat pozor né nékolik véci. Jendnak na ¢asovou zonu (Casova pasma, chcete-li), na letni
a zimni &as, na konverzi typ( s a bez ¢asovou zdnou, na nastaveni ¢asové zény v konfiguraci DBMS atd. O tom véem je tato
kapitola.
Kapitola je nechutné dlouhd, ale to proto, Ze se v kazdé databazi resi prace s datumy dost odliSné. Nastudujete si urcité ¢ast o
Postgresu, ostatni kapitoly uz nepopisuji podrobné vSechny problémy, na které Ize narazit.

e O datu a Case

e Datové typy
o Konfigurace
o Pouziti datovych typl
o  Specialni hodnoty
e  Formatovani a konverze

e  Funkce a operatory

e MySQL
o Datové typy
o Konfigurace
o TIMESTAMP
o Funkce
Lite
e Oracle
o Datové typy
o Konfigurace
o Konverze
o Funkce a operatory
O datu a case
Jak asi vite, ne vSude na zemekouli je stejny Cas. KdyZ se Fekne, ze se néco stalo v 11 hodin, ale nefekne se v jaké Casove zong,
tak vlastné nevite, jak uz je to dlouho. Casova zona ale nestaci. Musite jesté védeét, jestli se to stalo v letnim (daylight-saving
time) nebo zimnim case.

To, kde plati jaka ¢asova zdéna Ci letni/zimni ¢as je politické rozhodnuti, které se navic v ¢ase méni! Takze 13 hodin prvniho
dervna roku 2014 a tenty ¢as a datum roku 1914 m@zZe byt posunuty o hodinu. Aby toho nebylo malo, nékteré staty prochazi
nékolika ¢asovymi pasmy.

Letni ¢as zacind posledni bieznovy vikend (v noci ze soboty na nedéli) a konci posledni vikendu v Fijnu. TakZe rok od roku jindy.
Casové pasmo se udava v posunu od UTC (Coordinated Universal Time), téZ nazyvaného GMT, Greenwich Mean Time. (Nulty
polednik prochazi Kralovskou observatofi v Greenwichi v Londyné). V CR plati casové pasmo +1 hodina, nazyvané
'Europe/Prague’.

A to jsem se jeSté nezminil o tom, Ze taky existuje pfestupny rok. Navic, béhem stoleti doSlo k nekolika reformam kalendare.
Julidnsky kalendar zaved| v Rimé Gaius Julius Caesar roku 46 pf. n. I. V r. 1582 vznikl reformou papeze Rehote (Gregor) XIII.
Gregoriansky kalendar, kdyz rozdil mezi kalendarnim a sluneé¢nim pocatkem roku dosahl 10 dni. Pocet prestupnych let byl
zredukovan tak, Ze roky délitelné stem jsou prestupné pouze jsou-li zaroven délitelné ¢tyfmi sty. Gregorianskou reformu
kalendare z roku 1582 prijala Velka Britanie az o dvé stoleti pozdéji a Rusko teprve po revoluci 1918. (Viz wikipedie). Ono to s
tim datovanim je vibec velice zapeklité.

Taky je potfeba poditat s tim, Ze kazdy mésic ma jiny pocet dni.

Jak vidite, viibec se ned& spolehnout na to, Ze den mé& 24 hodin, nebo rok 365 dni. Tyhle problémy jsou nast&sti zndmy a existuji
knihovny, které obsahuji vSechny potfebné informace o zménach ¢asu napfi¢ staty i historii. Funkce a operatory v DBMS pro
praci s ¢asem by méli vdechny problémy reflektovat. Vy jen musite védét, jakym zplUsobem je reflektuji, abyste se nedivili, co e
vam to vraci za vysledky.

VEdéli jste, Ze existuji i prestupné sekundy?
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Datové typy

Datovy typ Vyznam Popis
timestamp [ without Datum a Cas bez 014-01-22 12:00:00
time zone ] casové zony
timestamp with time Datum a Cas s 2014-01-22 12:00:00+01
zone ¢asovou zénou
date Datum (bez Casu) 2014-01-22
time [ without time Cas (bez data) 23:00:00
zone ]
time with time zone Cas (bez data) s Postgres jej podporuje jen proto, Ze jej vyZzaduje standard. Nedoporucuje
¢asovou zénou se pouzivat, protoZe cCas s ¢asovou zénou bez datumu je na prd.
interval Casovy interval. Pouziva se pro aritmetiku s ¢asem (pricitani, odcitani ¢asového intervalu,

vysledek rozdilu dvou casu atp.).

Pro vytvoreni datové & ¢asové hodnoty existuje nékolik zplisobd. Jejich kompletni popis najdete v dokumentaci k datovym
typlm. Nejbezpecnéisi je pouzivat vzdy ISO format (viz ukazky v tabulce vyse).
Interval miZete zadat né&jak takto: INTERVAL '1 day 12 hours 59 min 10 sec'. Existuji i dal3i alternativni zapisy intervalu, které
najdete v dokumentaci, ale tento je nejciteln&jsi a Uplné si s nim vystacite :-).
Interval se da omezit, napriklad:
INTERVAL '1 day 12 hours 59 min 10 sec' HOUR TO MINUTE
je totéz jako
INTERVAL '1 day 12 hours 59 min'
(oFezéva se jen pravd - nejméné vyznamna &ast z intervalu, takZe se ofeZou jen vtefiny a dny zlstavaiji, ikdyz bylo
specifikovano ,ponech hodiny az minut").
Omezeni intervalu mdZe byt: YEAR, MONTH, DAY, HOUR, MINUTE, SECOND, YEAR TO MONTH, DAY TO HOUR, DAY TO MINUTE,
DAY TO SECOND, HOUR TO MINUTE, HOUR TO SECOND, MINUTE TO SECOND.
Konfigurace
V nékterych zemich je bézné psat datum v poradi mésic, den, rok (MDY). U nas je to den, mésic, rok (DMY). Toto nastaveni se
tyka formatd datumu, ktery neni jednoznacny (napt. 1/2/1999 mizZe byt 1. Gnora, nebo 2. ledna). V Postgresu si mdzete
nastavit jednu z téchto moznosti v jeho konfiguracnim souboru volboudatestyle. Stejnou volbou se nastavuje i vystupni format
data (jak se datum zobrazi pfi SELECTu z databaze).
Idealné byste méli mit nastaveno:
datestyle = 'iso, dmy'.

Vystupni formaty

Nastaveni Priklad
iso 1997-12-17 07:37:16-08
sql 12/17/1997 07:37:16.00 PST
postgres Wed Dec 17 07:37:16 1997 PST
german 17.12.1997 07:37:16.00 PST

PTS a -08 je oznaceni ¢asové zony.

Umisténi konfigura¢niho souboru PostgreSQL zjistite SQL prikazem SHOW config_file;. Musite k tomu mit opravnéni
superuzivatele. Ty ziskate nejsnadnéji tak, ze se prihlasite k databazi jako uzivatel postgres. (V Linuxu se pomoci
pfikazu sudo su postgres prepnéte na Uéet postgres (zadejte heslo roota) a spustte psql.)

V mé distribuci je konfigura¢ni soubor Postgresu /var/lib/pgsgl/data/postgresql.conf.

V konfiguranim souboru taky miZete nastavit defaultni ¢asovou zénu (volbou timezone). Obvykle je nastavenad tak, ze se bere
Casova zona z nastaveni vaseho operac¢niho systému.

Casovou zénu mizZete nastavit SQL p¥ikazem:
rimmerl=> SET TIMEZONE TO 'Europe/London’;

SET
rimmerl=> SET TIMEZONE TO 'Europe/Prague’;

SET
A zobrazit aktualni ¢asovou zénu:
rimmerl=> SHOW TIMEZONE;

TimeZone
Europe/Prague
(1 radka)

Seznam casovych zon ziskate z pohledu pg_timezone_names ze systémového schématu pg_catalog.
rimmerl=> SELECT * FROM pg_catalog.pg_timezone_names ORDER BY utc_offset;

name | abbrev | utc_offset | is_dst
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Etc/GMT+12 | GMT+12 | -12:00:00 | f
posix/Etc/GMT+12 | GMT+12 | -12:00:00 | f
posix/Pacific/Niue | NUT | -11:00:00 |f
GMT | GMT | 00:00:00 |f
GMT+0 | GMT | 00:00:00 |f
Europe/London | GMT | 00:00:00 |f
CET | CET | 01:00:00 |f
Europe/Bratislava | CET | 01:00:00 |f
Europe/Prague | CET | 01:00:00 |f

PouZiti datovych typi
Jak uZ jsem psal, pti pouziti datovych typl ¢asu a data je nejdulezitéjsi davat si pozor na ¢asové pasmo a letni/zimni &as.
DlleZité je také védét, ze timestamp s ¢asovou zénou se prevede pFi ukladani na ¢as podle aktudlné nastavné ¢asové zény do
UTC a pii SELECTu zase zpét z UTC dle aktudini ¢asové zény. To ma jeden neblahy(?) disledek. Pokud se v&$ DBMS Fidi ¢asovou
zénou operac¢niho systému a néjaky nezkuseny administrator vém docasné ¢asovou zdnu zméni, mizZe to vést k nemilému
dlsledku:
rimmerl=> CREATE TABLE zonetest (id serial, datumz TIMESTAMP WITH TIME ZONE, datum TIMESTAMP);
rimmerl=> SET TIMEZONE TO 'Europe/Prague’;
rimmerl=> INSERT INTO zonetest(datumz,datum) VALUES('2014-01-21 12:00:00+01','2014-01-21 12:00:00'");
rimmerl=> SET TIMEZONE TO 'Europe/London’;
rimmerl=> INSERT INTO zonetest(datumz,datum) VALUES('2014-01-21 12:00:00+01','2014-01-21 12:00:00");
rimmerl=> SET TIMEZONE TO 'Europe/Prague’;
rimmerl=> SELECT * FROM zonetest ORDER BY id;
id | datumz | datum

1] 2014-01-21 12:00:00+01 | 2014-01-21 12:00:00
2| 2014-01-21 12:00:00+01 | 2014-01-21 12:00:00
(2 Fadky)
rimmerl=> SET TIMEZONE TO 'Europe/London’;
rimmerl=> SELECT * FROM zonetest ORDER BY id;

id | datumz | datum

1] 2014-01-21 11:00:00+00 | 2014-01-21 12:00:00
2| 2014-01-21 11:00:00+00 | 2014-01-21 12:00:00
Zatim vypada vsechno slunickové. Datum bez ¢asové zdny zobrazuje vzdy stejny ¢as. Datum s ¢asovou zénou taky, jen v
rGizném formatu podle aktudlni ¢asové zény. V praze zobrazi '12:00:00+01', v Londyné '11:00:00+00', coZ je to samé zapsané
jinak.
Osklivé ale narazite, pokud budete prevadét ¢as bez ¢asové zény na ten s ¢asovou zénou, protoze se v takovou chvili pouzije
aktualni ¢asova zoéna:
rimmerl=> SET TIMEZONE TO 'Europe/Prague’;
rimmerl=> INSERT INTO zonetest(datumz, datum) VALUES('2014-01-21 12:00:00','2014-01-21 12:00:00+01");
rimmerl=> SET TIMEZONE TO 'Europe/London’;
rimmerl=> INSERT INTO zonetest(datumz, datum) VALUES('2014-01-21 12:00:00','2014-01-21 12:00:00+01");
rimmerl=> SET TIMEZONE TO 'Europe/Prague’;
rimmerl=> SELECT * FROM zonetest;
id | datumz | datum

1] 2014-01-21 12:00:00+01 | 2014-01-21 12:00:00
2| 2014-01-21 12:00:00+01 | 2014-01-21 12:00:00
31 2014-01-21 12:00:00+01 | 2014-01-21 12:00:00
4 |1 2014-01-21 13:00:00+01 | 2014-01-21 12:00:00
y (4 Fadky)
Prekvapeni! Ctvrty fadek obsahuje jiny ¢as. Bylo totiz viozeno 12 hodin v Londyné, coz je v Praze 13 hodin. Datum bez ¢asové
zony ¢asovou zonu ignoruje, takze ukazuje stabilné 12 hodin.

Pokud budete nékdy néco programovat a budete pracovat s datumy s ¢asovou zénou, nespoléhejte na to, Ze mate vzdy
nastavené pasmo 'Europe/Prague’ a informaci o ¢asovém posunu neignorujte (ani pfi ¢teni, ani pri zapisu). Dfive nebo pozdé&ji na
to dojedete.

Prace s intervaly je jednoduchd. Jen se nesmi zapominat na letni/zimni ¢as. Mimochodem, pro zadani ¢asové zény mizte pouzit
kromé '+01' i jméno (Europe/Prague) nebo zkratku (CET).
rimmerl=> SELECT
TIMESTAMP WITH TIME ZONE '2014-03-29 12:00:00 Europe/Prague' + INTERVAL '13 hour' AS"+13",
TIMESTAMP WITH TIME ZONE '2014-03-29 12:00:00 Europe/Prague' + INTERVAL '14 hour' AS"+14";
+13 | +14

2014-03-30 01:00:00+01 | 2014-03-30 03:00:00+02
(1 radka)

rimmerl=> SELECT
TIMESTAMP '2014-03-29 12:00:00' + INTERVAL '13 hour' AS "+13",
TIMESTAMP '2014-03-29 12:00:00"' + INTERVAL '14 hour' AS "+14";
+13 | +14
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2014-03-30 01:00:00 | 2014-03-30 02:00:00
(1 radka)
PFi pouziti Casové zdny spravné Postgres zapocital pfechod na letni ¢as a posunul hodiny o jednu dopfedu (a zménil ¢asovou
zonu na +02 hodiny). Bez ¢asové zdny prosté pricetl 14 hodin.
Viméte si, Ze pri¢ist 1 den a 24 hodin neni vZdy totéz. To plati i o roku a 365 dnech (kvdli prestupnému roku), ale neplati o
tydnu a 7 dnech (to je vzdy to samé).
rimmerl=> SELECT
TIMESTAMP WITH TIME ZONE '2014-03-29 12:00:00+01' + INTERVAL '24 hour' AS "24 hodin",
TIMESTAMP WITH TIME ZONE '2014-03-29 12:00:00+01"' + INTERVAL 'l day' AS "1 den";

24 hodin | 1 den
________________________ +________________________
2014-03-30 13:00:00+02 | 2014-03-30 12:00:00+02
(1 Fadka)
Specialni hodnoty
PFfi zaddvani data nebo ¢asu mlZete pouZit nékterou z nasledujicich specidlnich hodnot. Hodnoty se pfi pouziti uzaviraji do
uvozovek.
Hodnota Pouzitelné s Popis
epoch date, timestamp 1970-01-01 00:00:00+00 (UNIXovy systémovy cas se uklada jako pocet vtefin od

tohoto data)

infinity date, timestamp "Nejpozdéjsi" Cas
-infinity date, timestamp "Nejdrivéjsi" cas
now date, time, Zacatek aktualni transakce
timestamp
today date, timestamp dnesni ptinoc
tomorrow date, timestamp zittejsi pllnoc
yesterday date, timestamp véerejsi plinoc
allballs time 00:00:00.00 UTC

Tyto hodnoty neni vhodné pouZivat jako defaultni hodnoty. Viz funkce.
rimmerl=> SELECT
TIMESTAMP 'yesterday' as vcera,
TIMESTAMP 'today' AS dnes,
DATE 'tomorrow' AS zitra;

vcera | dnes | zitra
_____________________ +_____________________+____________
2014-01-23 00:00:00 | 2014-01-24 00:00:00 | 2014-01-25
(1 radka)

Formatovani a konverze
Postgres mnohdy dokaZe prevést text na TIMESTAMP implicitné. Takze m{zZete insertovat hodnotu jako '2014-01-24 13:30:00
CET' bez explicitni konverze na TIMESTAMP.

Postgres dokaze automaticky prevést jen nékteré zplsoby zapisu data a jak datum prevede je navic zavyslé na konfiguraci.
Nejbezpeénéjdi je pouzit ISO format (viz piiklad v predchozim odstavci), ale nékdy mizete potiebovat prevést i jiny forméat
zapisu.

K prevodu textu na datum/¢as a obracené slouZi funkce TO CHAR a TO TIMESTAMP. Pomoci TO_TIMESTAMP taky mzete
prevést unixovy Cas (pocet vtefin od 1970-01-01 00:00:00+00) na TIMESTAMP.
rimmerl=> SELECT
TO_CHAR(TIMESTAMP WITH TIME ZONE '2014-01-24 13:30:01.15+01",

'Day, DD Month YYYY HH24:MI:SS.MS') AS text;
text

Friday , 24 January 2014 13:30:01.150

rimmerl=> SELECT
TO_TIMESTAMP('Friday, 24 January 2014 13:30:01.150',
'Day, DD Month YYYY HH24:MI:SS.MS') AS timestamp;
timestamp
2014-01-24 13:30:01.15+01
(1 radka)
Druhy argument TO_CHAR a TO_TIMESTAMP mUzete poskladat z rliznych zastupnych zkratek pro format data a ¢asu. V$echny je
najdete v dokumentaci v tabulce Template Patterns for Date/Time Formatting.
Vsiméte si, ze TO_TIMESTAMP vraci i ¢asovou zénu, ikdyZ jsem ji v prvnim argumentu nijak nespecifikoval. On si ji prosté vzal z
aktualniho nastaveni DBMS. Takze, kdyz budete mit Spatné nastavenou ¢asovou zénu a budete ji pouzivat ...
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Kdyz napisu TIMESTAMP WITH TIME ZONE '2014-01-24 13:30:01.15+01' tak Postgresu fikam, aby ten text (co je v uvozovkach)
implicitné prevedl na TIMESTAMP s ¢asovou zénou. Kdybych napsal jen TIMESTAMP '2014-01-24 13:30:01.15+01', bude
Postgres ¢asovou zdnu ignorovat.

Funkce EXTRACT se pouziva pro ziskani ¢asti data. Mlzete ji pouzit pro ziskani unixového ¢asu (poctu vtefin od zacatku
L~epochy").
rimmerl=> SELECT TO_TIMESTAMP(3600*24+3600 + 65); -- 90065
to_timestamp

1970-01-02 02:01:05+01

rimmerl=> SELECT EXTRACT('epoch' FROM TIMESTAMP WITH TIME ZONE '1970-01-02 02:01:05+01");

date_part
90065
(1 radka)

Funkce EXTRACT dokaze vyextrahovat z TIMESTAMPu téméF cokoliv. Podivejte se do dokumentace na to, co véechno mizete

extrahovat. Mate tam i spoustu prikladd.
Ke konverzi mezi datovymi typy miZete pouzit funkci CAST. Ta se pouZiva na konverzi véemoznych datovych typd, ted'ji ale
ukazi pfi praci s datovymi typy pro ¢as a datum. A nezapomernte (zase) na vliv ¢asové zony.
rimmerl=> SELECT CAST(TIMESTAMP '2014-01-24 13:35:12' as TIME),
CAST(TIMESTAMP '2014-01-24 13:35:12' as TIMESTAMP WITH TIME ZONE);
time | timestamptz

13:35:12 | 2014-01-24 13:35:12+01
(1 radka)
K povidani o konverzi asi jesté patri funkce DATE_TRUNC. Ta ofeze z data ,méné vyznamnou c¢ast" (vtefiny jsou méné
vyznamné nez minuty atd.).
rimmerl=> SELECT date_trunc('hour', TIMESTAMP '2001-02-16 20:38:40') AS hodiny,
date_trunc('year', TIMESTAMP WITH TIME ZONE '2001-02-16 20:38:40+01") AS roky;
hodiny | roky

2001-02-16 20:00:00 | 2001-01-01 00:00:00+01

(1 radka)
Co véechno mizZete ofezat najdete, jako vzdy, v dokumentaci.
Pokud jde o ofezavani, tak ofezat mlzete i interval, jak jsem uZ psal v ¢asti o datovych typech.
rimmerl=> SELECT INTERVAL '3 years 2 months 5 days 20 hours' DAY;
interval
3 years 2 mons 5 days
(1 fadka)
Posledni moznosti konverze je zobrazeni TIMESTAMPu v zadané ¢asové zoné pomoci AT TIME ZONE.
rimmerl=> SET TIMEZONE TO 'Europe/Prague’;
rimmerl=> SELECT TIMESTAMP '2001-02-16 20:38:40' AT TIME ZONE 'Europe/London';
timezone
2001-02-16 21:38:40+01

(1 radka)

rimmerl=> SELECT TIMESTAMP WITH TIME ZONE '2001-02-16 20:38:40+01' AT TIME ZONE 'GMT'; -- totez co
'Europe/London’
timezone
2001-02-16 19:38:40
(1 radka)
Vsiméte si, jak se v prikladech zméni ¢as bez ¢asové zony na ten s ¢asovou zénou a naopak.
Funkce a operatory
V Postgresu mizete k datlm pri¢itat a odeéitat intervaly, odecitat data od sebe (vysledkem je interval), nasobit nebo délit
intervaly (3 * 1 vtefina jsou 3 sekundy). Postgres také poskytuje sadu zajimavych funkci pro praci s Casem a datumem. VSechno
najdete i s priklady v dokumentaci.
Pro ty zvas, co se boji kliknout, nebo maji fobii z anglictiny (ale ty priklady pochopite i bez ni, fakt), jsem sem obslehnul par
zajimavych priklad@:
rimmerl=> SELECT
DATE '2001-09-28' + INTEGER '7' AS soucet,
TIMESTAMP '2001-09-29 03:00' - TIMESTAMP '2001-09-27 12:00' AS rozdil,
21 * INTERVAL 'l day' AS nasobeni;

soucet | rozdil | nasobeni
____________ +________________+__________
2001-10-05 | 1 day 15:00:00 | 21 days
(1 radka)
rimmerl=> SELECT age('1979-05-14 04:30:00',now()), CURRENT_TIMESTAMP, LOCALTIMESTAMP;
age | now | timestamp
_____________________________________________ +_______________________________+____________________________
-34 years -8 mons -10 days -09:15:26.609082 | 2014-01-24 13:45:26.609082+01 | 2014-01-24 13:45:26.609082
(1 radka)
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Zajimavé je i to, co je to aktudlni ¢as. Nékdy je to Cas, kdy zacala transakce (funkce v rdmci jedné transakce vraci stale stejny
Cas, bez ohledu na to, kolik uz ¢asu ubéhlo od zacatku transakce), nékdy je to Cas kdy byl spustén SQL prikaz (v ramci transakce
kazdé spusténi prikazu bude mit viastni ¢as (stejny v rdmci jednoho SQL prikazu)), nebo skute¢ny aktudlni ¢as (pak i v jednom
SQL prikazu mdze vratit funkce rlzny &as).

Tyto funkce vraci vzdy ¢as zacatku transakce:

CURRENT_DATE
CURRENT_TIME
CURRENT_TIMESTAMP
LOCALTIME
LOCALTIMESTAMP

U téchto funkci na to prijdete z jejich jména (az na NOW() - ta je ekvivalentni s transaction_timestamp()):

now()
transaction_timestamp()
statement_timestamp()
clock_timestamp()

Véechny funkce a datové typy mizZete pouzivat jako DEFAULTN{ hodnotu. Jen pozor na rozdil v tomto:
SELECT CURRENT_TIMESTAMP;
SELECT now();
SELECT TIMESTAMP 'now'; -- incorrect for use with DEFAULT
Vsechny 3 rfadky vraci to samé. Treti fadek ovSem neni funkce, ale specialni hodnota. Takze, kdyz pouzijete TIMESTAMP 'now!',
budete mit jako defaultni hodnotu datum a cas z doby vytvoreni tabulky a ne aktuaini ¢as v dobé provedeni INSERTu (nebo
UPDATU).
MySQL
Tahle kapitola uz je dost dlouha a aby toho nebylo malo, tak v MySQL (a nejen v MySQL) je vSechno jinak. Snazit se popsat jen
to, co je v MySQL jinak, by ted nebylo zrovna prehledny - skoro vSechno je jinak. Proto popiSu jak to v MySQL je a abych
kapitolu moc nenatahoval, pokusim se MySQL popsat tak stru¢né, jak to jen jde. Vy uz vite, na co si musite pfi praci s datem a
¢asem davat pozor. KdyzZ si nebudete né¢im v MySQL jisti, vyzkousSejte si to, nebo si to nastudujte z dokumentace.
Toto plati i pro ostatni DBMS (SQLite a Oracle) samoziejmé taky.
Datové typy
V MySQL jsou pro datum a Cas k dispozici tfi datové typy: DATE, DATETIME a TIMESTAMP. Prvni dva jsou bez ¢asové
zoény, TIMESTAMP s ¢asovou zénou. (Ale na rozdil od PostgreSQL se neuvadi WITH TIME ZONE.)

Datumy mohou obsahovat zlomky sekund na 6 desetinnych mist (v Postgresu jen na 3), mohou se zadavat v ISO formatu, tfeba
takto: '2010-12-10 14:12:09.019473". Existuji i dal&i zplsoby zépisu dat, které MySQL dokaZe rozsifrovat, doporu¢uju ale drzet
se tohoto zpUsobu.

U MySQL mUzZete pred datumem/¢asem zadat datovy typ DATE, TIME (ikdyZ datovy typ TIME neznd) a TIMESTAMP, protoZe to
vyzaduje SQL standard. MySQL tento datovy typ ignoruje, takZze ho nepouzivejte, at vds to nemate.
mysql> SELECT
DATE '2010-12-10 14:12:09.019473' AS "date",

TIME '2010-12-10 14:12:09.019473' AS "time",
TIMESTAMP '2010-12-10 14:12:09.019473"' AS "timestamp";

———————————————————————————— o
| date | time | timestamp |
B e R PR o oo +
| 2010-12-10 14:12:09.019473 | 2010-12-10 14:12:09.019473 | 2010-12-10 14:12:09.019473 |
B e R PR o oo +

1 row in set (0.00 sec)
Datovou zénu zadat nemUZete. Bere se z aktudlné nastavené datové zény (pro TIMESTAMP, ostatni datové typy
(DATE a DATETIME) datovou zdnu ignoruji).
Konfigurace
MySQL bere ¢asovou zénu z operac¢niho systému. Mlzete si ji v konfiguraénim souboru i pomoci SQL pfikazu nastavit, ale nejdiiv
musite do MySQL ¢asové zony nahrat. MySQL ma sice v schématu mysqlpfipravené tabulky (time_zone*), ale ty jsou prazdné.
K naplnéni téchto tabulek slouzi program mysql_tzinfo_to_sql. Pokud pouzivate Linux, pifedate mu na pfikazové fadce cestu k
adresari s informacemi o ¢asovych zdnach (obvykle /usr/share/zoneinfo) a jeho vystup presmérujete do klienta mysql.
$ mysql_tzinfo_to_sql /usr/share/zoneinfo | mysqgl -u root mysql
Tento program by mél byt ve vasi linuxové distribuci. V OpenSuSE jsem musel doinstalovat balicek mysql-community-server-
tools, v Debianu byl soucasti balicku mysql-server, takZe jsem nic doinstalovavat nemusel.
Pokud pouzivate Windows, mizete si stdhnout soubory s ¢asovymi zénami zde.
Po nahrani ¢asovych zén si je mUZete zobrazit tfeba takto:
mysql> SELECT n.Name, t.Offset, t.is_DST, t.Abbreviation
FROM time_zone_transition_type t JOIN time_zone_name n
ON t.Time_zone_id = n.Time_zone_id
WHERE Name = 'Europe/Prague’;

R R R et +
| Name | Offset | is_DST | Abbreviation |
R R R et +
| Europe/Prague | 7200 | 1| CEST |

| Europe/Prague | 3600 | 0| CET |

| Europe/Prague | 7200 | 1| CEST |

| Europe/Prague | 3600 | 0| CET |

| Europe/Prague | 7200 | 1| CEST |

| Europe/Prague | 3600 | 0| CET |
Fommmm e R Hommmmm - REEEEEE R R +

6 rows in set (0.00 sec)
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Offset je posun od UTC ve vtefinach a is_DST fika, jestli je Casova zdna letni Cas (daylight-saving time).
Zobrazeni a nastaveni ¢asové zony aktualniho spojeni se v MySQL provede takto:
mysql> SELECT @@session.time_zone;

S +
| @@session.time_zone |
o +
| SYSTEM |
S +

-- SYSTEM znamena, Ze se bere zéna z operacniho systému
mysql> SET time_zone = 'Europe/Prague’;
ERROR 1298 (HY000): Unknown or incorrect time zone: 'Europe/Prague’
-- prvni pokus pred nahranim asovych zén selhal
mysql> SET time_zone = 'Europe/Prague’;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
-- po nahrani ¢asovych zén (pomoci mysql_tzinfo_to_sql)
Dalsi informace o ¢asovych zénach v MySQI viz MySQL Server Time Zone Support.
TIMESTAMP
TIMESTAMP ma v MySQL nékolik zajimavych vlastnosti. Pfedné si davejte pozor na ¢asovou zonu:
mysql> CREATE TABLE zonetest (id integer primary key auto_increment, datumz TIMESTAMP, datum DATETIME);
mysql> SET time_zone = "Europe/Prague";
mysql> INSERT INTO zonetest(datumz, datum) VALUES('2014-01-21 12:00:00', '2014-01-21 12:00:00");
mysql> SET time_zone = "Europe/London";
mysql> INSERT INTO zonetest(datumz, datum) VALUES('2014-01-21 12:00:00', '2014-01-21 12:00:00");
mysql> SELECT * FROM zonetest ORDER BY id;

e e o +
| id | datumz | datum |
e e o +

| 1]2014-01-21 11:00:00 | 2014-01-21 12:00:00 |
| 212014-01-21 12:00:00 | 2014-01-21 12:00:00 |

2 rows in set (0.00 sec)
Myslim, Ze vysledek uz dokazete interpretovat sami. Prvni fadek vlozil ¢as v ¢asové zoné 'Europe/Prague’, ale pfi SELECTu byla
y nastavena zéna Europe/London ...
Casova zona se neda v MySQL zadat explicitné, vzdy se bere z aktualniho nastaveni:
mysql> SET time_zone = "Europe/London";
mysql> INSERT INTO zonetest(datumz, datum) VALUES('2014-01-21 12:00:00+01:00', '2014-01-21 12:00:00+01:00");
SHOW warnings;

B +--o--- A s +
| Level | Code | Message |
B +--o--- o s +

| Warning | 1265 | Data truncated for column 'datumz' at row 1 |
| Warning | 1264 | Out of range value for column 'datum' at row 1 |

2 rows in set (0.00 sec)
mysql> SELECT * from zonetest WHERE id = 3;

e e L LR e B GGRCTEEEE R EEE e +
| id | datumz | datum |
e e L LR e B GGECTEEEE TR +
| 3]2014-01-21 12:00:00 | 2014-01-21 12:00:00 |
e e L LR e B GGECTEEEE TR +

1 row in set (0.00 sec)
Kdyby se ¢asova hodnota (12 hodin) uloZila s Casovou zénou +01, pak by se musela v nastavené casové zéné "Europe/London”
zobrazit jako 11 hodin. Ve skutecnosti se uloZilo 12 hodin v nastavené asové zéné ("Europe/London”).

TIMESTAMP jako jediny datovy typ mZe mit jako defaultni hodnotu aktudlni &as. Dokonce se automaticky aktualizuje na
aktudlni ¢as i v pripadé UPDATE Fadku (pokud jsou aktualizovany ostatni sloupce). Toto chovani miZete nastavit explicitné. Kdyz
ale nenastavite ani defaultni hodnotu, ani automaticky update, tak se tak chova TIMESTAMP stejné.
Nasledujici definice tabulek jsou totozné:

CREATE TABLE t1 (id INT, datum TIMESTAMP);

CREATE TABLE t2 (id INT, datum TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP ON UPDATE CURRENT_TIMESTAMP);
Pouze jeden slopec v tabulce miize mit nastavenou defaultni hodnotu nebo automaticky UPDATE na aktualni éas. To
neznamena, ze byste nemohli mit vice sloupeckll s datovym typem TIMESTAMP. Pokud se nepokusite uvést néco jinak, tak
automaticky update ma pouze prvni sloupecek s TIMESTAMP, ostatni ne. Pokud chcete mit defaultni hodnotu nebo automaticky
UPDATE na jiném nez prvnim sloupecku, musite u toho prvniho explicitné automatické hodnoty vypnout a u druhého zase
zapnout. Napriklad, kdyZ nastavite defaultni hodnotu na 0, nebude fungovat ani ON UPDATE CURRENT_TIMESTAMP.
mysql> CREATE TABLE t3(cislo INTEGER, datum1 TIMESTAMP DEFAULT 0, datum2 TIMESTAMP DEFAULT CURRENT_TI
MESTAMP ON UPDATE CURRENT_TIMESTAMP);
mysql> INSERT INTO t3 (cislo) VALUES (1);
mysql> SELECT * FROM t3;

o B et R e E LR B GRGCEEEE L EEE +
| cislo | datum1 | datum?2 |
o B et R e E LR B EGRGEEEEE L EEE +
| 1/ 0000-00-00 00:00:00 | 2014-01-24 20:18:10 |
o B e L e PR B GRGCEEEE L EEE e +

1 row in set (0.00 sec)
mysql> UPDATE t3 SET datuml = CURRENT_TIMESTAMP, cislo = 2;
mysql> SELECT * FROM t3;
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_____________________ +
| cislo | datum1 | datum?2 |
+ommmme o o +
| 2| 2014-01-24 20:20:21 | 2014-01-24 20:20:21 |
+ommmme o o +

1 row in set (0.00 sec)
Pokud u datového typu TIMESTAMP neurdite explicitné e mize obsahovat NULL, tak NULL obsahovat nem@ze. Pokud budete do
takového sloupce vkladat NULL, vlozi se misto néj defaultni hodnota (aktualni ¢as)
mysql> INSERT INTO t3 VALUES (3, NOW(), NULL);
mysql> SELECT * FROM t3;

e o o +
| cislo | datum1 | datum2 |
e o o +
| 2| 2014-01-24 20:21:07 | 2014-01-24 20:21:07 |
| 3]2014-01-24 20:23:04 | 2014-01-24 20:23:04 |

Podrobné pravidal o tom, kdy se pouzivaji autmoatické hodnoty a kdy ne najdete v dokumentaci Automatic Initialization and
Updating for TIMESTAMP.
Funkce
MySQL obsahuje hodné funkci pro praci s casem a datem. Chybi ji snad jen néjaké funkce na vypocet véku.
V tabulce je seznam t&ch nejddleZit&jich. Dalsi najdete v dokumentaci Date and Time Functions.

Funkce Vyznam
CONVERT TZ Konvertuje z jedné casové zony do jiné.
NOW(), Vraci ¢as zacatku transakce (v aktualni ¢asové zoné)
CURRENT_TIMESTAMP
SYSDATE()

Vraci ¢as ve chvili spusténi funkce (takze mGze vratit v rdmci jedno SQL dotazu rlizné
casy).

UTC_TIMESTAMP() Vraci aktualni ¢as v UTC z6né

DATE ADD() PFicita interval k datu
DATE_SUB() Odecita interval od data

DATE() Extrahuje pouze datovou ¢ast z DATETIME nebo TIMESTAMPu
DATEDIFF() Odecte dvé data a vrati rozdil v poctu dni
EXTRACT()

Extrahuje zadanou ¢ast z data. Vyrazy pro extrahované ¢asti data jsou stejné, jako pro
interval, viz DATE ADD()

FROM_UNIXTIME() Prevede Cislo na datum (jako pocet vtefin od 1970-01-01)

UNIX_TIMESTAMP() Prevede datum na Cislo (jako pocet vterin od 1970-01-01)

DATE_FORMAT() Naformatuje datum podle zadaného formatu.

STR TO DATE() Inverzni funkce k DATE_FORMAT() (prevede fetézec na datovy typ DATETIME, DATE nebo
TIME)

Priklady pouZziti funkci
mysql> SET time_zone = "Europe/Prague";
mysql> SELECT
CONVERT_TZ('2014-01-01 12:00:00','SYSTEM','Europe/London') as PrgTolLon;

oo +
| PrgToLon |
oo +
| 2014-01-01 11:00:00 |
oo +

ommm e GREEEEEEEE +
| NOW() | UTC_TIMESTAMP |
ommm oo oo +

| 2014-01-24 21:27:24 | 2014-01-24 20:27:24 |
Fommm e TR +

mysql> SELECT
DATE_ADD('2014-03-29 12:00:00', INTERVAL 13 hour) as "+13",
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DATE_ADD('2014-03-29 12:00:00', INTERVAL 14 hour) as "+14";

oo o +
| +13 | +14 [
oo o +
| 2014-03-30 01:00:00 | 2014-03-30 02:00:00 |
o o +

mysql> SELECT
DATE_ADD('2014-01-24 12:00:00', INTERVAL -11 hour) as "-11",
DATE_SUB('2014-01-24 12:00:00', INTERVAL 11 hour) as "-11";

e EanE e EEEE oo +
| -11 | -11 |
ommmmm oo e RGRETEE TR +
| 2014-01-24 01:00:00 | 2014-01-24 01:00:00 |
e EanE e EEEE e EaGRETEEEEEE +

mysql> SELECT
DATE('2014-01-24 12:00:00') as date,
DATEDIFF('2014-01-24 11:00:00', '1989-11-17 23:00:00') as datediff;

o Fmmmmm e +
| date | datediff |
o Fmmmmm e +
| 2014-01-24 | 8834 |
oo Fommmm e +

mysql> SELECT
EXTRACT(YEAR FROM '2014-01-24 12:00:00') AS year,
EXTRACT(DAY_MINUTE FROM '2014-01-24 12:30:00') AS "day_minute";

+ommm- o +
| year | day_minute |
+ommm- o +
| 2014 | 241230 |
+ommm- o +

mysql> SELECT
UNIX_TIMESTAMP('2014-03-30 02:00:00") as "02",
UNIX_TIMESTAMP('2014-03-30 03:00:00') as "03",
FROM_UNIXTIME(1396141200) as "from_unixtime";

oo B el o +
| 02 | 03 | from_unixtime |
o oo o +
| 1396141200 | 1396141200 | 2014-03-30 03:00:00 |
o oo o +

mysql> SET time_zone = 'UTC';
mysql> SELECT
UNIX_TIMESTAMP('2014-03-30 02:00:00') as "02",
UNIX_TIMESTAMP('2014-03-30 03:00:00') as "03",
FROM_UNIXTIME(1396141200) as "from_unixtime";

oo B B aGneE LR PR +
| 02 | 03 | from_unixtime |
oo B B aGneE LR PR +
| 1396144800 | 1396148400 | 2014-03-30 01:00:00 |
oo B B aGneE LR PR +

mysql> SELECT DATE_FORMAT('2009-10-04 22:23:00', '%W %M %Y') as format;

oo +
| format |
IRGEEEEE R PR PR +
| Sunday October 2009 |
IRGEEEEE R PR PR +

mysql> SELECT
STR_TO_DATE('04/31/2004 13:35:10.1275", '"%m/%d/%Y %H:%i:%s.%f') as "date";

oo +
| date |
oo +
| 2004-04-31 13:35:10.127500 |
e +

SQLite
SQLite poskytuje jen 2 datové typy pro praci s Casem a datumem: DATE a DATETIME. Oba se ukladaji interné jako Cislo.
Funkce pro praci s Casem je v zasadé jen jedna: stftime. Existuji jesté dalsi funkce, které jsou ale jen zkraceny zapis stftime.
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funkce Ekvivalent pomoci strftime

strftime(format, timestring, modifier, modifier,

)
date(timestring, modifier, modifier, ...) strftime('%Y-%m-%d', timestring, modifier, modifier, ...)
time(timestring, modifier, modifier, ...) strftime('%H:%M:%S', timestring, modifier, modifier, ...)
datetime(timestring, modifier, modifier, ...) strftime('%Y-%m-%d %H:%M:%S',timestring, modifier, modifier,

)

timestring je nejjednodussi zadavat ve formatu 'YYYY-MM-DD HH:MM:SS.SSS', tedy napriklad '2014-01-30 13:30:25.155', kde
posledni 3 Cisla jsou zlomky sekund.
modifier je néco podobného jako interval v Postgresu. Tfeba nasledujici priklad zobrazi posledni den aktudlniho mésice:
sqlite> SELECT DATE('now','start of month','+1 month','-1 day') as "posledni den";
posledni den
2014-01-31
Kompletni seznam modifikatorl najdete v dokumentaci.
format pro funkci strftime je stejny, jako pro funkci strftime z jazyka C. MoZnosti substitu¢nich formatd najdete i v dokumentaci
SQLite. Funkce strftime z SQLite ma navic substitu¢ni format pro frakci sekund %f.
V SQLite se na ¢asové zény moc nehraje. Mzete pripsat na konec ¢asu posun od UTC ¢asu ve formatu +-HH:MM. Hodnota se k
datu a c¢asu pricte (&i odecte), vysledek se vzdy ukldda v UTC. Letni/zimni ¢as uz se vibec nebere v potaz.
sqlite> SELECT DATETIME('2014-06-01 08:00:00+01:00') AS UTC;
UTC
2014-06-01 07:00:00
8 hodin v nasem &asovém pasmu je 7 hodin v UTC.

Rozdil oproti Postgresu (i MySQL) je i pfi pFicitani 1 mésice. SQLite prosté zvysi hodnotu mésice o jedna a pak datum
normalizuje. Takze 2001-03-31 + 1 mésic je 2001-04-31, ale protoZze duben nema 31 dni, vysledkem je 2001-05-01. V
Postgresu (i MySQL) by byl vysledek 2001-04-30. (Postgres i MySQL vraci tento vysledek pro dva rtizné datumy, véimli jste si?)
Pokud jde o extrakci ¢asti datumu, nebo konverzi datumu, tak na to si musite vystacit s funkci strftime.

Oracle
Datové typy

Datovy typ Vyznam
DATE Datum i €as bez ¢asové zény. Rozsah od 1. ledna 4712 B.C. do 31 prosince 9999
TIMESTAMP Datum i ¢as bez Casové zény, oproti DATE uklada i zlomky sekund
TIMESTAMP WITH TIME Uklada se i ¢asova zona.
ZONE
TIMESTAMP WITH LOCAL Cas se prevadi do UTC a z UTC jako v Postgresu u TIMESTAMP WITH TIME ZONE. (Takze
TIME ZONE plvodni ¢asovou zénu uZ nejde zjistit).

INTERVAL YEAR TO MONTH Interval obsahujici rok a mésic. Jednd se skutecné o datovy typ (mlzete vytvorit tabulku
se sloupeckem s timto datovym typem).

INTERVAL DAY TO SECOND Interval obsahujici den, hodinu, minutu, vtefinu a zlomky vtefin.

V Oracle se defaultné zobrazuje a zadava DATE ve formatu DD-MON-RR, tj. napfiklad 24-JAN-14, pfestoze uchovava i Cas.
DalSi moznosti zadani data jsou:
1. DATE '2014-01-24'
2. TO_DATE('1998-DEC-25 17:30:00.50','YYYY-MON-DD HH24:MI:SS.FF','NLS_DATE_LANGUAGE=AMERICAN")
3. TIMESTAMP '1997-01-31 09:26:50.123'
4, TIMESTAMP '1999-01-15 11:00:00 -5:00'
5. TIMESTAMP '1999-01-15 8:00:00 America/Los_Angeles'
Prvni Fadek je dle ANSI normy. Druhy Fadek vyuziva funkce TO_DATE. Treti parametr je tam kvdli uréeni jazyka, ve kterém je
nazev mésice (DEC je americka zkratka pro prosinec).
Posledni tFi Fadky jsou taky zadani dle ANSI normy. Treti Fadek ukazuje zadani TIMESTAMP s presnosti na destinu vtefiny, ¢tvrty
a paty dva zplsoby, jak je mozné zadat ¢asovou zdénu.
Intervaly mizete zadat takto:
INTERVAL '123-2' YEAR(3) TO MONTH
INTERVAL '4 5:12:10.222' DAY TO SECOND(3)
Pravidla pro zadavani roku dvéma cislicemi jsou:

Pokud je zadany rok v rozsahu:

0-49 50-99
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Pokud aktualni rok 0-49 Vraceny datum je v Vraceny datum je v

konci na: aktudlnim stoleti predhazejicim stoleti
50-99 Vraceny datum je v Vraceny datum je v
nasledujicim stoleti aktualnim stoleti

-- spusténo v roce 2014
oracle> SELECT
TO_CHAR(TO_DATE('21-BRE-14"), 'YYYY-MM-DD') AS "2014",
TO_CHAR(TO_DATE('21-BRE-99'), 'YYYY-MM-DD') AS "1999"
FROM dual;
2014 1999
2014-03-21 1999-03-21
Konfigurace
Podporované ¢asové zény zjistite timto prikazem:
oracle> SELECT * FROM V$TIMEZONE_NAMES WHERE TZNAME = 'Europe/Prague’;
TZNAME TZABBREV
Europe/Prague LMT
Europe/Prague PMT
Europe/Prague CET
Europe/Prague CEST

CET Central Europe Time

CEST Central Europe Summer Time (letni ¢as)

Defaulni ¢asovy format (pro typ DATE je to 'DD-MM-RR') Ize nastvit pro aktualni sezeni takto:
ALTER SESSION SET NLS_DATE_FORMAT='DD-MON-YYYY HH24:MI:SS'; -- '01-JAN-2003'
ALTER SESSION SET NLS_TIMESTAMP_FORMAT='DD-MON-YY HH:MI:SSXFF';
ALTER SESSION SET NLS_TIMESTAMP_TZ_FORMAT='DD-MON-RR HH:MI:SSXFF AM TZR';

ALTER SESSION SET NLS_TIMESTAMP_FORMAT="YYYY-MM-DD HH24:MI:SS.FF6'; -- '2015-10-02 13:10:10.123456'

Nastavené formaty lze zjisit takto:
SELECT value FROM nls_session_parameters WHERE parameter = 'NLS_TIMESTAMP_FORMAT";

Zména casové zény pro aktualni sezeni(vyberte si dle libosti):
ALTER SESSION SET TIME_ZONE='-7:00";
ALTER SESSION SET TIME_ZONE='Asia/Hong_Kong';
ALTER SESSION SET TIME_ZONE=dbtimezone; -- podle nastaveni databaze
V Oracle se ¢asova zona nastavuje na Urovni databaze. PFi vytvoreni databaze se prevezme z operacniho systému, nebo ji
mUzZete uréit explicitné:
CREATE DATABASE db01

SET TIME_ZONE="Europe/London’;
Pozdéji se da zménit (pokud na to mate dostatecna prava):
ALTER DATABASE SET TIME_ZONE="Europe/Prague’;
Nastavenou ¢asovou zénu databaze (ne platnou pro aktualni sezeni) zjistite takto:
oracle> SELECT dbtimezone FROM DUAL;
DBTIME
+00:00
Konverze

Konverze datovych typ(
Funkce pro konverzi mizete vidét na obrazku. Pro praci s datem jsou dllezité TO_DATE a TO_CHAR. Co miZete pouzit pro
format data najdete v dokumentaci.
Napriklad: DD je den v mésici (1-31), MON je zkratka nazvu mésice, YYYY je nezkraceny rok.
SELECT
TO_DATE('01-LED-2003', 'DD-MON-YYYY','NLS_DATE_LANGUAGE=CZECH') as "2003",
TO_DATE('Ol-BIVRE-03', 'DD-MON-YYYY','NLS_DATE_LANGUAGE=CZECH') as "Rok 03"
FROM dual;
2003 Rok 03
01/01/2003 03/01/0003
Treti parametr nemusite uvadét, pokud se spolehnete na aktualni nastevni sezeni. To zjistite takto:
oracle> SELECT value FROM nls_session_parameters WHERE parameter = 'NLS_DATE_LANGUAGE';
VALUE
CZECH
Pro dalsi datové typy existuji obdobné funkce TO_TIMESTAMP a TO_TIMESTAMP_TZ.
Stejné jako v Postgresu mizete pouzit AT TITME ZONE:
oracle> SELECT TIMESTAMP '2014-07-11 12:00:00 Europe/Prague’
AT TIME ZONE 'Europe/London' AS Londyn
FROM dual;
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LONDYN
11.07.14 11:00:00,000000000 EUROPE/LONDON
Funkce FROM_TZ umoznuje pFipojit k TIMESTAMPu datovou zénu (a vytvorit tak TIMESTAMP WITH TIME ZONE).
oracle> SELECT FROM_TZ(TIMESTAMP '2000-03-28 08:00:00', '3:00")
FROM DUAL;

FROM_TZ(TIMESTAMP'2000-03-2808:00:00','3:00")
28-MAR-00 08.00.000000000 AM +03:00
Funkce TO_CHAR umoznuje vypsat datum v zadaném formatu.
oracle> SELECT TO_CHAR(DATE '2014-03-21",'YY-MON-DD') FROM dual;
TO_CHAR(DA

14-BRE-21

oracle> SELECT TO_CHAR(TIMESTAMP '2014-03-21 12:30:50.5', 'YYYY-MM-DD HH24:MI:SS.FF')FROM dual;
TO_CHAR(TIMESTAMP'2014-03-211
2014-03-21 12:30:50.500000000
Funkce a operatory
PFiCteni Cisla k datu se chape jako pficteni poCtu dni:
oracle> SELECT TO_DATE('28-UNO-12") + 1 AS "29.02.2012" FROM dual;

29.02.20
29.02.12
MlzZete pricitat i intervaly, podobné jako v Postgresu:
oracle> SELECT
TIMESTAMP '2014-03-29 12:00:00 Europe/Prague' + INTERVAL '13' hour AS "+13",
TIMESTAMP '2014-03-29 12:00:00 Europe/Prague’ + INTERVAL '14' hour AS "+14"
FROM dual;
+13 +14
30-MAR-14 01.00.00.000000000 AM EUROPE/PRAGUE 30-MAR-14 03.00.00.000000000 AM EUROPE/PRAGUE
Vsiméte si, Ze Ciselny udaj v intervalu musi byt v uvozovkach.
Funkce pro préaci s ¢asem

Funkce Popis
SYSDATE SYSDATE vrati aktudlni ¢as potitade, na kterém bézi databaze. Casovou zénu bere dle
nastaveni pocitace v dobé spusténi databaze (takze ne ¢asovou zénu nastavenou pro aktualni
spojent).
CURRENT_DATE Vrati aktualni ¢as dle aktualné nastavené casové zény typu DATE.
CURRENT_TIMESTAMP Jako CURRENT_DATE, ale vraci TIMESTAMP WITH TIME ZONE
LOCALTIMESTAMP Jako CURRENT_DATE, ale vraci TIMESTAMP
EXTRACT (xxx FROM Extrahuje ¢ast data. xxx mGze byt: YEAR, MONTH, DAY, HOUR, MINUTE, SECOND,
datetime) TIMEZONE_HOUR, TIMEZONE_MINUTE, TIMEZONE_REGION, TIMEZONE_ABBR).
Priklady

oracle> ALTER SESSION SET TIME_ZONE='Asia/Hong_Kong';
oracle> SELECT
TO_CHAR(SYSDATE,'YYYY-MON-DD HH24:MI:SS') "Pocitac",
TO_CHAR(CURRENT_DATE, 'YYYY-MON-DD HH24:MI:SS') "Hong_Kong"

FROM dual;
Pocitac Hong_Kong
2014-LED-26 16:07:11 2014-LED-26 23:07:11
Dalsi funkce
Funkce Popis
MONTHS_BETWEEN Pocet mésicd mezi dvémi daty
ADD_MONTHS Prida mésice k datu
NEXT_DAY Dalsi den od zdaného data
LAST_DAY Posledni den mésice
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Funkce Popis

ROUND Zaokrouhli datum dle zadané ,pfesnosti*
TRUNC Vrati z data pouze rok, mésic a den.
Priklady
SELECT

NEXT_DAY('21-DUB-14','étvrtek') as next,

ROUND (TO_DATE('24-DUB-14"), 'MONTH') AS round_month,
ROUND (TO_DATE('24-SRP-14"), 'YEAR'") AS round_year,
TRUNC (TO_DATE('24-DUB-14"), 'MONTH'") AS trunc_month,
TRUNC (TO_DATE('24-DUB-14"), 'YEAR') AS trunc_year
FROM dual;

NEXT ROUND_MO ROUND_YE TRUNC_MO TRUNC_YE

24.04.14 01.05.14 01.01.15 01.04.14 01.01.14

Pristupova prava
V této kapitole budu popisovat jak se pripojit k databazi a jak nastavovat uZivateldm prava. Jsou to dvé rozdilné, ale Uzce
souvisejici témata. Tato kapitola neni ani tak o jazyku SQL, jako spiSe o administraci.
e  Pripojeni se k databazi
o Konfiguraéni soubor pg hba.conf
o Réadka v pg hba.conf
e O uzivatelich, skupinach a rolich
o CREATE USER / ROLE
o ALTER ROLE a DROP ROLE
o Skupiny
e O pristupovych pravech k databdzovym objektdim
o GRANT (pridani pfistupovych prav)
o REVOKE (odebrani pristupovych prav)

o MySQL
e SQLite
e Oracle

Pripojeni se k databazi
Prvni problém, ktery budete fesSit po nainstalovani Postgresu urcité bude, jak se pfipojit k databazi a jak si vytvofit néjakého
uZivatele a pro néj schéma. Ted budu popisovat tu ¢ast o tom, jak se mohou uzivatelé pripojit k databazi. Co to je vlastné
uzivatel, o tom bude fe€ v ¢asti O uzivatelich, skupinach a rolich. Ted vém jen prozradim, abychom si rozuméli, Ze v Postgresu
se uzivatelim i skupindm (uzivatelQ) souhrné Fika role.
Konfiguraéni soubor pg_hba.conf
Moznosti pripojeni k DBMS se fidi nastavenim v souboru pg_hba.conf. Jeho umisténi najdete v konfiguracnim
souboru postgresql.conf pod volbou pg_hba.conf.

V Debianu jsem nasel oba soubory v adresafi /etc/postgresqgl/9.1/main/, v OpenSuSE pro zménu v /var/lib/pgsql/data/.
Jestli nenajdete konfiguraci ani tam, tak mGzete umist&ni konfiguraéniho souboru PostgreSQL zjistit SQL piikazem SHOW
config_file;.

K témto konfigura&énim souborim bude mit povoleny pfistup pravdépodobné jen superuZivatel (uZivatel postgres).
Obsah souboru pg_hba.conf
Soubor pg_hba.conf vypadé docela jednoduge. Obsahuje Fadky, kde kazdy Fadek popisuje né&jaky zplsob prihlageni k databazi.
Popisuje, kdo se takto mdze prihlasit, odkud (podle IP adresy), jestli je vyzadovéno heslo ... Nejlépe se to asi vysvétli na
prikladu:
local all postgres peer
Tento Fadek ikd, ze se mlze k databazi pFipojit pFes unix socket (local), miZe se pripojit ke véem databazim (all), tento piistup
je umoznén jen uZivateli postgres a jako autentizace se pouzije jen ovéreni, Ze ten kdo se chce pfihlasit pod néjakym
uZivatelskym jménem (v tomto piipadé to mize byt jenom postgres) mé stejné uzivatelské jméno v operaénim systému (peer).
Socket je specidlni soubor, kterym mdZete komunikovat s programem, v nasem pfipadé s PostgreSQL. Timto souborem Ize
komunikovat samozrejmé jen tehdy, pracujete-li na stejném pocitaci, jako je tento soubor. To plati pro klienta i DBMS, takze to
umoZznuje jen lokalni spojeni (klient se pripojuje ze stejného pocitace na kterém bézi DBMS). To je i pro autentizaci
typu peer nezbytné.

Spojeni pres socket je rychlejsi nez pres internet pomoci TCP/IP.

Spojeni pres socket nefunguje ve Windows!

Takovyto Fadek buduete mit urcité v pg_hba.conf a to je presné ddvod, pro¢ si po instalaci zakladate nové uzivatele tak, Ze se
prihldsite piikazem su jako uZivatel postgres a pak se mizZete k databazi prihldsit bez zadavani hesla (DBMS diky
nastaveni peer pouze zkontroluje, ze se k ni pfihlasuje Linuxovy uzivatelpostgres).

UZivatel postgres ma superuZivatelské prava (mdzZe cokoliv). To jen tak na okraj. A ted na dal&i ptiklad:
host all all 127.0.0.1/32 md5
host all all 0.0.0.0/0 md5
Tentokrat se jedna o pripojeni skrz TCP/IP (host) ke vSsem databazim (all), pro vSechny uzivatele (all), z IP adresy 127.0.0.1.
Cislo 32 za lomitkem je maska adresy. Na vysvéltovani jak funguje TCP/IP tu neni dost mista, takze vam jen povim, ze 32
vyzaduje, aby pripojeni pfisSlo z UpIné stejné IP adresy, 24 znamena, Zze musi odpovidat prvni 3 ¢asti IP adresy a 0 znamena, Ze
nemusi odpovidat zadna ¢ast. To je pripad té druhé radky - proto je IP adresa sama nula. Kdybyste tam napsali jakékoliv Cisla,
je to fuk, protoze kvili masce 0 se prosté ignoruji (ale néco tam byt naspano musi).

Autentiakace md5 vyzaduje, aby klient poslal heslo zasifrované algoritmem MDS5.

Toto nastaveni neni jediné, které je potreba pro pfipojeni z interentu. V souboru postgresgl.conf je volba listen_addresses,
ktera urcuje z jakych IP adres bude Postgres prijimat pfipojeni. Defaultné je nastavena na localhost, tedy pouze z lokdlniho
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pocditate. MzZete ji nastavit na *, coz znamend, e bude akceptovat pFipojeni odkudkoliv. Ddle se uz pFistup fidi Fadky
.V pg_hba.conf.
Radka v pg_hba.conf
1) Nejdfive se na fadku urcuje zptsob pripojeni:

Typ pfipojeni

typ vyznam
local Spojeni pres socket
host Spojeni pres internet (TCP/IP). Mize byt SSL, ale nemusi
hostssl| Spojeni pres internet (TCP/IP), musi byt SSL.
hostnossl Spojeni pres internet (TCP/IP), nesmi byt SSL.

2) Databaze mize byt bud’ konkrétni jméno schématu (nebo schémat oddélenych ¢arkou (ale bez mezery)), nebo all, co?
znamena libovolnou databdzi, nebo samerole, coz znamena, ze jméno databaze je stejné jako jméno prihlasovaného uzivatele,
nebo Ze je uzivatel ¢lenem role tohoto jména.

3) Uzivatel mize byt bud’ konkrétni jméno role (nebo roli oddélenych ¢arkou), nebo all, coz znamena, Ze to plati pro véechny
role.

Pokud k jménu role pripojite +, pak se nemusi pfihlasovat pfimo uZivatel tohoto jména, ale kazdy kdo je pfimo nebo nepfimo
¢len této role (o tom co to znamena bude fec v ¢asti o rolich).

4) Adresa je IP adresa, odkud se mlze uzivatel pfipojit. Jak mGze vypadat jsem uZ popisoval vyse. Adresa se samozfejmé
nezadava pro spojeni local.

5) Zplsobl autentizace je mnoho, ty nejdtleZitéjsi viz tabulka:

Zplzoby autentizace

Nazev
metody Popis
trust Zadné autentizace neni potieba. To si mGzete dovolit napfiklad na svém osobnim notebooku, ke kterému
nema nikdo jiny pFistup.
reject Spojeni je odmitnuto. K tomu je dobré védét, Ze prvni ,fadek', ktery vyhovuje pozadovanému spojeni (podle
jména databaze, uzivatele a pfipadné IP adresy), rozhoduje o tom, jestli se uzivatel pfipoji nebo ne. Pokud
je odmitnut, zadny dalsi Fadek uz se nekontroluje.
md5 Klientsky program musi poslat heslo ve formatu md5.
peer OvVéri, Ze pripojovany uzivatel ma stejné uZivatelské jméno v operacnim systému. Funguje jen pro pripojeni
local.
ident Podobné jako peer. Funguje ale i pro vzdalené pripojeni. Uzivatelské jméno z operacniho systému

vzdaleného pocitace zjisti kontaktovanim ,ident serveru® (co je to za server je nad ramec této kapitoly :-).
Pokud pouzijete ident pro spojeni local, pouzije se ve skutecnosti peer autentizace.

O uZivatelich, skupinach a rolich
V PostgreSQL pred verzi 8.1 jste si mohli zaloZit uzivatele (user) a skupiny (group). UZivatel reprezentoval jednoho ¢lovéka,
ktery se mohl pripojit k databdzi. Uzivatel mohl byt soucasti nékolika skupin. K jedné skupiné mohlo byt pfifazeno vice uZivateld.
Skupina i uzivatel mohli mit pridélené (granted) prava k databdzovym objektlm (tabulkdm, pohlediim, sekvenim atd.).
Od verze 8.1 je v Postgresu tzv. role. Uzivatel se stal roli s pravem LOGIN (pravo na pripojeni k databazi). A skupina je naopak
jen role bez prava LOGIN.

IkdyZz mate podle souboru pg_hba.conf pravo se pripojit, zadate spravné heslo a vsechno, tak bez prava LOGIN se stejné
nepripojite. Pripojenim k databazi totiz projdete autentizaci (ovérenim kdo jste), ale pravo LOGIN je potifeba pro autorizaci
(povoleni néco udélat, prihlasit se).

CREATE USER / ROLE
Pfikaz CREATE USER slouzi k vytvoreni nového uzivatele, ktery bude moci k databazim pristupovat. Od Postgresu v. 8.1 je to
alias pro prikaz CREATE ROLE jmeno_role LOGIN;

Nového uZivatele nemdze vytvorit kazdy, ale pouze ten, kdo k tomu ma pravo. Po nainstalovani PostgreSQL existuje jedinny
uZivatel, ktery muze vytvaret jiné uZivatele, a to uZivatel postgres.

Uzivatel v PostgreSQL neni to samé jako uzivatel Linuxu, ackoliv se jejich schoda nékdy vyuziva k autentizaci (viz peer vyse).
Reknéme, Ze jste pravé po Cerstvé instalaci Postgresu a tak chcete vytvofit prvniho uzivatele tohoto systému, uZivatele rimmer.
ProtoZe zatim jediny linuxovy uzivatel, ktery k tomu ma prava, je postgres, musite se pfipojit k databazi pod timto uzivatelskym
kontem. Protoze neznate heslo k linuxovému Uc¢tu postgres, musite se prihlasit pomoci programu su.
$ su -

Password:
root:~# su - postgres
postgres:~$ psql
psql (9.2.4)

Pro ziskani napovédy napiste "help".
postgres=#
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Pokud jste se dostali Usp&$né az sem, mlzZete vytvofit prvniho uzivatele pomoci piikazu CREATE USER nebo CREATE ROLE.
PFi vytvareni role mizZete urcit, jakd systémova prava role ma mit.

Systémova prava

Pravo Popis
SUPERUSER Superuzivatel, ktery mGze véechno. To je piipad uZivatele postgres.
LOGIN Moznost pFipojit se k databazi.
CREATEDB MozZnost vytvofit nové schéma.
CREATEROLE Moznost vytvorit dalsi role, pravovat je i mazat.
PASSWORD 'heslo' Toto neni pravo, ale heslo, pod kterym se uZivatel bude prihlasovat, pokud je vyZadovana

autentizace heslem (md5). Heslo se zadava nezasifrované.

Ted' vytvofim uZivatele rimmer s pravem vytvareni novych databazi a uzivatell. Nastavim mu heslo na rimmer (opravdu $patné
heslo, ale to jen ptiklad). Existuji 2 zplsoby, jak to udélat:
CREATE USER rimmer WITH CREATEDB CREATEUSER PASSWORD 'rimmer';
CREATE ROLE rimmer WITH LOGIN CREATEDB CREATEUSER PASSWORD 'rimmer';

Kazdy uzivatel s pravem vytvareni dalich uZivateld mdZe neomezené pracovat s cizimi tabulkami (&ist je, upravovat, mazat ...).
Pokud déte uZivateli prdvo vytvaret role, ma prévo i ménit préva roli (pomoci ALTER ROLE, takZe si miZe sédm sobé dat pravo
vytvéret databéze :-). Alespori Ze nemiZe ménit superuZivatelské Ucty, na to je potfeba prdvo SUPERUSER).

Pokud se prihlasite na pocitaci jako uzivatel stejného jména, budete se nejspis prihlasovat pomoci peerautentizace, tedy bez
nutnosti zaddvat heslo. Pokud se ale budete prihlasovat pfes sit, bude po vés heslo vyZzadovano.
petr> psql -U rimmer
psql: FATAL: Peer authentication failed for user "rimmer"
petr> psql -U rimmer -h 127.0.0.1
psql: FATAL: Ident authentication failed for user "rimmer"
petr> psql -U rimmer -h 192.168.1.10
Heslo pro uzivatele rimmer:
psql: FATAL: database "rimmer" does not exist
Jak vidite, prvni dva pokusy o prihlaseni nevysly (linuxovy uZivatel petr se snazil prihlasit jako databazovy uzivatel rimmer).
Treti pokus uz vyzadoval heslo a probéhl Uspésné. Protoze jsem ale nevytvoril databazi rimmer, nemél se uzivatel kam pripojit.
Protoze mé uzivatel pravo CREATEROLE, mize skoro véechno, takze se mlze pripoiit i k libovolné jiné databazi.
petr> psql -U rimmer -h 192.168.1.10 rimmerl
Heslo pro uzivatele rimmer:
psql (9.2.4)

Pro ziskani napovédy napiste "help".
rimmerl=#

MZete si taky databdzi vytvorit prikazem createdb.
petr> createdb -U rimmer -h 192.168.1.10 rimmer
Heslo:

Po spravném zadani hesla je databaze vytvorena.

Vsimnéte si, Ze kdyZ se prihlasite jako superuZivatel (postgres, nebo ted rimmer), prompt neni ukoncen Spicatou zavorkou >, ale
znakem # (sharp).

Uzivatel rimmer totiz ziskal jakési superuzivatelské pravo (pravo CREATEUSER), diky kterému mdzZe nakladat s pravy ostatnich
uZivateld. Hned toho vyuZiju k vytvoreni uzivatele group06.
petr> psql -U rimmer -h 192.168.1.10 rimmer
Heslo pro uzivatele rimmer:
psql (9.2.4)

Pro ziskani napovédy napiste "help".
rimmerl=# CREATE USER group06;

CREATE ROLE
Seznam existujicich roli mizete ziskat ze systémové tabulky pg_roles. Kupodivu k tomu nemusite byt superuzivatel.
rimmer=# SELECT rolname, rolcanlogin, rolsuper, rolcreaterole, rolcreatedb,
rolinherit FROM pg_roles;
rolname | rolcanlogin | rolsuper | rolcreaterole | rolcreatedb | rolinherit

---------- B e e e
postgres | t | t |t | t | t
petr |t | f | f | t | t
rimmer |t |t | f | f | t
group06 |t | f | f | f | t
(4 Fadky)

Taky miZete pouZit metapfikaz \du.
ALTER ROLE a DROP ROLE
Pfikaz ALTER ROLE slouzi ke zméné uzivatelského Uctu postgresu. Jeho pouziti je stejné jako pfikazu CREATE USER.
PFikaz DROP USER uzivatelsky ucet smaze.
rimmer=# ALTER ROLE group06 WITH CREATEDB PASSWORD 'group06';
ALTER USER
rimmer=# DROP USER group06;
DROP USER
Uzivatele group06 jesté nemazte, budu ho pouZzivat pri dalsim vykladu.
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Pokud byste chtéli prava z role odebrat, pak pouzijte:
ALTER ROLE group06 WITH NOCREATEDB NOCREATEUSER;
A nakonec zminim pfikaz pro smazani databaze, ktery uz dobfe znate:
petr> dropdb -U rimmer -h 192.168.1.10 rimmer
Heslo:
DROP DATABASE
Skupiny
Kazda role mze fungovat jako skupina. Obvykle role fungujici jako skupiny nemaji pravo LOGIN, ale jinak se od ostatnich
uzivateld nijak nelisi.
Skupiné miZete nastavit prava jako uZivateli (uZivatel a skupina je preci to samé - role).

Co je ale dilezité, skupina mize byt pridélena (GRANT) uZivateli (nebo jiné skuping) jako by to bylo n&jaké pravo. Viechny

prava pridélené ,skupiné" pak mlze vyuzivat i uZivatel.

Pokud ma uzivatel nastavené pravo INHERIT, prava ze skupin jsou ihned aktivni. Pokud toto pravno nema, musi pouzit
pfikaz SET ROLE, kterym se prepne do dané role (a ma k dispozici pouze prava z této role a zadné jiné).
ALTER ROLE group06 WITH INHERIT;
CREATE ROLE dbadmin WITH CREATEDB;
GRANT dbadmin TO group06;

V prikladu jsem nejdfive nastavil roli group06 pravo INHERIT. Pak jsem vytvofil roli dbadmin s pravem vytvareni databazi.
Nakonec jsem tuto roli pridélil roli group06, kterd od této chvile mize vytvaret databdze bez nutnosti pouZiti piikazu SET
ROLE dbadmin; (diky INHERIT).

Skupiny se pouzivaji k snadnému pridélovani/odebiréni skupiny prdv mnoha uZivatelim. Nejde jen o préava, kterd jsem zmifil
doposud, ale i o dalsi prava, ktera popisu hned dale.

O pFistupovych pravech k databazovym objektim
GRANT (pridani pristupovych prav)

Prikaz GRANT slouZi k pridélovani pristupovych prav k databazovym objektdim. (Neplette si slovo grant se slovem grand - to
oznacuje prislusnika vysoké Spanélské sSlechty :-).

PFikazu GRANT se musi Fict jaka pristupova prava se pridéluji, kterému uzivateli se pridéluji a k jaké tabulce (databazovému
objektu) se tyto prava pridéluji.

V predchozi ¢asti jsem si vytvoril dva uzivatele: rimmer a group06. V prikladu si uzivatel rimmer vytvofi tabulku seznam, ke
které bude davat pfistupova prava uzivateli group06.

-- prihlasen uzivatel rimmer
rimmer=# CREATE TABLE seznam (id SERIAL, nazev VARCHAR(20), cena NUMERIC(5,2));

NOTICE: CREATE TABLE will create implicit sequence 'seznam_id_seq' for SERIAL
CREATE
Pristupova prava mizete pridavat budto jedné roli (za druhou), nebo jej zpFistupnit véem uZivatelim, kdyZ pouZijete specidlni
roli PUBLIC.

Pokud predavate prava konkrétnimu uZzivateli/roli, musi tento uZivatel existovat.

Moznosti pfikazu GRANT zjistite pomoci metaprikazu \h GRANT. Uvidite, jaka vSechna prava je mozné pridélovat. Zajimava je
moznost ALL, ktera pridéli roli véechna prava. Spojenim PUBLIC a ALL povolite véechno vsem :-).

V prikladé ted pridélim prava uzivateli group06 na ¢teni (SELECT) tabulky seznam a na vkladani zaznamu (INSERT).
NeZ tak ale uéinim, je$té se musim zminit o jednom ddleZitém metaptikazu: \z. Tento metapiikaz dokaZe vypsat pristupova
prava k objektlm v databdzi. Pfistupovéa prava jsou za jménem uzivatele/role, ke které se vztahuiji, a rovnitkem. Jsou oznaceny
jednopismennymi zkratkami, viz nasledujici tabulka. Z ni se také dozvite jaka Ze to prava lze nastavovat.

Zkratka Prava UZivatel mize ...
r SELECT ("read") pouzit pfikaz SELECT, a také COPY FROM.
w UPDATE ("write") pouzit pfikaz UPDATE. Toto pravo je tfeba k pouziti sekvenci (nextval, currval, setval)
a INSERT ("append") pouzit pfikaz UPDATE, a také COPY TO
d DELETE mazat data prikazem DELETE
D TRUNCATE mazat data prikazem TRUNCATE
X REFERENCES vytvofit novou tabulku s referenci na tuto tabulku
t TRIGGER pouzit pfikaz CREATE TRIGGER
arwdDxt Vsechny prava MdzZe viechno vise zminéné.

Za pristupovymi pravy je za lomitkem jméno role, ktera pristupova prava pridélila.
rimmer=# \z
public | seznam | tabulka | rimmer=arwdDxt/rimmer |
public | seznam_id_seq | sekvence | |

rimmer=# GRANT SELECT, INSERT ON seznam TO group06;
GRANT
rimmer=# \z seznam
public | seznam | tabulka | rimmer=arwdDxt/rimmer-+|
| | | group06=ar/rimmer |
Ted se k databazi rimmer prihlasim jako uZivatel group06 a pokusim se s tabulkou pracovat.
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Znovu upozorriuji, Ze pokud bude mit uzivatel pravo vytvaret dalsi uzivatele (viz ALTER USER), vsechna zde popisovana
pristupova prava se budou mijet ucinkem.
-- prihlasen uzivatel group06
rimmer=> SELECT * FROM seznam);
id | nazev | cena

(0 rows)
rimmer=> INSERT INTO seznam (nazev,cena) VALUES ('abcd',25.2);
ERROR: seznam_id_seqg.nextval: you don't have permissions to set sequence
seznam_id_seq
To slovi¢ko rimmer, které je v pfikladu, oznaluje nazev databaze, nikoliv uZivatele.

VloZeni zdznamu do tabulky selhalo, nebot group06 neméa pristup k sekvenci seznam_id_seq, kterad se automaticky méni pfi
kazdém vlozeni zdznamu v tabulce. UZivtel group06 musi dostat préavo Upravy k této sekvenci. Ted uz to pljde rychle.
-- prihlasen uzivatel rimmer
rimmer=# GRANT UPDATE ON seznam_id_seq TO group06;

GRANT
-- prihlasen uzivatel group06
rimmer=> INSERT INTO seznam (nazev,cena) VALUES ('abcd',25.2);
rimmer=> UPDATE seznam SET cena = 0;

ERROR: seznam: Permission denied.

Na INSERT group06 pravo ma, na UPDATE ne. Zkusim jesté nastaveni prava Upravy pro vSechny.

-- prihlasen uzivatel rimmer
rimmer=# GRANT UPDATE ON seznam TO PUBLIC;

GRANT
rimmer=# \z

Access privileges

Schema | Name | Type | Access privileges | Column access privileges
-------- e e e G e LR e
public | seznam | table | rimmer=arwdDxt/rimmer+ |
| | | group06=ar/rimmer +|
| | | =w/rimmer |

public | seznam_id_seq | sequence | rimmer=rwU/rimmer +|
| | | group06=w/rimmer |
(2 rows)
Pravo pro public je to, co zacina rovnitkem, bez nazvu role pfed nim.
-- prihlasen uzivatel group06
rimmer=> UPDATE seznam SET cena = 0;
UPDATE 1
REVOKE (odebrani pristupovych prav)
Tak, jak prikaz GRANT slouzi k pfidélovani prav, tak pfikaz REVOKE slouzi k jejich odnimani.
Je tfeba zase urcit jaka prava se odebiraji, komu se odebiraji (uzivatel nebo PUBLIC) a k jakému objektu v databazi se to
vztahuje.
VSechna prava, kterad jsem v predchozim oddile pridélil k tabulce seznam pro uzivatele group06 zase odeberu a pak jesté
odeberu pravo UPDATE pro vSechny (pro PUBLIC).
-- prihlasen uzivatel rimmer
rimmer=# REVOKE ALL ON seznam FROM group06;
REVOKE
rimmer=# \z
Access privileges

Schema | Name | Type | Access privileges | Column access privileges
———————— T e e e
public | seznam | table | rimmer=arwdDxt/rimmer-+ |

| | =w/rimmer |

public | seznam_id_seq | sequence | rimmer=rwU/rimmer +|
| | | group06=w/rimmer |
(2 rows)

rimmer=# REVOKE UPDATE ON seznam FROM PUBLIC;
REVOKE
rimmer=# \z
Access privileges

Schema | Name | Type | Access privileges | Column access privileges
-------- o e e e
public | seznam | table | rimmer=arwdDxt/rimmer |

public | seznam_id_seq | sequence | rimmer=rwU/rimmer +|
| | | group06=w/rimmer |
MySQL
V MySQL jsou véci o dost jednodusi. Neexistuji Zadné skupiny a nedéla se zadny rozdil mezi pfipojenim na socket nebo pres
internet. Uzivatel se vzdy autentizuje pomoci jména a hesla.
Po instalaci je k dispozici uzivatel root (presnéji teda root@localhost, viz dale o uzivatelskych jménech) ktery ma
superuzivatelska prava.
Nemé nastavené zadné heslo, takze se mlze jako root prihlasit kdokoliv, kdo méa na pocitadi uzivatelsky Gcet (MySQL
neporvadi peer autentizaci).
Jméno se sklada z ,username" a z IP adresy, ze které se mize pripojit. Cast IP adresy na konci mize byt
nahrazena % (procentem), které znamena, Ze se zbytek IP adresy nekontroluje, ze se mGze pripojit odkudkoliv. Pokud pouZijete
jen %, znamena to ,libovolnd IP adresa".
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Né&kolik ptikladl jak mlzete vytvorit uzivatele v MySQL:
1. CREATE USER 'rimmer'@'%/";
2. CREATE USER rimmer@%%,; -- nefunguje, % neni v uvozovkach
3. CREATE USER rimmer;
4., CREATE USER rimmer@192.168.1.%;
5. CREATE USER rimmer@192.168.% IDENTIFED BY 'heslo’;
6. CREATE USER rimmer@localhost;
7. CREATE USER rimmer@127.0.0.1;
MySQL prikazy zaddvané z klienta mysql se obvykle ukladaji do souboru ~/.mysql_history. Takze je tu vazné nebezpeci, Ze se do
tohoto souboru uloZi i heslo. Soubor by tedy nemél mit pravo Cist nikdo jiny nez vy.
Priklady na 1 a 3 Fadce zaloZi téhoz uzivatele, se jménem rimmer, ktery se mize pripojit odkudkoliv bez zadani hesla. Paty
priklad navic nastavi uzivateli heslo.
Ale pozor! Posledni dva priklady neznamenaiji to samé. Sesty piiklad uZivatele se mdze pfipojit jen prvnim zplsobem z
nasledujiciho prikladu. 7 uzivatel jen tim druhym. ProtoZe 'localhost' a '127.0.0.1' nejsou pro MySQL to samé:
# mysql -u rimmer -h localhost jmeno_databaze
# mysql -u rimmer -h 127.0.0.1 jmeno_databaze
Heslo Ize zménit uZivateli prfikazem SET PASSWORD:
SET PASSWORD FOR 'rimmer'@'192.168.1.%"' PASSWORD('heslo');
Existujici uzivatele Zzjistite nasledujicim pfikazem:
SELECT User, Host FROM mysql.user;
Schéma mysql je systémové schéma, které obsahuje riizné tabulky a pohledy na data vyuZivané DBMS MySQL.
Smazani uzivatele:
DROP USER 'rimmer'@'192.168.1.%";
Nastavovani autorizace k databazovym objektdm se déld pomoci piikazd GRANT a REVOKE.
GRANT SELECT ON rimmerl.trest TO 'group06'@'%";
GRANT ALL ON rimmerl.* TO 'rimmer'@'192.168.1.%";
GRANT ALL ON *.* TO 'rimmer2'@'localhost' IDENTIFIED BY 'heslo’;
REVOKE ALL ON rimmerl.* FROM 'rimmer'@'192.168.1.%";
Specialni pravo ALL znamena, Ze povolujete véechno. Hvédic¢ka (*) znamena ,véechny schémata" nebo ,vSechny objekty v
databazi" (pred teckou je jméno schématu, za teckou obvykle jméno tabulky).
Pokud uZivatel nexistuje, tak jej ptikaz GRANT vytvoFi, takze mu mizZete (ale nemusite) prikazem GRANTrovnou nastavit i heslo
(viz IDENTIFIED BY 'heslo").
V MySQL mUzZete zobrazit prava pridélend uZivateli takto:
SHOW GRANTS FOR 'group06'@'%'";
Se zjisténim nastavenych prav pro tabulku je to trochu horsi:
mysql> SELECT * FROM tables_priv WHERE Table_name = 'trest’;

e Fommmm e Hommmmme- oo oo o e R +
| Host | Db | User | Table_name | Grantor | Timestamp | Table_priv | Column_priv |
e Fommmm e Hommmmme- oo oo o e R +
| % | rimmerl | group06 | trest | root@localhost | 2014-02-04 19:14:30 | Select | [
+mmmm- Fommmmm e Hommmmme oo o o o Fommmmm e +

1 row in set (0.00 sec)
Dalsi zplsoby zjistovani nastavenych prav najdete v ¢ldnku How to Get a List of Permissions of MySQL Users.
MySQL defaultné posloucha spojeni na vSech portech, takZze neni potfeba nic nastavovat. Kdyby vas to ale preci jen zajimalo,
podivejte se na volbu bind-address.
Konfigurac¢ni soubor pro MySQL najdete obvykle v /etc/mysql/my.cnf.
SQLite
V SQLite se z4dné pristupova prava nefedi a resit nebudou. SQLite je minimalistickd databaze a feseni prav & uzivetell je jedna
z véci, které zdmérné ignoruje. Jediny zplsob, jak nastavit néjaka prava je nastaveni prav k databdzovému souboru, v Linuxu
napfiklad pomoci prikazu chmod.
Oracle
V Oracle se déla vsechno tak néjak jinak, slozitéji. Ale nebudme na néj zly, Oracle byl jeden z prvnich SQL DBMS a ostatni se
mohli z jeho chyb poucit :-)
V Oracle se pfi vytvoreni uzivatele vytvori automaticky i jeho schéma (se stejnym jménem jako je jméno uzivatele). V Oracle se
rozliSuje mezi roli a uzivatelem (neni to to samé).
Po instalaci Oracle mate k dispozici roli SYS a schéma SYS. Toto schéma obsahuje tabulky a pohledy, které jsou nezbytné pro
béh vlatniho DBMS. Role SYS je systémova role, tu byste méli tak néjak ignorovat a nechat ji DBMS na hrani.
Dale mate po instalaci k dispozici uzivatele SYSTEM, jehoz heslo jste vytvareli béhem instalace. Tento uZivatel ma pravo na
roli DBA, kterd umoznuje témér vSechno. Ten kdo ma roli DBA je, nebojim se to Fict, administrator.

Dalsi administrativni role, ktera stoji za zminku, je SYSDBA. Ta umoziuje véci jako je zména znakové sady databaze
pomoci ALTER DATABASE, CREATE DATABASE, DROP DATABASE, spoustét a vypinat DBMS atp. Tuto roli mizete nékomu pridélit
(viz SET ROLE dale), pokud mu chcete néco z téchto véci umoznit.

UZivatel se vytvofi pfikazem CREATE USER:

-- prihlasen uzivatel SYSTEM
oracle> CREATE USER group06 IDENTIFIED BY group06;

User created.

Timto pfikazem se vytvofil uzivatel group06 s heslem group06 a i schéma group06.

Pokus o prihlaseni pfikazem connect username/passowrd:
oracle> connect group06/group06
ERROR:

ORA-01045: user GROUPO6 lacks CREATE SESSION privilege; logon denied
Pokus selhal, protoze uzivatel nema pravo CREATE SESSION. Tak mu ho pridélim:

-- prihlasen uzivatel SYSTEM
oracle> GRANT CREATE SESSION TO group06;

Tak ted uz se jako group06 prihlasim. Zkusim vytvofit tabulku:

107


http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SET
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FOR
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+DROP
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+GRANT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ON
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TO
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+GRANT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ALL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ON
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TO
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+GRANT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ALL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ON
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TO
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+IDENTIFIED
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+REVOKE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ALL
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ON
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SHOW
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FOR
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+FROM
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+WHERE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TABLE_NAME
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TABLE_NAME
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TIMESTAMP
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SELECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ROW
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+IN
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SET
http://blog.devart.com/how-to-get-a-list-of-permissions-of-mysql-users.html
http://dev.mysql.com/doc/refman/5.6/en/server-options.html#option_mysqld_bind-address
http://www.sallyx.org/sally/linux/prikazy/chmod
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+IDENTIFIED
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+BY
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CONNECT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+USER
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SESSION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+GRANT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+CREATE
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+SESSION
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+TO

oracle> connect group06/group06
Connected
oracle> CREATE TABLE pokus (id int);
create table pokus (id int)
b3

ERROR at line 1:
ORA-01031: insufficient privileges
Jak vidite, uZivatel group06 nema pravo na vytvoreni tabulky. Nema vlastné zadna prava, ktera se mu explicitné nepriradi.
Takze mu ho pfidam:
-- prihlasen uzivatel SYSTEM
oracle> GRANT CREATE TABLE TO group06;
-- prihlasen uzivatel GROUP06
create table pokus (id int);
create table pokus (id int)
b3

ERROR at line 1:
ORA-01950: no privileges on tablespace 'SYSTEM'

Co je to tablespace? To je misto, kam se ukladaji databazova data. ProtoZe jsem pfi vytvareni uzivatele group06 nerekl, do
jakého tablespace se maji jeho data ukladat, defaultné se snazi ukladat do tablespace jména SYSTEM.
Tablespace SYSTEM je urcené pro systémové véci, takze tam by s uzivatelé asi data ukladat neméli. Oracle pfi instalaci vytvofi
automaticky tablespace USERS, ktery je uréeny pro uZivatele. K tomu se jesté vratim, ted ukazu prikaz, jak je mozné pridélit
uZivateli néjaké misto v tablespace:

-- prihlasen uzivatel SYSTEM
oracle> ALTER USER group06 QUOTA 50m ON SYSTEM;

Timto prikazem jsem pfridélil uzivateli group06 50 MiB prostoru v tablespace SYSTEM. Neomezené mnozstvi prostoru se da
nastavit klicovym slovem UNLIMITED.

-- prihlasen uzivatel GROUP0O6
oracle> CREATE TABLE pokus (id int);

Table created.
oracle> INSERT INTO pokus VALUES (1);
oracle> DELETE FROM pokus;

1 row deleted.
oracle> DROP TABLE pokus;

Table dropped.
oracle> CREATE TABLE pokus (id int);
oracle> CREATE VIEW wpokus AS select * from pokus;

CREATE VIEW wpokus AS select * from pokus

*

ERROR at line 1:
ORA-01031: insufficient privileges
No vida, stacilo prédvo CREATE TABLE a uz mZete s databazi docela slu$né pracovat. Neméte ale pravo na préci s pohledy
(VIEW).
Zadavat kazdému novému uzivateli vSechna mozna prava je docela otrava (a rado se na néco zapomene), proto bude lepsi
pridélit vSechna prava néjaké nové ROLI a pak staci uzivateli pfidélit jen tuto roli:
-- prihlasen uzivatel SYSTEM
oracle> CREATE ROLE UserRole;
oracle> GRANT CREATE TABLE, CREATE VIEW, CREATE SEQUENCE, CREATE SESSION, CREATE procedure, CREATE syn
onym To UserRole;
oracle> GRANT UserRole To group06;
Grant succeeded.
Pokud jste porad nékde prihlaseni jako group06, pak se nové nabyta role hned neprojevi. Bud' se odhlaste a prihlaste, nebo
pouzijte prikaz SET ROLE.
-- prihlasen uzivatel GROUPO6
oracle> CREATE VIEW wpokus AS select * from pokus;
CREATE VIEW wpokus AS select * from pokus
'3

ERROR at line 1:
ORA-01031: insufficient privileges
oracle> SET ROLE UserRole;
oracle> CREATE VIEW wpokus AS select * from pokus;
View created.
Vytvareni uzivatele Ize zjednodusit, s ohledem na predchozi povidani, takto:
-- prihlasen uzivatel SYSTEM
CREATE USER group07 IDENTIFIED BY group07 DEFAULT TABLESPACE users QUOTA UNLIMITED ONusers;
GRANT UserRole To group07;
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K databézi na jiném pocitaci se mizete pripojit (v konzovovém klientovi) prikazem CONNECT. Nastaveni v SQL Developeru
miZete vidét na obrazku.
oracle> connect username/password@host:port /service_name
Konkrétné treba:
connect rimmer/rimmer@192.168.1.10:1521 /XE
Nezapomerite, Ze vas firewall nesmi blokovat TCP port 1521. XE je service name pro databazi Oracle XE.
Heslo uzivatele Ize zménit takto:

ALTER USER group06 IDENTIFIED BY tajneHeslo;

Véechny uZivatele mizete zjistit nasledujicim pFikazem:

oracle> SELECT * FROM all_users;

USERNAME USER_ID CREATED
XS$NULL 2147483638 28.08.11
GROUPO6 50 04.02.14
GROUPO7 51 04.02.14
RIMMER 49 20.11.13
PETR 48 31.10.13
APEX_040000 47 28.08.11
APEX_PUBLIC_USER 45 28.08.11
FLOWS_FILES 44 28.08.11
HR 43 28.08.11

MDSYS 42 28.08.11
ANONYMOUS 35 28.08.11
XDB 34 28.08.11
CTXSYS 32 28.08.11
OUTLN 9 28.08.11
SYSTEM 5 28.08.11
SYS 0 28.08.11

16 rows selected.
Nebo takto:
-- prihlasen uzivatel SYSTEM
oracle> SELECT username, default_tablespace
FROM dba_users
WHERE username in ('RIMMER','GROUP06','GROUP07");

USERNAME DEFAULT_TABLESPACE
GROUPO6 SYSTEM
GROUPO7 USERS

RIMMER

USERS
Pridélené role a prava zjistite takto:
-- prihlasen uzivatel SYSTEM
oracle> SELECT * from DBA_ROLE_PRIVS where GRANTEE = 'GROUPQ7';
GRANTEE GRANTED_ROLE ADMIN_OPTION DEFAULT_ROLE

GROUP0O7 USERROLE NO
oracle> SELECT * from DBA_TAB_PRIVS where GRANTEE = 'GROUP07';

no rows selected
UZivatel group07 nema nastavena zadna prava nad konkrétni tabulkou.
Vytvareni uzivatelskych funkci
O vytvéreni funkci by se mohla napsat samostatnd kniha, nebot se v ném, krom jiného, vyuzivd programovani. Nechci se
poustét do vysvétovani programovani (od toho tu jsou jiné tutoridly), proto uvedu jen par jednoduchych prikladd vytvoreni
funkce a pokud vas to zaujme, miZete si zbytek dostudovat z oficidlni dokumentace.
Toto je (prozatim?) posledni kapitola, takze vam preji hodné zabavy pfi vyuzivani vSech vasich nabytych znalosti.
o CREATE FUNCTION
(] DROP FUNCTION
e Jazyk SQL

o PretéZovani funkci

(] Jazyk PL/pgSQL

e Jazyk PL/Python
o MySQL
e SQLite
e Oracle

o Funkce a procedury
o Pole
o Balicky
CREATE FUNCTION

Funkce (presnéji user defined functions) se v PostgreSQL vytvareji pfikazem CREATE FUNCTION.
Zjednodusena syntaxe prikazu je nasledujici:
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CREATE [OR REPLACE]| FUNCTION jmeno_funkce ([typ_argumentu [, 1])
RETURNS typ_navratove_hodnoty
AS 'definice funkce'
LANGUAGE jmeno_jazyka;

Prikazem CREATE FUNCTION jmeno_funkce vytvofite funkci jen v pfipadé, ze funkce tohoto jména jesté neexistuje.
Pokud pouZijete pfikaz CREATE OR REPLACE FUNCTION jmeno_funkce, bude existujici funkce stejného jména prepsana.
(PFepsat mizete jenom funkce vytvorené pomoci CREATE FUNCTION, ne standardni funkce postgresu).

K ¢emu slouzi jmeno_funkce je snad jasné. Argument (nebo argumenty) funkce se predavaji pfi pouziti funkce v zavorce,
oddélené carkou. Béhem deklarace funkce musite urcit typ argumentu. (Napfiklad real, string atp.) Funkce nemusi mit zadné
argumenty, pak se pfi deklaraci a pouZiti funkce musi pouzit prazdné zavorky.

Za zavorkami nasleduje klicové slovo RETURNS a typ navratové hodnoty funkce (real, string atp.). K tomu, k ¢emu je navratova
hodnota, se jesté dostanu (programatofi jisté védi).

Za klicovym slovem AS je uvedeno télo funkce. Télo funkce je v podstaté popis Cinnosti, kterou ma funkce vykonavat. Jak
takovy popis Cinosti vypada, zalezi na programovacim jazyku, ktery k popisu cinosti pouzijete. (V PostgreSQL mate vice
moznosti).

Télo funkce se zadava jako string (fakt, nekecam, taky mé to prekvapilo), proto musi byt uzaviené v apostrofech (nebo do ¢eho
se text da uzavrit).

Za klicovym slovem LANGUAGE je nazev jazyka, ktery byl pouZit pro definici téla funkce. Asi vas uz napadlo, Ze je tomu tak
proto, ze té&ch jazyk{ je vice. Napriklad 'internal', C, SQL, PL/pgSQL a dalsi. B&Zny uZzivatel ma k dispozici jazyk SQL popsany
nize.

Funkce Ize pretézovat. To znamena, Ze je mozné vytvorit vice funkci stejného jména, které se ovSem lisi po¢tem a/nebo typem
argumentd.

DROP FUNCTION
ProtoZe je mozné funkce pretéZovat, musi se piikazu DROP FUNCTION piedat nejen nazev funkce, ale i typy argumentd, aby
podle nich mohl jednoznacéné identifkovat spravnou verzi funkce ke smazani.

DROP FUNCTION jmeno_funkce ([typ_argumentu [, typ_argumentu, ...1]);

Samoziejmé mizete odstranit funkci jen pokud na to méate prava.

Mlzete mazat jen uZivatelské funkce (user defined functions), tedy funkce vytvorené pomoci CREATE FUNCTION, nikoliv interni
funkce Postgresu.

Smaze se ta funkce zadaného jména, kterd mé shodny pocet a typ argumetnd.

Jazyk SQL
Zacnu prikladem. Vytvorim funkci pomoci jazyka SQL. To znamena, Ze za klicovym slovem LANGUAGE bude jazyk SQL a télo
funkce za klicovym slovem AS se bude skladat jen z prikaz& SQL. To je asi ten nejjednodussi zplsob, jak napsat funkci :-).
Navratovou hodnotou (RETURN) funkce jazyka SQL je vysledek posledniho SQL pfikazu.

Funkce, kterou vytvorim, bude pouze vracet soucet dvou cisel typu integer (Tedy navratova hodnota bude typu integer a
argumenty funkce budou dvé disla typu integer).
rimmerl=> CREATE FUNCTION soucet (integer, integer)
RETURNS integer
AS'

SELECT $1 + $2;

LANGUAGE SQL;
V prikladu si vS§iméte, jak se argumenty v télu funkce pouzivaji. Prvni argument je oznacen $1, druhy $2 atd.
Navratovou hodnotou je vysledek posledniho (v pfikladu jediného) SELECTu.
rimmerl=> SELECT soucet(1,1);
soucet

(1 radka)

Dalsi ukézka je prevzata z dokumentace PostgreSQL. VSiméte si, Ze misto apostrofd je télo funkce uzavieno v $$. (To je v
PostgreSQL dal$i zplsob, jak je moZné ohrani¢ovat text). To je preferovany zplsob, protoze umozfiuje v t&lu funkce pouZivat
apostrofy bez nutnosti jejich escapovani (pomoci zpétného lomitka).

CREATE FUNCTION tp1 (integer, numeric) RETURNS numeric AS $$

UPDATE bank
SET balance = balance - $2
WHERE accountno = $1;
SELECT balance FROM bank WHERE accountno = $1;
$$ LANGUAGE SQL;
Funkci se vam nepodari vytvorit, pokud neexistuje tabulka bank. (Napfiklad CREATE TABLE bank (accountno INT, balance
NUMERIC);)
Dalsi informace o jazyku SQL najdete v dokumentaci.
PretéZovani funkci
Funkci soucet z predchoziho prikladu pretizim.
O funkci se Fika Ze je pretizend, pokud existuje vice funkci stejného jména, které se odliduji po¢tem nebo typem argumentd. V
piikladu se budou ligit typem argumentd.

Zména typu navratové hodnoty pro pretizeni funkce nestaci. PFi volani funkce je jasné, kolik a jakého typu jsou argumenty, ale
navratova hodnota se z volani funkce odvodit neda. Takze by se ani nedalo vybrat spravnou verzi funkce.
rimmerl=> CREATE FUNCTION soucet (float, integer)

RETURNS float
AS'

SELECT $1 + $2;'

LANGUAGE 'sql';

Funkce se mohou volat nasledovné:
rimmerl=> SELECT soucet (3,-1),soucet (3.4,-1),soucet(-1,3.4);
soucet | soucet | soucet
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2| 24| 2
(1 row)

UPDATE: Nové se ted'v Postgresu treti volani (s nespravnymi datovymi typy) vyvola chyba. A
pretypovat:
rimmerl=> SELECT soucet(-1, CAST(3.4 AS INTEGER));
soucet

(1 Fadka)
PretéZovani funkci funguje stejné i v dalSich jazycich (PL/pgSQL atd.).
Funkce mzete vypsat pomoci metaprikazu \df.
Jazyk PL/pgSQL
Jazyk SQL je omezeny pouze na SQL prikazy (SELECT,UPDATE, DELETE atp.).

Jazyk PL/pgSQL naproti tomu umi takové véci, jako deklaraci proménnych, cykly, podminky, odchytavani vyjimek.
Pokud se nékdy rozhodnete napsat malinko slozitéjsi funkci, pravdépodobné séhnete pro jazyku PL/pgSQL.
Struktura téla funkce v jazyku PL/pgSQL vypada takto:

[ <<?php ?><label>> |
[ DECLARE

declarations |
BEGIN
statements
END | label |;

V Casti DECLARE se deklaruji proménné, mezi BEGIN a END je pak program. (BEGIN/END v tomto pfipadé nemaiji nic spole¢ného
s transakcemi). label je libovolny ndzev bloku, ktery mGzete pouzit pro kvalifikaci proménnych pomci te¢kové notace.
CREATE FUNCTION suma(int[]) RETURNS int AS $$
DECLARE
sint := 0;

x int;

BEGIN

FOREACH x IN ARRAY $1 LOOP

S:i=5s+X;

END LOOP;

RETURN s;
END;

$$ LANGUAGE plpgsql;
rimmerl=> SELECT suma('{3,3,5}");
-- nebo lépe SELECT suma(CAST('{3,3,5}' AS integer[]));
suma
11
(1 radka)
Jazyk PL/Python
S pl/pgSQL byste si méli vystacit, ale nékdy narazite na to, Ze je to velice jednoduchy programovaci jazyk a vam by se hodil
né&jaky komplexnéjsi. K tomu mzete vyuzit napriklad perl, nebo python.
Abyste mohli pouzit jazyk PL/Python, musite si ho nejdfiv pro danou databazi ,aktivovat" prikazem CREATE EXTENSION. (Musite
na to taky mit prislusna prava).
rimmerl=# CREATE EXTENSION plpythonu;
ERROR: could not open extension control file "/usr/share/postgresql92/extension/plpythonu.control": Adresar nebo soubor
neexistuje
Tohle na mé vyzkocilo, kdyz jsem to zkouSel v OpenSUSE. Extension plpythyonu neexistovala, musel jsem si ji extra
doinstalovat:
root# sudo zypper install postgresql-plpython
Ted uz to Slo (pod superuzivatelskym Gctem postgres):
-- jako uzivatel postgres
rimmerl=# CREATE EXTENSION plpythonu;
CREATE EXTENSION
Metapiikazem \dL si miZete nechat vypsat aktivni jazyky:
rimmerl=> \dL
Seznam jazyki

Jméno | Vlastnik | DGvéryhodny | Popis
----------- o e e
plpgsql | postgres | t | PL/pgSQL procedural language
plpythonu | postgres | f | PL/PythonU untrusted procedural language
(2 Fadky)

Jazyk plpythonu je oznaéen jako nedlvé&ryhodny, takze jej b&zny uZivatel nemlze pouzivat. Bud’ musi mist superuzivatelska
préva, nebo musite zménit ddveryhodnost jazyka na true.
CREATE FUNCTION pymax (a integer, b integer)
RETURNS integer

AS 3%

ifa > b:

return a

return b
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$$ LANGUAGE plpythonu;

ERROR: permission denied for language plpythonu
Jako nedlvéryhodny je plpythonu oznaden proto, protoze s nim méze nekaly uZivatel narusit béh serveru (napiiklad jeho
vytizenim). Kdyz vim, Ze uZivatelé mého serveru jsou divé&ryhodni, zmé&nim plpythonu na divé&ryhodny:
-- jako uZivatel postgres
rimmerl=> SELECT * FROM pg_language WHERE lanname= 'plpythonu’;
lanname | lanowner | lanispl | lanpltrusted | lanplcallfoid | laninline | lanvalidator | lanacl

----------- B S e e
plpythonu | 10 | t | f | 74544 | 74545 | 74546 |
(1 radka)
rimmerl=# UPDATE pg_language SET lanpltrusted = true WHERE lanname = 'plpythonu’;
UPDATE 1

-- ted muze pouzivat python kazdy
Jinou moznosti by bylo nastavit jen konkrétnimu uzivateli superuzivatelska prava:
-- jako uZivatel postgres
rimmerl=# ALTER USER petr WITH superuser;
ALTER ROLE
-- ted je petr superuser
Pfikaz DO umoznuje spustit télo funkce, bez toho, aby se musela funkce definovat. Toho se da vyuzit pro ovéreni funkénosti
jazyka:
rimmerl=> DO $$
import sys
plpy.info (sys.version_info); return None
$$ LANGUAGE plpythonu;
INFO: sys.version_info(major=2, minor=7, micro=8, releaselevel="final', serial=0)
KONTEXT: PL/Python anonymni blok kédu
DO
Modul plpy je vZdy automaticky importovany. Obsahuje uZitecné metody jako je info, ktera zobrazi INFO hlaseni (klasické
pythonovské metody pro vypis, jako je print, nemizZete pouZit).
MySQL

V MySQL neexistuji , jazyky". Mate k dispozici jen jeden ,jazyk", ktery mGzete pouZivat s CREATE FUNCTIONpro télo funkce.

Nejvice se podoba postgresovskému jazyku SQL - prosté jen spoustite SQL prikazy. MySQL ma ve svych SQL prikazech i

rdzné fidici konstrukce (IF, LOOP, WHILE, RETURN) atp., které mGzete pouZivat ve funkcich a procedlirach, takze se psani funkci
vlastné vice podoba jazyku pl/pgSQL.
MySQL ma kromé& CREATE FUNCTION jesté CREATE PROCEDURE.
Procedira se vold pomoci CALL nazvev_procedury(); a nemé navratovou hodnotu (mézZe vracet hodnoty pomoci vystupnich
parametrl, ale to je nad rdmec této kapitoly :-).
Funkce naproti tomu mohou vracet hodnotu, mohou byt volany jako jakékoliv jiné funkce MySQL v SQL prikazech.
V MySQL jsou vystupem procedury véechny vystupy ze SELECTU spusténych v téle procedury (ne jen ten posledni, jako v
Postgresu). Né kazdy klient se s tim dokaze poprat, takze se takovym opi¢arnam radéji vyhnéte.
Funkce vraceji hodnotu pomoci klicového slova RETURN.

V MySQL se nepise té&lo funkce jako textovy retézec, takZe je trochu problém s ukoncovanim SQL prikaz{ v téle versus ukonéeni
definice funkce. Obvykle totiz klient (program mysql), kdyz narazi na stfednik, posle ptikaz serveru. To by zpUlsobilo odeslani
zacatku funkce a prvniho prikazu v téle funkce ukonceného stfednikem. Zbytek funkce (resp. dalsi prikazy v téle funkce
ukoncené strednikem) by se posilaly na server jako dalsi nesouvisejici pfikazy. Tak tak to prosté nejde.

Obejit se to dd zménou ukoncovace (DELIMITER) ze stfedniku na néco jiného. Obyvkle se pouzivaji lomitka//.
Argumenty funkce/procedury musi mit jména (v PostgreSQL mohou a nemusi).
mysgl> DELIMITER //
mysql> CREATE FUNCTION soucet (pl integer, p2 integer)

RETURNS integer
DETERMINISTIC
BEGIN

RETURN pl + p2;
END
//
mysql> DELIMITER ;
Klicové slovo DETERMINISTIC fika, ze funkce pro stejné argumenty vraci vzdy stejny vysledek. Dalsi moznosti je NO
DETERMINISTIC. (Tato informace je ddleZitad pro optimalizaci dotazd.)
MySQL nepodporuje konstrukci CREATE OR REPLACE FUNCTION;. (Misto toho umi DROP FUNCTION IF EXISTS.)
V MySQL neni mozné funkce pretézovat. Proto se pfi mazani funkce nemusi uvadét parametry.
mysql> SELECT soucet(3,-4);

Fommmm e +
| soucet(3,-4) |
Fommmm e +
| -1
Fommmm e +

1 row in set (0.00 sec)
mysql> DROP FUNCTION soucet;
Query OK, 0 rows affected (0.04 sec)
Jesté ukazka vytvoreni, pouZiti a smazani procedury:
mysql> DELIMITER //
mysql> CREATE PROCEDURE soucet (pl integer, p2 integer)
DETERMINISTIC
BEGIN

SELECT pl + p2;
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END
/!
mysql> DELIMITER ;
myqsl> CALL soucet(3,-4);

o +
| pl +p2|
o +
| -1 |
o +

1 row in set (0.00 sec)
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> DROP PROCEDURE IF EXISTS soucet;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

SQLite

V SQLite nelze vytvorit uZivatelské funkce pomoci CREATE FUNCTION. Mizete si jen doprogramovat funkce pomoci jazyka C, ale
to uz je nad ramec tohoto tutorialu.
Oracle
Jazyk pl/pgSQL vychazi z Oracle jazyka PL/SQL. Z toho vyplyva, Ze vytvaieni funkci v Oracle je hodné podobné. Mizete se
podivat do dokumentace PostgreSQL na Porting from Oracle PL/SQL, kde jsou popsany zakladni rozdily mezi pl/pgSQL a PL/SQL.
Né&jaké to programovani v Oracle si mizZete prohlédnout v kapitole o triggerech.
Ted' jen ve strucnosti ukazi, jak by se daly v Oracle resit priklady popsané v predchozi ¢asti o PostgreSQL. Zac¢nu funkci soucet.
CREATE FUNCTION soucet (i integer,j integer)
RETURN integer
IS
BEGIN
RETURN i + j;
END;
/
Misto AS se piSe v Oracle IS, misto RETURNS je pred IS RETURN, télo se nezadava jako text, argumenty maji jméno (i a j) a na
konci se neurcuje pouzity programovaci jazyk, protoze v Oracle je jen jeden - PL/SQL.
Postgres taky umoZznuje argumenty funkce pojmenovat. Prectéte si dokumentaci :-).
PouZziti:
oracle> SELECT soucet(1,1) FROM dual;

SOUCET(1,1)

Funkce a procedury
Zacnéme pripravou tabulky a ukazkou funkce tp1:
CREATE TABLE bank(balance numeric, accountno integer);
INSERT INTO bank VALUES(1000,1);

CREATE OR REPLACE FUNCTION tpl (a integer, b numeric)
RETURN numeric
IS
r numeric;
BEGIN
UPDATE bank SET balance = balance - b
WHERE accountno = a;
SELECT balance
INTO r
FROM bank WHERE accountno = a;
RETURN r;
END;
/
Pokus o pouziti:
oracle> SELECT tp1(1,600) FROM DUAL;
ORA-14551: cannot perform a DML operation inside a query
Oracle nepovoluje spoustét DML (Data modification language) pfikazy ve funkcich, tedy v nasem pripadé UPDATE, uvnitf jiného
SQL dotazu. Je to néco kvili transakcim, ale ono obecné je to blby ndpad mit funkci s ,side efektem®. Obeijit se to da tak, ze
funkci zavolate nasledujicim zplsobem:
oracle> SET SERVEROUTPUT ON
oracle> DECLARE
r numeric;
BEGIN
r:=tp1(1,600);
DBMS_OUTPUT.put_line (r);
END;
/
400
Funkce put_line z bali¢ku DBMS_OUTPUT vypise svij argument na obrazovku. Tedy v pfipadé, Ze je
nastaven SERVEROUTPUT na ON.
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Pokud chcete pouzivat DML, vétSinou se na to v Oracle PL/SQL pouzivaji procedury. Procedura je to samé jako funkce, jenom
nema navratovou hodnotu a vola se pomoci EXEC (ne SELECTem).
CREATE OR REPLACE PROCEDURE tp2 (a integer, b numeric)

IS
BEGIN
UPDATE bank SET balance = balance - b
WHERE accountno = a;
END;
/
Spusténi procedury pomoci EXEC:
oracle> SELECT * FROM bank;
BALANCE ACCOUNTNO

oracle> EXEC tp2(1,200);
PL/SQL procedure successfully completed.

oracle> SELECT * FROM bank;
BALANCE ACCOUNTNO

200 1
Mnohem hezdi, e? :-) Dokonce miZete misto EXEC pouZit CALL, jako v MySQL.
Pole

Pokud jde o praci s polem, v Oracle je potfeba si nejdfiv definovat vlastni typ. Nasledujici priklad vytvori datovy typ se
jménem intArrayTyp, ktery bude obsahovat az 200 hodnot typu integer.
CREATE OR REPLACE TYPE intArrayTyp AS VARRAY(200) OF integer;
/

Datovy typ Ize smazat prikazem DROP TYPE jmeno_typu;
LOOP se pouziva v Oracle trochu jinak nez v Postgresu, jinak je funkce suma hodné podobna:
CREATE OR REPLACE FUNCTION suma(a intArrayTyp)
RETURN integer
IS
s integer := 0;
i integer;
BEGIN
FOR i IN 1..a.count LOOP
s:=s+ ali);
END LOOP;
RETURN s;
END;
/
S pouZitim uZ je to horsi. V ptikladu vidite, jak se v oracle vytvoii typ (Fadka 4), nastavi se, kolik miZe obsahovat hodnot (fédka
5) a pak se pole hodnotami naplni (fadky 6 a 7).
Pokud byste vynechali volani na Fadce 5, nebo mu zkusili dat Cilo vétsi nez nasich deklarovanych 200 polozZzek, dojde k chybé.
1. DECLARE
v_t intArrayTyp;
3. BEGIN
4. v_t:=intArrayTyp();
5. v_textend(2);
6. v_t(l):=1;
7. v_t(2):=3;
8. DBMS_OUTPUT.put_line (suma(v_t));
9. END;
10. /
Na vystup se vypise 4.
Bali¢ky
Bali¢ky (packages) jsou databazové objekty, které seskupuji funkce, procedury, typy, promé&nné atp. Mizete si je predstavit jako
tfeba struktury v jazyku C, nebo record v Pascalu. V Postgresu bali¢ky neexistuji, misto nich se doporucuje pouzivat schema.
Dlvod, pro¢ se tu o bali¢cich zmifiuji je hlavné ten, Ze v Oracle je mozné pretéZovat (overload) funkce jen v nich.
Kromé bali¢kd, které si naprogramujete sami, existuji bali¢ky, které jsou soucasti Oracle od jeho instalace. S jednim z nich uz
jste se setkali - s balicekem DBMS_OUTPUT, ktery obsahuje funkci put_line (a spousty dalsich).
DalSim takovym balickem je bali¢ek STANDARD. Ten ma tu zvlastnost, ze kdyz chcete zavolat jeho funkce, nemusite je
kvalifikovat jeho jménem. Takze napfiklad volani STANDARD.ABS(-5) Ize zapat jako ABS(-5).
Véechny objekty z balicku STANDARD muUZete vypsat takto:
oracle> SELECT procedure_name
FROM SYS .all_procedures
WHERE object_name = 'STANDARD' AND procedure_name NOT LIKE '%SYS$%'
ORDER BY procedure_name;

2.

PROCEDURE_NAME
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ADD_MONTHS
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ASCII

383 rows selected.
Véiméte si, ze funkce ABS je tam nékolikrat. To pravé kvdli tomu, Ze je pretizena (existuje vice verzi s riznym poc¢tem a druhem
argumentd).
Kvdli optimalizaci rozdéluje Oracle vytvoreni balicku do dvou krok@. V prvnim se deklaruje, co bali¢ek obsahuje. Deklaruji tedy
balicek matika se dvémi verzemi funkce soucet.
CREATE OR REPLACE PACKAGE matika AS
FUNCTION soucet (a integer,b integer) RETURN integer;
FUNCTION soucet (a float, b integer) RETURN float;
end;
/
V druhém kroku definuji téla funkci (BODY).
CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY matika AS
function soucet (a integer,b integer) return integer
is
begin
return a + b;
end;
function soucet (a float, b integer) return float
is
begin
return a + b;
end;

END;
/
Hura. Ted' uz je jen pouzit:
oracle> SELECT soucet (3,-1),soucet (3.4,-1),soucet(-1,3.4) FROM dual;

SOUCET(3,-1) SOUCET(3.4,-1) SOUCET(-1,3.4)

Aha, tak to nevyslo. Jen jsem 3x zavolal funkci soucet, kterou jsem definoval dfive bez balicku. Nesmi se zapomenout na
kvalifikaci ndazvem balicku.
oracle> SELECT matika.soucet (3,-1),matika.soucet (3.4,-1) matika.soucet(-1,3.4) FROMdual;
SELECT matika.soucet (3,-1),matika.soucet (3.4,-1),matika.soucet(-1,3.4) FROM dual
X

ERROR at line 1:
ORA-06553: PLS-307: too many declarations of 'SOUCET' match this call
Tak bohuZel, tohle v Oracle nepljde. Oracle nedokaZe rozligit float od integeru. PfestoZe dovolil vytvorit funkce, které se od sebe
li&ily jen v téchto typech parametrl. No, ale abyste mi véFili, Ze se funkce daji pretézovat, ukazi piiklad s typem varchar2 misto
float. Ten uz snad od integer odlisi.
DROP PACKAGE matika;
CREATE OR REPLACE PACKAGE matika AS
function soucet (a integer,b integer) return integer;
function soucet (a varchar2, b integer) return number;
end;
/

CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY matika AS
function soucet (a integer,b integer) return integer
is
begin

RETURN a + b;
end;
function soucet (a varchar2, b integer) return number
is
begin
RETURN TO_NUMBER(a) + b;
end;
END;

/
Chvilka napéti, jak to dopadne:
oracle> SELECT matika.soucet (3,-1),matika.soucet (3.4,-1),matika.soucet(-1,3.4) FROMdual;
MATIKA.SOUCET(3,-1) MATIKA.SOUCET(3.4,-1) MATIKA.SOUCET(-1,3.4)

Prvni pokus ve vsech prikladech volal verzi funkce s objema parametry typu integer. Ted zkusim pfi druhém volani predat jako
prvni parametr text. Nejdfiv ale pro jistotu nastavim oddé&lovace desetinnych mist a tisicd, aby ndhodou Oracle neocekdval ¢&islo
v Ceském formatu (tedy s desetinnou ¢arkou, misto tecky).
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Prvni pFikaz z prikladu nastavuje jako oddé&lovac¢ desetin tec¢ku a jako oddé&lovaé tisicl ¢arku. Je to podbné, jako nastavovani
NLS DATE LANGUAGE pfi konverzi data. Tentokrat jsem ale pouzil nastaveni pro celé sezeni, nejen pro volani konverzni funkce.
oracle> ALTER SESSION SET NLS_NUMERIC_CHARACTERS = ".,";

Session altered.

oracle> SELECT matika.soucet (3,-1),matika.soucet ('3.4',-1),matika.soucet(-1,3.4) FROM dual;
MATIKA.SOUCET(3,-1) MATIKA.SOUCET('3.4',-1) MATIKA.SOUCET(-1,3.4)
2 2.4 2

No vida, toto uz vyslo. Ale neradujte se predcasné.

oracle> SELECT matika.soucet (3,'-1') FROM dual;
ORA-06553: PLS-307: too many declarations of 'SOUCET' match this call

V tomto poslednim pfikladu si Oracle zase neporadil. Clovék by cekal, Ze prekonvertuje '-1' na integer (jako to udélal v tfetim

volani v predchozim prikladé s floatem), ale tentokrat se mu to néjak nelibi.

Rozdily mezi Postgresem a Oraclem jsou na prvni pohled malé, ale nékdy mohou byt velmi zapeklité. V této kapitole jsem vam
ukazal néco malo z moznosti programovani. Pokud vas toto téma zaujalo (a ja doufam Ze ano), nastudujte si zbytek z
dokumentace, je toho jesté hodné zajimavého, co mizete objevit :-).

Materializované pohledy
Materializované pohledy jsou databazové objekty, podobné jako ,nematerializované“pohledy. Jenom se vysledek SQL dotazu
nékam ulozi. Dotaz na materializovany pohled je proto mnohem rychlejsi (data uz jsou pfipravena), ale zase nemusi byt aktudlni
(data se pripravuji na pozadani). A to je zhruba véechno dilezité, co se d& o materializovanych pohledech fici.

e  Priprava tabulek
o Popis tabulek

e  Postgres
(] MySQL
o Automaticky update
e SQLite
e Oracle
o Fast, forced a complete refresh
o Automaticky update
o Periodicky update
e Zavér
Priprava tabulek
No dobfe, mUZu o materializovanych pohledech jeété néco napsat. A ukazat par prikladl. V této kapitole budu ukazovat piiklady
na tabulkach host,page a referrer, jejichZ definice mate pro vSechny databaze nize. Zaroven jsem vam pripravil skripty pro
nahrani dat do tabulek.

o Postgres

MySQL
SQlLite
e QOracle
DROP TABLE IF EXISTS referrer;
DROP TABLE IF EXISTS page;
DROP TABLE IF EXISTS host;
DROP TYPE error_enum;
CREATE TYPE error_enum AS ENUM ('no','yes','connection');

CREATE TABLE host (
id SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL,
host VARCHAR(255) NOT NULL UNIQUE,
domain VARCHAR(50),
finded timestamp without time zone,
checked_pages_count integer DEFAULT O NOT NULL

)i

CREATE TABLE page (
id SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL,
page VARCHAR(512) NOT NULL,
port integer DEFAULT 80 NOT NULL,
host_id integer REFERENCES host(id),
finded timestamp without time zone,
checked boolean DEFAULT false NOT NULL,
checked_at timestamp without time zone,
body text,
finded_in integer,
schema VARCHAR(10) DEFAULT 'http' NOT NULL,
contenttype VARCHAR(50) DEFAULT " NOT NULL,
charset VARCHAR(50) DEFAULT " NOT NULL,
base VARCHAR(255) DEFAULT ",
error error_enum DEFAULT 'no' NOT NULL,
CONSTRAINT page_finded_in_fkey FOREIGN KEY (finded_in) REFERENCES page(id),
CONSTRAINT page2_checkl CHECK ((checked_at IS NULL) OR (checked = true))
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)i

CREATE TABLE referrer (

id SERIAL PRIMARY KEY NOT NULL,
referrer_id integer NOT NULL REFERENCES page(id),
page_id integer NOT NULL REFERENCES page(id)

)i

CREATE UNIQUE INDEX referrer_uix ON referrer (referrer_id, page_id);
mview-psgl.sal.zip
Popis tabulek
Co tabulky obsahuji neni pro tuto kapitolu nijak dlileZité. Ani neni dileZité jak se pouziva datovy typ enum, nebo drobné rozdily
mezi definicemi tabulek v rdznych databézich. Jsou to tabulky, které jsem prevzal z jednoho projektu, kde jsem se snazil
stahnout obsah celého internetu :-) a nahodou jsem se rozhodl, Ze je pouZiji pro tuto kapitolu.
V tabulce host jsou nejdlleZitejsi sloupce host (napiiklad www.sallyx.org) a domain (napiiklad cz, org, info atp.).
V tabulce page jsou to soupce page (napriklad /, /sally/, /sally/psql/materializovane-pohledy.phpatp.) a host_id (odkaz na
doménu).
Do tabulky referrer se pak zaznamenava, v jaké strance (referrer_id) byla nalezena jaka stranka (page_id). A samoziejmé
vycCtete i obraceng, jaké stranky byly nalezeny ve néjaké strance, ktera vas zajima.
Postgres
Materializovany pohled se vytvafi jako normaini pohled, jen uvedete navic slovicko MATERIALIZED. A mizZete jesté pripsat WITH
NO DATA, pokud nechcete, aby se pohled hned materializoval (aby se proved! SQL dotaz pohledu a vysledek se kamsi ulozil).
Vytvorim pohled, ktery mi najde stranky, na které je nejCastéji odkazovano.
rimmerl=> CREATE MATERIALIZED VIEW most_referred_pages
AS
SELECT referrer.page_id, count(*) AS referred
FROM referrer
GROUP BY referrer.page_id
WITH NO DATA;

SELECT 0
ProtoZe jsem pouzil WITH NO DATA, bude pohled prazdny, resp. neinicializovany.
rimmerl=> SELECT * from most_referred_pages;
ERROR: materialized view "most_referred_pages" has not been populated
DOPORUCENI: Use the REFRESH MATERIALIZED VIEW command.
K naplnéni pohledu se pouziva prikaz REFRESH MATERIALIZED VIEW nazev_pohledu; Po jeho naplnéni si mohu zobrazit top 10
nejoblibenéjsich stranek.
rimmerl=> REFRESH MATERIALIZED VIEW most_referred_pages;
REFRESH MATERIALIZED VIEW

rimmerl=> SELECT * FROM most_referred_pages ORDER BY referred DESC limit 10;
page_id | referred

_________ +__________
9776 | 12
9775 | 11
9840 | 10
9990 | 10
9839 | 10
9774 | 9
9841 | 8
9838 | 8
10032 | 8
9935 | 7

Nejcastéji odkazovana stranka je stranka s ID 9776 :-).

Materializované pohledy se automaticky nerefreshuji. To znamena, Zze pokud zménim cokoliv v tabulkach, ze kterych se
materializovany pohled vytvari, nic to na jeho obashu nezméni, dokud nezavolate REFRESH MATERIALIZED VIEW. Tento pfikaz
obsah materializovaného pohledu smaze, znovu zavola SQL dotaz a pohled materializuje. VSe je soucasti jedné transakce a tak
se nemize stat, Ze by si n&kdo v mezi¢ase stihnul precist prazdny (zrovna smazany) pohled pFed jeho op&tovnym napln&nim.
Materializované pohledy se hodi predevsim tam, kde nepotfebujete aktudlni data, ale chcete je rychle. (Napfiklad pro statistiky

za minuly tyden atp.). Pfipadné se tak daji jednoduse replikovat data mezi rliznymi servery (to uz je ale nad rdmec tohoto
kurzu).
Podivejte se, jak si naplanuje Postgres praci pro nasledujici SQL dotaz, ktery se snazi zjistit podrobnosi o top 10 odkazovanych
strankach:
rimmerl=> EXPLAIN
SELECT referred, page.schema, host.host, page.page
FROM most_referred_pages
JOIN page ON page.id = page_id
JOIN host on host.id = host_id
ORDER BY referred DESC
LIMIT 10;
QUERY PLAN
Limit (cost=283.93..283.95 rows=10 width=52)
-> Sort (cost=283.93..289.75 rows=2328 width=52)
Sort Key: most_referred_pages.referred
-> Hash Join (cost=131.41..233.62 rows=2328 width=52)
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http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+LIMIT
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ROWS
http://www.sallyx.org/sally/search/?q=sql+ROWS
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Hash Cond: (page.host_id = host.id)
-> Hash Join (cost=111.79..181.99 rows=2328 width=41)
Hash Cond: (most_referred_pages.page_id = page.id)
-> Seq Scan on most_referred_pages (cost=0.00..35.28 rows=2328width=12)
-> Hash (cost=84.13..84.13 rows=2213 width=37)
-> Seq Scan on page (cost=0.00..84.13 rows=2213width=37)
-> Hash (cost=13.72..13.72 rows=472 width=19)

Z4dna sldva. A to je v tabulkach relativné malo zaznamd. Je to samy sekvenéni &teni. Asi by to chtélo néjaky index. To pro
materializovany pohled neni Zadny problém :-).
rimmerl=> CREATE INDEX referred_ix ON most_referred_pages(referred);
DEBUG: building index "referred_ix" on table "most_referred_pages"
CREATE INDEX
rimmerl=> explain SELECT referred, page.schema, host.host, page.page FROM most_referred_pages JOIN page ON page.id
= page_id JOIN host on host.id = host_id ORDER BY referred DESC limit 10;
QUERY PLAN
Limit (cost=0.83..9.00 rows=10 width=52)
-> Nested Loop (cost=0.83..1808.94 rows=2213 width=52)
-> Nested Loop (cost=0.56..1087.51 rows=2213 width=41)
-> Index Scan Backward using referred_ix on most_referred_pages (cost=0.28..117.47 rows=2213 width=12)
-> Index Scan using page_pkey on page (cost=0.28..0.43 rows=1width=37)
Index Cond: (id = most_referred_pages.page_id)
-> Index Scan using host_pkey on host (cost=0.27..0.32 rows=1 width=19)
Index Cond: (id = page.host_id)
(8 radek)
No vida, vysledna odhadovana doba klesla z 283.95 jednotek na 9.00.
Materializované pohledy m@zZete pouzivat stejné jako b&zné tabulky. Jen je vétdinou nemiZete pfimo updatovat (mUzete si
napsat INSTEAD OF _trigger).
Materializované pohledy jsou novinkou v Postgresu 9.3. Autofi do budoucna slibuji dalsi vylepseni. Pokud chcete védét, co
vSechno by to mohlo byt, ¢tété dale v ¢asti o Oracle, co on vSechno dovede.
MySQL
MySQL materializované pohledy neumi. Tim bych mohl vyklad ukoncit, ale protoze mé materializované pohledy bavi, ukazi vam,
jak se daji v MySQL simulovat. Staci k tomu jednoduchy CREATE TABLE ... AS SELECT ... statement.
mysql> CREATE TABLE most_referred_pages AS
SELECT referrer.page_id, count(*) AS referred
FROM referrer GROUP BY referrer.page_id
LIMIT O;
LIMIT O tu funguje jako WITH NO DATA.
Misto piikazu REFRESH MATERIALIZED VIEW miZete pouzit tyto prikazy:
LOCK TABLE most_referred_pages WRITE, referrer READ;
DELETE FROM most_referred_pages;
INSERT INTO most_referred_pages
SELECT referrer.page_id, count(*) AS referred
FROM referrer GROUP BY referrer.page_id;
UNLOCK TABLES;
Jesté vytvorim tabulce indexy, které si zaslouzi:
CREATE INDEX referred_ix ON most_referred_pages(referred);
ALTER TABLE most_referred_pages ADD FOREIGN KEY (page_id) REFERENCES page(id);
A timto bych mohl vyklad ukoncit. Ale pro¢ nevyuzit prilezitosti a nezopakovat si trochu triggery ...
Automaticky update
Pomoci triggert mdzete aktualizovat tabulku, ktera slouzi jako materializovany pohled, okamzité pfi zméné tabulek, na kterych
je materializovany pohled zavisly.
Nasleduje ukazka triggerd, které aktualizuji tabulku most_referred_pages pfi zméne tabulky referrer(INSERTem nebo
DELETEm).
DROP TRIGGER IF EXISTS refresh_mrp_on_insert;
DROP TRIGGER IF EXISTS refresh_mrp_on_delete;
DELIMITER //

CREATE TRIGGER refresh_mrp_on_insert AFTER INSERT ON referrer

FOR EACH ROW

BEGIN
DECLARE was_updated INTEGER;
UPDATE most_referred_pages SET referred = referred + 1 WHERE page_id = NEW.page_id;
SELECT ROW_COUNT() INTO was_updated;
IF (was_updated = 0)
THEN
INSERT INTO most_referred_pages VALUES(NEW .page_id, 1);
END IF;

END;

CREATE TRIGGER refresh_mrp_on_delete AFTER DELETE ON referrer
FOR EACH ROW
BEGIN
UPDATE most_referred_pages SET referred = referred - 1 WHERE page_id = OLD.page_id;
END;
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//
DELIMITER ;

Trigger pro UPDATE jsem vynechal, protoze tabulku referrer nema smysl updatovat, ale v realné aplikaci byste méli alespori
updaty zakazat (viz pristupova prava), abyste méli zajisténou konzistenci databaze. Trigger pro DELETE taky neresi pripad,
Ze referrer klesne na 0. Mit zaznam s 0 a nemit zaznam neni totéZz. Pri refreshi celé tabulky by zaznam v tabulce nebyl. Jestli to
vadi nebo ne, to uZ je na vas :-). Problém mizZete vyfesit jednoduchym pfikazem navic: DELETE ... WHERE page_id =
OLD.page_id AND referred = 0;.

Samozirejmé ne vzdy je takovyto UPDATE ,materializovaného pohledu® mozny. Stacilo by, abych vynechal pfi vytvareni
tabulky most_referred_pages sloupec page_id a uz se nechytate. A protoze se materializované pohledy vytvareji predevsim pro
sloZitéj$i SQL dotazy, plné JOING a analytickych funkci, bude to procento tabulek, které nepljde takto updatovat, pomérné
velké.

Musite taky vzit v Uvahu snizeni rychlosti updatt do tabulky referrer. Kazdy INSERT znamena vyvolani triggeru a insert/update
do dalsi tabulky most_referred_pages.

KdyZ jsem psal svij program na stahovani internetu, &ekal jsem, Ze internetové pfipojeni bude to, co mé bude brzdit. Ve
skutecnosti jsou to pravé inserty do databaze, které mé zpomaluji nejvice.

A timto bych povidani o materializovanych pohledech v MySQL ukondil :) Jen dodam co je vam asi stejné jasné, totiz Ze stejnym
zplsobem se da Fesdit problém automatického updatu i v Postgresu (bez vyuziti skuteénych materializovanych pohledd, které, na
rozdil od tabulky, updatovat nejdou).

SQLite
SQLite materializovné pohledy nepodporuje, takze se u néj da napsat to samé, co u MySQL. Jen je potifeba dat si pozor na ty
drobné rozdily mezi databazemi.

SQLite neumi pridat FOREIGN KEY k jiz existujici tabulce, takZe si nejdfive musim vytvorit tabulku a pak ji teprve mohu plinit.
DROP TABLE IF EXISTS most_referred_pages;

CREATE TABLE most_referred_pages(page_id INT REFERENCES page(id) UNIQUE, referred INT);

CREATE INDEX referred_ix ON most_referred_pages(referred);

Co se pInéni tyce, je to stejné jako u MySQL, jen SQLite nepodporuje LOCK TABLE:

DELETE FROM most_referred_pages;

INSERT INTO most_referred_pages

SELECT referrer.page_id, count(*) AS referred
FROM referrer GROUP BY referrer.page_id;
A v triggeru neumoznuje pouzivat podminky IF nebo WHEN, takze trigger AFTER INSERT vypada trochu jinak. Vyuziva toho, Ze
jsem udélal sloupec most_referred_pages.page_id unikatni (coz jsem vlastné mohl udélat i v MySQL):
DROP TRIGGER IF EXISTS refresh_mrp_on_insert;
DROP TRIGGER IF EXISTS refresh_mrp_on_delete;

CREATE TRIGGER refresh_mrp_on_insert AFTER INSERT ON referrer
FOR EACH ROW
BEGIN
UPDATE most_referred_pages SET referred = referred + 1 WHERE page_id = NEW.page_id;
INSERT OR IGNORE INTO most_referred_pages (page_id, referred) VALUES(NEW .page_id, 1);
END;

CREATE TRIGGER refresh_mrp_on_delete AFTER DELETE ON referrer
FOR EACH ROW
BEGIN
UPDATE most_referred_pages SET referred = referred - 1 WHERE page_id = OLD.page_id;
END;

INSERT OR IGNORE je rozsifeni SQL jazyka v SQLite. Prikaz vioZi hodnotu, pokud tomu nezabrani néjaké integritni omezeni
(napf. unikatni hodnota na sloupci page_id). Pokud INSERT selZe, chyba se ignoruje (takZe trigger, potazmo INSERT, ktery
trigger vyvolal, nebude odvolan).

Oracle
Vitejte v zemi materializovanym pohledim zaslibené! Oracle uz méa podporu pro materializované pohledy dlouho a ma ji velkou.
Podivejte se na syntax pro vytvoreni m. pohledu. Syntaxe je rozdélend do mnoha obrazkd, aby se na stréanku vibec vesla! J4 tu
z toho nebudu probirat vSechno, ale jen malou cast:

CREATE MATERIALIZED VIEW view_name
[ BUILD {IMMEDIATE | DEFERRED} ]

[ REFRESH [{ FAST | COMPLETE | FORCE }] [ON { COMMIT | DEMAND }]

[ START WITH date ] [NEXT interval] ]
AS
SELECT ...;
Pro zacatek za¢nu prikladem, kterym jsem zacal v Uvodni ¢asti o Postgresu. Vytvofim materializovany pohled, ktery se ihned
nezmaterializuje.
oracle> CREATE MATERIALIZED VIEW most_referred_pages
BUILD DEFERRED
AS
SELECT referrer.page_id, count(*) AS referred
FROM referrer
GROUP BY referrer.page_id;

oracle> SELECT COUNT(*) FROM most_referred_pages;
COUNT(*)

BUILD DEFERRED je to, co zplsobi, e se materializovany pohled nematerializuje. Pokud tento vyraz vynechate (nebo nahradite
defaultnim BUILD IMMEDIATE), SQL dotaz definujici pohled se ihned provede a vysledek se ulozi.
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Oracle nemé& REFRESH piikaz. Misto toho mdzZete pouzit bali¢ek DBMS_MVIEW, konkrétné jeho proceduru REFRESH. Této
proceddie mizete predat spousty parametrd, dlleZité jsou tyto dva:

Parametr Vyznam
list Retézec, ¢arkou oddélené jména m. pohledl, které chcete aktualizovat.
method Zplsob aktualizace. f = FAST REFRESH, ¢ = COMPLETE REFRESH, ? = FORCE REFERSH. Vyznam refresh

metody popisi dale.

Procedtru mizete spustit dvéma zplsoby, oba udélaji totéz:
BEGIN
DBMS_MVIEW.REFRESH (
list => 'most_referred_pages',
method => 'c'
)i
END;
/
-- jinak zapsané volani téhoz:
EXECUTE DBMS_MVIEW.REFRESH ( list => 'most_referred_pages', method => 'c');
Ovéreni, ze to zabralo:
oracle> SELECT count(*) FROM most_referred_pages;
COUNT(*)
2213
Bali¢ek DBMS MVIEW ma i dali uzite¢né proceddry, jako napriklad REFRESH_ALL_MVIVEWS, kterd aktualizuje v&echny
materializované pohledy.
Fast, forced a complete refresh
PFi vytvareni pohledu mézete urdit jeden ze tii zplsobl refreshe: FAST, COMPLETE nebo FORCE.
REFRESH FAST
Pohled se bude aktualizovat jen podle zmén od posledniho refreshe v tabulkach, na kterych je pohled zavisly. To je samozfejmé
rychlejsi, nez kdyz cely materializovany pohled smazete a vytvorite znova. Ale musite mit nékde zaznamenano, co se zménilo.
Takze tabulky, na kterych je pohled zavisly (v oracle jim Fikaji master tables), musi své zmény logovat.
REFRESH COMPLETE
Materializovany pohled (resp. jeho data) je cely smazan a vytvoren znova. (Takhle se refreshuji m. pohledy v Postgresu.)
REFRESH FORCE
Pokusi se provést FAST REFRESH. Pokud to nejde (tfeba proto, Ze pro master tabulky neexistuji logy), provede se REFRESH
COMPLETE. Toto je defaultni volba.
Jako priklad zkusim vytvorit m. pohled pages_with_most_referrences s REFRESH FAST.
oracle> CREATE MATERIALIZED VIEW pages_with_most_referrences
REFRESH FAST
AS
SELECT referrer_id, count(page_id) AS pages
FROM referrer
GROUP BY referrer_id;
ERROR at line 5:
ORA-23413: table "RIMMER"."REFERRER" does not have a materialized view log
Ja to fikal. Pro REFRESH FAST musi mit master tabulky logovani. Tak ho k tabulce referrer pfidam. A to pomoci CREATE
MATERIALIZED VIEW LOG. Timto pfikazem mizete urcit co véechno se bude logovat. Pro materializovany pohled s agregacemi
(jako tfeba COUNT) musite zahrnout do logovani nové hodnoty (INCLUDING NEW VALUES).
oracle> CREATE MATERIALIZED VIEW LOG ON referrer INCLUDING NEW VALUES;
ERROR at line 1:
ORA-00439: feature not enabled: Advanced replication
Tak bohuzel, tahle funcknost neni ve verzi XE dostupna, takze si to nevyzkousime. Ale prosté to nékdy nékde (v placené verzi)
néjak funguje, takZze 3x hura Oracle :-).
Na REFRESH FAST pohledy jsou kladena uréitd omezeni pro to, z jakych SQL dotazl mlZe byt Fast Refresh View vytvoren.
Jestli mate nahodou placenou verzi, tak si pages_with_most_referrences zase smazte a jedeme dal...
DROP MATERIALIZED VIEW pages_with_most_referrences;
Automaticky update
V MySQL jste vidéli, jak se mlzZe vytvorit automaticky updatovany pohled pomoci triggert. V oracle mizete vytvorit
materializovany pohled, ktery tohle umi sém. Staci uvést REFRESH ON COMMIT. Pak se pohled automaticky refreshne po
commitnutych zménach na jeho master tabulkach.
CREATE MATERIALIZED VIEW pages_with_most_referrences
REFRESH ON COMMIT
AS
SELECT referrer_id, count(page_id) AS pages
FROM referrer
GROUP BY referrer_id;
Pohled se vytvoril a naplnil daty. V databazi ovsem neni jesté zadny zaznam v tabulce referrer s referrer_id = 11976.
Presvédcime se o tom na pohledu a pak tento zdznam vlozime. Pak by se mél do pohledu automaticky promitnout.
oracle> SELECT * fROM pages_with_most_referrences WHERE referrer_id IN (11976);

no rows selected
oracle> INSERT INTO referrer (id, referrer_id,page_id) VALUES (referrer_id_seq.NEXTVAL, 11976,11975);

oracle> SELECT * FROM pages_with_most_referrences WHERE referrer_id IN (11976);
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no rows selected
Tedy aZ po commitu:
oracle> commit;

Commit complete
oracle> SELECT * FROM pages_with_most_referrences WHERE referrer_id IN (11976);

REFERRER_ID PAGES
11976 1
Jupii, funguje! Ma to ale své mouchy. Pokud mate m. pohled s REFRESH ON COMMIT ale bez REFRESH FAST (jako v pfikladu
vyse), tak se m. pohled pfi commitu zmén v master tabulkach cely generuje znova. Coz obvykle byva velmi zdlouhavé (proto se
m. pohledy vytvareji v prvni fadé. (Na téchto testovacich datech to asi nepoznate, protoze tabulka referrer ma jen 2500
zaznamU a tak se m. pohled pages_with_most_referrences vygeneruje béhem zlomku sekundy).
Periodicky update
Pomoci START WITH date a NEXT interval mizete zafidit, aby se m. pohled aktualizoval automaticky sam po urcité dobé.
START WITH date urcuje okamzik prvniho updatu. Pokud jej neuvedete, ale uvedete NEXT interval, provede se prvni update
okamzité (stejné, jako kdyz uvedete START WITH SYSDATE). Datum date musi byt v budoucnosti.
NEXT interval urcuje Casovy interval, po kterém se bude m. pohled aktualizovat. Pokud zadate jako interval Cislo, bude se
interpretovat jako pocet dni. 1 je jeden den, 2 jsou dva dny, 1/2 je 12 hodin atd.

Nasledujici priklad vytvori m. pohled most_referred_pages2 na zakladé m. pohledu most_referred_pages, ke kterému pfipoji
tabulky host a page. Nastavim u né&j, aby se aktualizoval kazdych 5 minut. A hned vyzkousim, jak to funguje.
CREATE MATERIALIZED VIEW most_referred_pages2 REFRESH START WITH SYSDATE NEXT
SYSDATE +1/(24%12)

AS
SELECT page.id AS page_id, page.schema, host.host, page.port, page.page, referred
FROM host
JOIN page ON host.id = host_.id
JOIN most_referred_pages ON page.id = page_id
ORDER BY referred DESC;

Pohled je vytvoreny. Podivejme se nejdfiv, kolikrat je podle tohoto pohledu odkazovana stranka s id 9764.
oracle> SELECT * FROM most_referred_pages2 WHERE page_id = 9764;

PAGE_ID SCHEMA HOST PORT PAGE REFERRED

9764 http sallyx.org 80 / 2
2x. Tak vlozim dalsi odkaz. Pohled most_referred_pages2 je zavisly na pohledu most_referred_pages, ten se ale periodicky
neaktulizuje (ani automaticky ON COMMIT). Takze, aby se néco zménilo v most_referred_pages2, musim ho nejdfiv aktualizovat
ru¢né (ON DEMAND, rekl by oracle databazista).
oracle> INSERT INTO referrer (id, referrer_id, page_id) VALUES (referrer_id_seq.NEXTVAL, 9770, 9764);

1 row created.
oracle> COMMIT;
oracle> SELECT * FROM most_referred_pages WHERE page_id = 9764;

PAGE_ID REFERRED

oracle> EXECUTE DBMS_MVIEW.REFRESH ( list => 'most_referred_pages', method => 'c');

PL/SQL procedure successfully completed.

oracle> SELECT * FROM most_referred_pages WHERE page_id = 9764;

PAGE_ID REFERRED

oracle> SELECT * FROM most_referred_pages2 WHERE page_id = 9764;

PAGE_ID SCHEMA HOST PORT PAGE REFERRED
9764 http sallyx.org 80 / 2
Pohled most_referred_pages jsem aktualizoval, ale most_referred_pages2 je porad beze zmény. Staci byt ale trpélivy a chvilku
si po¢kat (max. 5 minut).
-- po 5 minutach
oracle> SELECT * FROM most_referred_pages2 WHERE page_id = 9764;
PAGE_ID SCHEMA HOST PORT PAGE REFERRED
9764 http sallyx.org 80 / 3
A zase to vyslo :-)
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Zaveér
Materializované pohledy jsou Sikovna véc. Hodi se predevsim tam, kde potrebujete mit rychle vysledek slozitého dotazu, ale
nepotiebujete mit aktudini data. Vid&li jste, e mlZzete mit i vé&né aktudlni materialiozovany pohled (idedlné& REFRESH FAST ON
COMMIT v Oracle, nebo tabulka + triggery). Pohledy se taky snadno pouzivaji pro jednoduchou replikaci dat, kdy si diky m.
pohledu mizete z jedné databdze do druhé (tfeba na svém notebooku) prenést jen urcity pohled na data (statistiky za posledni
tyden atp.).
V Postgresu jsou materializované pohledy novinkou, takze toho jesté moc neumi. (Krom toho co jsem zminil v tomto tutorialu
snad stoji za zminku uzZ jen pfikaz ALTER MATERIALIZED VIEW.
MySQL a SQLite m. pohledy nepodporuiji, ale daji se snadno nasimulovat.

Bezkonkuren¢né nejlépe je na tom v soucasné dobé Oracle. Popsal jsem vam ty nejdClezit&jsi atributy m. pohledd, které mGzete
nastavit. Kromé toho maji m. pohledy v oracle spoustu dalSich vlastnosti (které mizete nastavovat napi. pomoci ALTER
MATERIALIZED VIEW. Predstavil jsem vam bali¢ek DBMS_MVIEW. Kromé toho ale existuje i balicek BMS_REFRESH, ktery

obsahuje dalsi procedury pro praci s m. pohledy. Napfiklad vdm umozni vytvorit skupiny materializovanych pohledd, které pak
mUzete refreshnout nardz (v jedné transakci).
V Oracle mohou byt jednoduché m. pohledy updatovatelné (DML dotazy nad m. pohledem zméni jeho master tabulku). On ten
Oracle nebude zase az tak Spatna databaze :-). A touto bombou se s vami zde loucim.
PS: Pro hloubavé ¢tendre tu jesté ukazi par prikazQ, které mdzete pouZit pro replikaci dat z jedné databaze (rimmer) do druhé
(petr).
oracle> connect system/system
oracle> GRANT CREATE DATABASE LINK to petr;
oracle> connect petr/petr
oracle> CREATE DATABASE LINK rimmer_link CONNECT TO rimmer IDENTIFIED BY rimmer USING'xe';
oracle> SELECT count(*) FROM referrer@rimmer_link;
COUNT(*)
2502
oracle> CREATE MATERIALIZED VIEW pages_with_most_referrences
AS
SELECT referrer_id, count(page_id) AS pages
FROM referrer@rimmer_link
GROUP BY referrer_id;

Materialized view created.
M. pohled vytvéreny z tabulky z jiné databdze nem(Ze mit REFRESH ON COMMIT.
Konfigurace
Kdyz budete mit Stésti, vystacite si s defaultnim nastavenim DBMS. Pro pripad, Ze byste Stésti neméli, zminim tu alespon par
véci, se kterymi mdzZete zadit pri Fedeni svych problém@. Kompletni konfiguracni priru¢ku v jedné kapitole ale necekeijte :-). Tu
najdete v online tutoridlu v kapitole III. Server Administration.

e  Postgres
o Log level
o  Konfigurace psql
e MySQL

o Soubor ~/.my.cnf

e SQLite
e Oracle
PostgreSQL
V kaptiole Instalace PostgreSQL jsem probral jak spustit ¢i vypnout server, pripadné zjistit jeho status. Dale jak vytvorit
uZivatele a databazi.
V kapitole Zaciname s PostgreSQL jsem se zminil o programu pg_dump, ktery se pouziva k zalohovani a obnové zéalohy.
V kapitole o pFistupovych pravech je ¢ast vénovana konfigura¢nimu souboru pg hba.conf, ktery Fidi moznosti pfipojeni k DBMS.
V kapitole Datum a c¢as jsem probral konfiguraci ¢asovych zén a nastaveni formatu casu.
V kapitole o Vytvareni uzivatelskych funkci jsem popsal, jak pfidat do Postgresu jazyk PL/Python.
PFikaz pro zjisténi umisténi konfigura¢niho souboru je SHOW config_file. Musite mit ale pfislusna prava, aby se vdm jméno
souboru ukazalo:
rimmerl=# SHOW config_file;
config_file
/var/lib/pgsql/data/postgresql.conf
(1 radka)
Véechno co v konfiguracnim souboru za¢ind znakem # je komentar. V souboru je spoustu pFikladl toho, co mlZete nastavit.
Naprostou vétsinu véci nebudete muset ménit :-). Co ktera volba znamena se pak doctete v dokumentaci.
Pokud byste chtéli védét, kde se data fyzicky ukladaji, tak to vam rekne prikaz SHOW data_directory;.
SHOW data_directory;
data_directory
/var/lib/pgsql/data
(1 radka)
Log level
Log level, pfesné&ji proménna client_min_messages uréuje, jaké véechny zpravy se vam pfi spousténi SQL prikazd budou
zobrazovat. Napriklad od verze Postgresu 9.3 se nezobrazuji NOTICE o vytvoreni implicitnich indexech a sequencich (napf. pfi
pouziti typu serial), pokud nenastavite hodnotu client_min_messagesalespon na DEBUGL1.
rimmerl=> SHOW client_min_messages;
client_min_messages
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notice

(1 radka)

Moznosti nastaveni jsou: DEBUG5, DEBUG4, DEBUG3, DEBUG2, DEBUG1, INFO, NOTICE, WARNING, ERROR, LOG, FATAL, a
PANIC.
rimmerl=> SET client_min_messages TO DEBUG1;
SET
Prikaz SET client_min_messages TO DEBUG1; mUZete zapsat do souboru ~/.psqlrc, abyste jej nemuseli zapisovat pii kazdém
spusténi klienta psql.
Konfigurace psql
Klient psqgl se obvykle snazi pfi startu spustit soubory /etc/psqglrc a ~/.psqlrc. UzZivatelé Linuxu urcité védi, kde tyto soubory najit,
uzivateldm Windows Gplné neporadim, ale soubor psglrc hleda klient psql v %APPDATA% \postgresql\psqlrc.conf.
Pokud vas, stejné jako mé, obtéZuje v psql strankovani pri vypisu, vloZte si do ~/.psqlrc tuto radku:
\pset pager off
V Linuxu se oznacuje vinovkou ~ domovsky adresar. Soubor ~/.psqlrc ma pro uZivatele s domovskym adresarem realnou
cestu /home/petr/.psqlrc.
V Linuxu také plati, Ze vSechny soubory které zaclinaji teCkou jsou skryté (defaultné je nevypise prikaz Is). Proto zacinaji
konfiguracni soubory v Linux obvykle teCkou. We Windows jsou pak bez tecky.
Historie SQL prikazl se ukldda do souboru ~/.psql_history (ve Windows %APPDATA%\postgresql\psql_history).
MySQL
Spusténi / vypnuti / restartovani serveru MySQL se déla stejné jako Postgresu. Jen misto Postgres napisete mysql :).
V kapitole o pristupovych pravech jsem se zminil o tom, kde najit informace o zjistovani nastavenych pfistupovych pravech a o
volbé bind-address.
V kapitole o datu a ¢asu se doctete, jak v MySQL nainstalovat ¢asové zdény.

Nevim jak v MySQL zjistit, z jakého konfiguraéniho souboru nacetl sever své volby, protoze konfiguraéni soubor mlzete serveru
nastavit pii spusténi na prikazové Fadce. Mlzete ale zjistit defaultni umisténi soubord, ze kterych mysgld ¢te konfiguraci:
bash$ fusr/sbin/mysqld --help --verbose | grep "Default options" -A 1
Default options are read from the following files in the given order:

/etc/my.cnf /etc/mysqgl/my.cnf fusr/etc/my.cnf ~/.my.cnf
Dalsi informace mizete zjistit pomoci skriptu my_print_defaults.
bash$ my_print_defaults mysql
--default-character-set=utf8
--user=petr
bash$ sudo my_print_defaults mysqld
root's password:

--port=3306
--socket=/var/run/mysql/mysql.sock
--datadir=/var/lib/mysql
--skip-external-locking
--key_buffer_size=32M
--max_allowed_packet=16M
--table_open_cache=128
--sort_buffer_size=512K
--net_buffer_length=16K
--read_buffer_size=256K
--read_rnd_buffer_size=512K
--myisam_sort_buffer_size=8M
--log-bin=mysql-bin
--binlog_format=mixed
--server-id=1
Vsiméte si, Ze defaultni hodnoty pro server (mysqld) zjistuji jako root.

Kde jsou data fyzicky ulozena zjistite nasledujicim prikazem:
mysql> SHOW VARIABLES LIKE 'datadir’;

Fmmmmmm oo oo +
| Variable_name | Value |
Fmmmmmm oo oo +
| datadir | /var/lib/mysql/ |
Fmmmmmm oo o +

1 row in set (0.00 sec)
Soubor ~/.my.cnf

Soubor ~/.my.cnf se pouzivad pro nastaveni konfigurace hned nékolika program@. MdzZete tam nastavit konfiguraci pro server
(mysqld). Server ¢te soubor ~/.my.cnf toho uzZivatele, ktery serve spousti (presnéji re¢eno, pod kterym uzivatelem je server

spoustén).
V tomto souboru si spi$ budete nastavovat konfiguraci pro klienta mysql a pro program pro dumpovani databaze mygsldump.

Kazdy program ma v souboru svou sekci, ktera zac¢ind ndzvem programu uzavienym v hranatych zavorkach:
[mysql]
default-character-set=utf8
user=petr
i-am-a-dummy

[mysqgldump]
user=petr
V pfikladu se nastavuje pro klienta defaultni kédovani na UTF-8, uZivatel na petr a jesté volba "i-am-a-dummy", ktera vam
zabrani napriklad ve spusténi prikazu DELETE bez podminky WHERE (a v dalsich ,,nebezpecnych" pfikazech).
Pro program mysqldump je nastaveno jen defaultni uzivatelské jméno na petr. (Vzhledem k tomu, Ze defaultni uzZivatelské jméno
je jméno uzivatele operacniho systému, asi to nastavovat nebudete muset).
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Do tohoto souboru mizete uloZit i heslo, ale pak si ho bude moci preéist kazdy, kdo ziskd pristup k vasemu poéitali, takze se to
nedoproucuje.
O programu mysqldump jsem psal uz v kaptiole Zaciname s PostgreSQL.
Historie prikazl se ukldda do ~/.mysql_history.
SQLite
Program SQLite ¢te konfiguraci ze souboru ~/.sqliterc . MGZete do néj zapsat véechny metapfikazy, které v sqlite3 zobrazite
metaprikazem .help.
.headers ON
.mode column
PRAGMA foreign_keys = ON;
Historie SQL piikazd se uklddd do souboru ~/.sqglite_history.
Zalohu (dumpovani) databaze mizete provést metaprikazem .dump.
Oracle
V kaptiole Zaciname s PostgreSQL se doctete o dumpovani a nahravani dat.
V kaptiole Datum a cas se dozvite néco o tom, jak nastavit defaultni format casu.
Pokud pottebujete rekonfigurovat Oracle XE, mdZete to zkusit takto:
1. Smazte soubor /etc/sysconfig/oracle-xe nebo v /etc/default/oracle-
xe zménteCONFIGURE_RUN=true na CONFIGURE_RUN=false
2. Spustte (jako administrator): /etc/init.d/oracle-xe configure
Mozna se tim pripravite o vSechny data v databazi, takze si je radéji nejdrive zalohujte.
Kazdopadné vam preji hodné Stésti :-).
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