Uvod do UML

Unifikovany vizualni modelovaci jazyk (UML)
Jazyk pro :
e Vizualizaci,
¢ Konstrukci,
e Specifikaci,
e Dokumentaci
Artefaktd SW systémd
Pro¢ unifikovany?
e Sjednoceni predchozi metody a notace
e Podporuje cely vyvojovy cyklus
e Podporuje rtizné aplikaéni oblasti
e Volnost v pouziti metodiky
e Nezavisly na cilovém prog. Jazyku a doméné
e Zalozeny na potfebach a zkusenostech a potrebach komunity.
e Reflektuje soucasné trendy vyvoje SW
UML
e Jazyk = syntaxe + sémantika
o Sytaxe - pravidla, jak tvoFit vyrazy s elementt
o Sématika - jak syntaktickym vyraziim pfiradit vyvznam
e Neni metodika - nepredepisuje, jak postupovat p¥i vyvoji SW
UML Historie-
Programovaci jazyky
e Simula - tFidy, objekt, polymorfismus, dédéni
e SmalTalk - virtualni stroj
e C++ - vyjimky
e Eifel — garbage collection
Objektové modelovaci jazyky a metodiky
¢ Booch - OOAD
¢ Rambauch - OMT
e Jacobson - Objectory
1994 - zahdjeni vyvoje UML - Rational Software (Rumbaugh, Booch)
1995 - notace pro Unified Method 0.8, pfipojuje se
e Jacobson a model jednani, Rational Unified Process
1995 - UML 1.0 (zabudovani pfipominek, kooperace)
1996 1997 - UML 1.1 (preciznéjsi sémantika, prijat jako standard OMG)
1999 - UML 1.3 (upfesnéna verze 1.1)
2001 - UML 1.4 (komponenty)
2003 - UML 1.5 (diagramy aktivit, sémantika akci)
2005 - UML 2.0 (nové diagramy, zmény)
2006 — UML 2.1 (dalsi snaha o upresnéni sémantiky)
MDD - Model Driven Development
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MDD - Model Driven Delelopment
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Objekty a UML
UML modeluje systém jako mnozinu spolupracujicich objektt
Statiscka struktura
Jaké druhy objektl jsou ddlezité
Jaké jsou jejich vztahy
Dynamické chovani
Zivotni cyklus objektu
Interakce objektd pro dosazeni cilt
Struktura UML
Stavebni bloky-obecné mechanizmy-architektura
Stavebni bloky
e Véci (Things)
o Modelovaci atomy
e Vztahy
o Poji véci dohromady
e Diagramy
o Pohledy na vyznamné spojeni véci
o Riizné pohledy na modelovany systém
e Véci
o Strukturalni abstrakce - podstatna jména modelu
= Tridy, rozhrani, spoluprace, pripady uziti, aktivni tFidy, komponenty, uzly
o Absatrakce chovani - slovesa modelu
= Interakce, stavové automaty
o Seskupeni
= Balicky
e Modely, ramce, podsystémy
o Anotace
=  Poznamky

Vztahy

relatonship ML sy nvbasos semantka sthredné
Favisiost = FZdrojowvy elerment z8wisd na cilowen.
asociace - varba mezi objekiy.
agregace - Crilowy element je dastd zdrojoweho
kompozics - SHlEFST Forma agregace.
ohsahuje @7 Zdrojowy element obsahuje dlowy slement.
genceralizace 4[:7} Fdrojowy element je specializaci dlowsho.
. e e P [:;_ Zdrojovy element zaruduje spinéni konbrakiu
e piredepsanaho clowymm slement.
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|Diagram UML 2.0 |

.‘.’I‘_'.

|Diagramy popisujici strukturu |

dP

|Diagrarnyr trid (class) |

|Diagran1y objekti (object) |

Diagramy struktury baliki (package) |

|Diagrarr|y strukiur (composite structure) |

|[.'|iagran1y kKomponent {componernt) |

|Diagran1y nasazeni (deployment) |

Diagramy

|Diagrarr|y popisujici chowvani |

EP

|Model jednani (use case) |

Diagramy aktivity (activity) |

|Diagrarr|y interakce |

J'..FL

|5|::énéfe (sequence) |

|Staum.ré diagramy (state machine) |

|Diagrarny kKomunikace {communication) |

Prehledové diagramy interakce (interaction overnview) |

|f:ascmé diagranmy (timing) |

Diagramy

Diagram tod (dass diagram)

Cizgram tiid {class diagram}

Diagram objektd (obhject disgram)

Disgram chjekta {object disgram)

Modeal jednani {use case diagram}

Model jednan (use case diagram)

Scenat (sequence diagram )

Scéanat (sequence disgram )

Dizgram kolaborace {collsboraton diagram)

Diagram komunikace (commumication diagram)

Diagram aktivity | actvicy diagran)

Diagram aktivity { acvity diagram)

Stavony diagram (statecharts diagram)

Skavovy disgram {state meachine diagram)

Diagram komponent {commponent diagram )}

Ciagram komponsnt (commponent diagram)

Diagram nasazen {deplovment diageam )

CiEagram nasazers (deployment disgram)

Di=gram strubdury (composits shuchure disgram )

Disgram strukbury bl (package diagram]

Pizhledowy dizagram imerakce [ int=rachon overview
di=g.

Casowy disgram [timing diagram)

Urvod dio LML
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L Diagram komponent
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Diagram nasazeni
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Diagram komunikace
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Diagram aktivit
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Spole¢né mechanizmy

[ )
Mech
S

% Specifikace

Bankotucoounmit

La =t ag —
accounitttiurmiber
deposith

i eciiranee [
caloulateIntesresa )

¢ ereis )

ikona neba |
elermenik

Specifikace

Ornamenty (adorments)

Podskupiny
anizmy rozsiritelnosti
pecifikace

sEematicky zaklad

Specifikacse tiridy

Specifikace Zzawvislaosti

Specifikace pifipadu wuZio)

Pro kaszdy elaement existuje textowa specifikace popisujici jeho semantiku a

Syiritaxi
- Specifikace tvodrl séamanticky zaklad modsiu
Uruoed oo LI 27
Ornamenty (Adornments)
% Ornamenty (Adormnments)
= Ka{zd‘y" elem’ent modelu | o |
ma zakladni podobu, ke s W
kteres Je mozne piriradit T e
L preriuujici Ornamenf_j/ H=wthvor = Jm, stabus — bestecd
] = +size I Arca=({ L0, T
= Orna enty zobrazowva my Fwrisibility Boolean — fals=

jen pro upiresrnenid i
=wwrazneni wviasntosti
elementu

Rectanole

+defaulcsi
Rectamnale

e o
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+—display( location
—atbtac h>XOWindowe ! =wein

Poimt )
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Uweoedd oo 1LV 28

Podskupiny



i Podskupiny

= Klasifikator a instance

= Klasifikator je abstrakce, instance je kbknkré&oni

projew této abstrakce

= MNejbeznejsi forma tmida/objekt

= Obecnse instance maji stejnou Nnotaci jako oidy, ale
Jjmeéno podborzeno hawve the same notation as classes,
but the instance Nname is underlined

= Rozhramni a implementace [
= Rozhrani definuje kontrakt a implementace I

balamce — 100.0

predstavuje konkrStni realizaci tohoto kontraktu

(? Borrowsabls
I

I LibraryTterm

% Mechanizmy rozsiritelnosti

B poznamika wentity= ——— Stereotyp
orreEzeni | Ticket
wersicn — 1.1 -} - B
L each Ticket _{ ¥ — ornaiena hodnota
has a unvigus: i d S i

- Stereotypy
= wpumoEzmiaje definovat nowy UML elemeaent na zakladé existugicibho
=  Samantiku si definujsme sami
=  Fapis: «stersobtypeMNames
- Omezaend (Constraimts)
=  RozsSituji sémantku elementu o nova pravidila
s  Fapis: { prawvidlo ¥
- Oznacens hodnoty [ Tagged values)
= Urozmuji pridat novou ad-hoc informac elenmentu e
s Fapis: { tagl = valuel, tag?2 = valus2 3}

Uhwod dho UM

% Mozné syntaxe stereotypu

dmeéno sterobypu W soapytity steraobype
= Ticket %
specialnd ikona el — 2
=g - =
Tickst / R0 gf E%
imdéno i ikona wentity» 0
Ticket

shercotypovary

=ocontrols _wcalls =
i | |— >| Scheduler |

JobManager

= Sterectyp definuje nowy element — musime popsat jeho sémantiku
=  Kazdy element modelu miize mit vice sterotypha

Profily UML
e  UML pro specifické tcely
¢ UML prfil je kolekce stereotypti, omezenich a oznacenich dat

pirpojeny ke
sareoatypu

o Oznacené hodnoty a omezeni jsou asociovany se stereotypy

Architektura
Organizacéni struktury softwarového systému)

Logicky pohled

chiowani 4
L. pripadd

Procesni pohlaed

Co jsou to objekty

Thee 441 Wiews of
Architecture, Philippe

Fruwchien, IEEE Soffwars,
12(6) Mowv. 1995, p. 95-50

e  Objekt - znovupouzitelna jednotka skladajici se z dat a funkci zabalenych dohromady - Objekt zapouzdfuje data

e  Kazdy objekt - instance néjaké tridy

e  Tridy definuje spole¢né rysy (vlastnosti a operace) spole¢né pro vSechny instance
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e  Objekt ma:
o Atributy - datova cast
o Operace - chovani
e VSechny objekty maji:
o Identitu - objekt je jednoznacné identifikovatelny
o Stav - uréeny aktualnimi hodnotami atributd a vazbami na jiné objekty
o Chovani - mnoZina operaci, které mize dany objekt aktualné provadét
Zapouzdreni
e Data schovani uvnitf objektu
e  Pristup pouze pomoci operaci

Cotm B=F e B =

A sy ='ts Fiaasta™

Posilani zprav
eV 0O systémech posilaji si objekty zpravy prosttednictvim link{
e  Poslani zpravy zplsobi vyvolani metody cilového objektu

obhjekty Bank = objekt Account

=Rt

3 withdraw( 150.00 ) /@\
} £ *\CLEZJ/: ;

obhjekt Bank poSle =pywamea objekt Scooendt reaguje wyneo S Smdmm
eritivcirasee 1 S0000 objekct opeerace withywdrawwe . Operace sraiEs
oot histated o 15000,

UML syntaxe objektt
warianty

o e o y Frmdno ArreSieo (meurvaderme oddil atyiburbI)
. s Sty Sy i e
i e A ” ?ama?wgl:: o fimsAccount : Account |
oddil - = . -
e -L;(_ MRS ACCOUINT @ MCCOUIrT o
acrcountMNumber - String = 1234567 0' bj.::t.j' = Jimsfsccomsnt |
oechcdil - owwrner @ String = T3 Acfow™
stributd balance : double = 3I00.00
- = = [ el e = "
 NEVRVEUUU 7 14, "B W S rincre iy | 2 Scocoaint |
FreEno Evp hodmota
atibawtg Storile oo Stribere amvonyrTun ohbjshka

- wWEschiny objelkdhy dane twidy madi stejrou mmosinu operacl — nezobrazujl se u objekion
ale u tEd).
= Tywpy atribubta pro prehilednost obauryicde wynechSmny

- Komwenoe ot oS mis
= objelkbty a atributy lowvwwaenCamelCase
= Jmeno tfidy UpparCameiCass S S R s =

Co jsou to tFidy
e Kazdy objekt je instanci tfidy
e Trida definuje typ objektu
e TFidy umoZfiuji modelovat mnoZinu objektl se stejnymi vlastnostmi - tfida pFedstavuje $ablonu na objekty: "
o  Stejné atributy
o Stejnou mnozinu operaci
o Obecné rdzné hodnoty atributl
e Kilasifikace (rozdéleni na tfidy) umoznuje udrzet si organizovany pohled na svét
e  Predstavujte se tfidy jako:
o Razitka
o  Formicky na cukrovi
Tridy a objekty
Objekty - instance tfid
Instance — proces vytvoreni objektu
Tridy poskytuji metody na vytvoreni intance - konstrukce
Konstruktor metoda tfidy nikoli objektu
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o ik
UML natoce tFidy
Frrvereo i@ ddhy s tEggaed wahoss
ocdkdc il jrresma { MO e Lanttwoe = Frr,
staties — feodbed )
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isplaywl locatdomn @ Point )
= O osee ™ )

Tridy pojmenované UpperCamelCase
Pojmenovavejte jména podstatnych jmen
Nepouzivajte zkratky
oddil atributd
Visibility name : type multiplicity = intialValue

Tidre {(=atickS) operace

—7 Povinné
e VSe kromé jména je volitelné
e initialValue je hodnota, kterou atribut dostane pfi instanci
o  Atributy pojmenované atributy podstatnymi jmény
o Nepouzivejte zkratky
e Atribut mize mit
o Stereotyp jako prefix
o Seznam tagged values jeho postfix
Viditelnost
Symmibol Jrmisreos Kodko mea pristiep
-+ purblic Ka=d=r
- paivabe Powmzse opaeraces wvrats fsdhy
= probected Powuze oparace whewndtr Tadhy mebo pobornnc tibidyw
— package Kasds = sbejnebho baliclkou & podbalickas unemiits timchy
PersonDetails
—narre= 1 Shyereg [2..7]
—adidress Strwreg [3]

Nasobnost (multiplicita)
Umoznuje modelovat kolekce véci

PersonDetails

—Naimme

String [2..%]
—address : String [3]
—-emailAddress : String [[}>.1]

WS Iy mrﬂe?directim parametertNane. parameter Type = defauli, ..

O perace mitzs

multiplicita
oddil operaci

signabura opaerace

name s skiada z ¢ vice Stringd
address sklada prave ze 3 Stingd
emailaddress je 1 String nebo neni nestavenal null)

s

returm Ty pe

—

sSeFrmarm paranetr

O perace pojmenovany lowerCamelCass
Mep=ouzivat zlkoathaoy = speecialnd syrmboly
Opaermce oo anty’ slowesaerm i show. frasd

it wice mnavratowych typaa

i e fb\.’-'t A =
Tnpah
owdidEleryych
CaAarkoow — 4,
r2,... rmy

- mmaEe wracet wice objekdoh
O perace mmzs rmilit:
steraobtypr jalko paraefinc

seFnarn tagged values jako postfisx
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Druhy parametri

sk
=T = g W]

WHEIISIT

P [P e ———
opEerace nermeEni je=ho hodnotoa

oert Fe do mEi ulosarn wErsShrp Opeaer=Sae
irvoaskt showrsd jako wsiue

Ooperace Fro radfse mrreSrit
LT mawvratonwa hodnota operace

exarmplie of rmaaaitiple retuarm wvalhhlees:

Ll
[l

ryeascP~Teew
ravasc T irs

e,
e,

ir bhoimt returm rmaxwaluassimt retwurm rmiirnswwaloes=cimte )
irv Bm-igwkE JoirE, imvie

e, i

= rmmaxxb-limd S, Lo D U] s L HMEL

Rozsah platnosti
e Dva druhy rozsahu pro atributy a operace:

EBanbkaccoocounic

—acooumtEor T e
—e—criart - it Lo

-7

imt

T icira i =
{PpodttrZ=arma )

— + create ] aPduurmebher -
—+ getrduarmibber )} = imt

—imecrermentcToe st

S ot oy = it

(s e I
Konstrukce objektu
o Tiida poskytuje (statické operace) jeden ¢i vice konstruktord

\‘\7“—" imstarncemi

Eanik.aacoo st Ban kAccocoouare

—— creatae{ aPuarmibiber - it 7N

— BanlSAaccouamt! aftNuarmilber o

iyt

germmaerickaes jrmasSrmae JTawvaa - stamndasrd
PFiklad ClubMemeber

e  Kazdy objekt ClubMeter méa svoji kopii atributu membershipNumber
e Atribut numberOfMembers existuje jednou a je sdilen vSemi instancemi tfidy ClubMember

e  Pocitani instanci

I aispPrle—rarlae—1—

—a rr=ryrloe==r=sfnipTds srrukes—r =
—are=rr sl r = rraie Etrirya
—amiar by O FEFPTI— s b= arsl [ o |

=trirmcs

o e S g =R e = ransrTabe—r - %t rira FTEOFr=—= - =SS Erar:
——a gt PlYe=rrakle—r=TarMNiLarrmiises F = SETwiTng
——age=t e rrnlle—r =Sy 3 - =tarirnacg

—Eree Fe=rw et g seea i afF P-fle=raerbae—1r=il

g de—w re=raermat o arrali g aF -l ra by g =
—Ewge=tisds srraliocer o W -learafiae—a =0 3 - Erafc

Co je to vztah
e Spojeni mezi modelovanymi elementy
. Zde:
Spojeni mezi instancemi
Asociace mezi tfidami
. Agregace
. Kompozice
= Asociacni tfidy
Co je to spojeni?
e Spojeni sémanticka vazba mezi instancemi
e  Pomoci spojeni objekty komunikuji
o  Zpravy posilani pomoci spojeni
o  Zpravy vyvolavaji operace
e 0O prog. Jazyky implementuji spojeni jako reference ¢i pointery.
Spojeni objektd

(e]
o

Booko b

et —— : R ils : ey = I

I e a b aks i 'EEWH = Ecas P I
. e

3| e s 5 I o= Lo oy f sl e vy | I

Co je to asociace
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[ pereon | M
i spajeni
ecinst—c:;r!tiate» :mm

SO el

e ] T

1 asociace — vztahy mezi tiiidami

1 potencialni existence spojeni mezi instancemi
Syntaxe asociace

—— JETEETwO

| = | e-rr—lploys_; | - |
(=l my [ — - = =TSO
P ¥ i T mrmatEplic it . r—l
PrScheochosE
s role
| employer — emplowese ]
| Company” | I ] Personm |
- POITREr O ST il asoC e e
- hfgat=1g e
- rola
- Esociacl Sterme: Mormipany ermploys many Persomd(s )
Urweond oo WL 55
Multiplicita
e
[—‘HH\

| O earr ey eer T bonyss rresarays Pa::[::—e;_j_______—;—

| =" g 1= Ca A Wr= o

TR I |

COoOTrTiaa gy I -

Persom
-

<Ead:'1wmﬁju—mmmw I

specifikuje pocaet objelami T iy Sy s ET M LR . RS T
participaajicich ma w=taluua .. Nnula elbo L
el Poowimms i s B
o= s &8 whice
= rasla &8 whice
1= 1 & owhce
1.6 1 a= 6
Reflexivni asociace
swbxdirectormy
o B | 1 o..™ | :
Crarec oy | | Fil=
o _ i
E et

==

reflexivimn asociace

@

I WA b oves I

[ M Documents |
L

[ e |

—

——

directories

==1 ETETTTY
e L e -
- Fil=
U o UV Files

Hierarchie a sité

Prdchodnost

e Prlchodnost vyjadiuje, jakym smérem lIze posilat zpravy

e Jaky objekt ma odkaz na ktery
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et O Braede—r cubla—===Fiij= mer=mE E=mr Ty e s it

I e e el
e L= e —1
—% —
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Prlichodnost - zasady
e 3 mozné zplsoby:
Znazorniuje priichodnost explicitné vSude
o Neznazorfuje prichodnost nikde
o  Neznazoriuj kFizky

H
MHMH
ARLRTET
oy Ob gy M

4
2 J"EJ )b

f

o

= Obousmérné nemaji Sipky - standart
= Jednosmérné maji Sipku - standart
| a | H1 = | S e
| . | I = | b e s i
_ Asociace vs Atributy
| Hourse I il = LAddress | House
= X _———— addressmMddiress
| House presaeusdo—atribast Etibut
e  PFijednosmérné asociaci s roli mize byt nahrazena atributem
e Vyjadfuji to samé
e  Kdy pouzit asociaci:
’ r v - o Va7
o Cilova trida je dulezita pro model
o Cilova tfida je nestandardni
e  Kdy pouZit atribut:
o Cilové tfida je standardni nebo primitivni typ
Asociace tridy
“+ employmmjend -+
Person

CaorTyoaary”

HKarcds osobhas midFe pracowvat oo wice speolaecmostd .
HMardsa spolaecryost e  marmeaEstmawvat wice osolbh—

Polkud je osoba maméstmnana spolecnosti,
kkarm umirstinme plat?
Do person - rlizné platy v rliznych zamé&stnanich
e Ne do company - rizni lidé rizné platy
e  Plat je vlastnost vlastniho vztahu
Syntaxe asociacni tFidy

|
|

I e ] I
— IE_E-E.E:r—'\y':-c:lr.j-l_.l!_—.Il!-el

=S e el T il =
e Jedna aociacni tfida pro jedno spojeni
o Ma
=  Atributy
. Operace
o Jako obycejna trida
Identifikovand parem asociujicich objektl
Pouziti
| Ccn‘lpaﬁy I = - I Persaom

o

Craaola redE rmeacsi rme S lmeE
Fedmnauas pracoswnd srmilowuaswaag se
spcoale raos T

| Jo i |

| ==t raouni=|

Polkiacd ree, rmnasisree
[=r=tEhdi el = AW s, PPl BB = s [B]
= wrlastrwirr | = == — |- = El

ictemitiFi kS torerr . pe==laal=1"Tgh"3 I |5_Egaw_doub.e|

Agregace a kompozice
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= le e e o Tt \ - ,—C‘é—_”' I - koo mice

e Asociace vytvorené pfi analyze se predélaji na agregaci a kompozice
e Treba doplnit priichodnost, ndsobnost a jména roli.

e o P — Yo P P ey — PP T R ==

slaba wambha — ppoditadc a Silma wvazlbra — stroaorm &
=1 ifte=ries Fe e lisiy
Agregace
v w=tahbhu celaek—Sast
o.. 1%
Cormpoiurites
= |<>\

L= e SO ==t

Primter

Al

e Celek a Cast nejsou na sobé existencné zavislé
e  Casti mohou byt sdileny vice celky
e Agregace

T rarmzitiner e

reflesieTi
P
o - ==
| Procdoact = |—> IMI o berrny
Aesyorreataacics
e I e =]

I HO e o e I

1 T |- £l 1 -
[ Mouse | | kevboara | Py [ mMonisar | | speaker |
1] Comreced To -
S 1 .l SN
[ rara | [ Floppyorive | [ Hardorive | [ corom | [ scundcard || craphicscara =
a
il ComTrre e T
Kompozice
silmEjsSi forma agregace
- alveays 0. o 1
1.3
Mo urse = Baorttaemy
T ——

T koMo ——
o  Casti nejsou sdilené
e Celek je zodpovédny za instrukci a destrukci ¢asti
e V momenté zaniku celku zanikaji i jeho casti
e  Kompozice tranzitivni a asymetricka
Generalizace
e Vztah mezi obecnym a vice specifickym elementem§
e Vice specifické elementy konzistentni s obecnym, ale obsahuje vice informaci§
e Instance vice specifického elementu pouzitelna vSude, kde je pouzitelna obecna
Generalizace tFid

e e ke reyr e lema v e L=
macdEiricl=s
| Shape | el = b

i e I

[ 1 1 oo e
| S e | | i e | | T ricr e le il =
maaslaecdrei <

N = o e B e L L

Hie=r =archiie gaemnmaeralizm=ace

D&déni
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o liyrrrvaoar T
E=a =T o T L

Podinrhida déedi wsechnw wilastmnosti

(R =T hu b e RV
= atmilboriyr
- O aRC e
- w=takbe
- STereotTy DY, TICTY .,

Podifida pridawa mowe paekay I
Podtifiicda rmidiZe =Zrmenmit
e raEc i

implermentaci

Shape

it — {005

OITT el 1

Dédéni

e  Podtfidy dédi vSechny vlastnosti nadtfidy:

o Atributy

o Operace

o Vztah
o Stereotypy, tagy, omezeni
e  Podtrida pridava nové prvky

e  Podtfida miZe zménit implementaci operaci

Shh=aree—
T g ey = P — DO
weardcEtle = Arwht oIS
=gl st = iewk =00

e e ] =
e e = e e i - e ]

g fuie= B
e

iret

| S b = |
- e el i =
| A wma ki — Feeicabei -
oy e S pvatraes
Piekryvani
Shap=
diraw( g : Graphics }
gethAreasd ) @ int
getSoundingfcead) : nk
[ |
I:I Square Circle
drawl g =z Graphics } draw{ g = Graphics )
width x height getiread) ¢ ink getAr=al) ¢ ink T x radius:

e Podtrida casto potiebuje zménit chovani definované v predkovi
e  Pri pretizeni signatura v potomkovi musi byt identicka s predkovou

abstrakind Shda

o JIména parametrl nehraji roli
Abstrakce operace

e N
vy e & Crepiaics P
ety ) -

}_ e b B e e

= getBoursdingaraeal ) 1 ik -h__ih_
i o ‘,—nll\' R"--q_‘_ konklSimi operace
| | A
i Square Cirche ._.-'II-'
i Aranad] g @ Graphics ) drawe g : Graphics ) " |
oetAreall @ i getareal]) @ Nk !

Abstrakce operace - signatura bez implementace
Trida abstraktni pokud ma néjaké abstraktni operace
Od abstraktni tfidy neni mozné vytvofit instance

e  Potomek abstraktni tridy také abstraktni pokud neimplementuje abstraktni operace.

obhjelkt Camwvas rma kollkeci

Shape = buoad”

Polymorfismus
e  Polymorfismus = ,vice forem"
o  Polymorfni operac - vice implementaci
o Shape::draw() and
Shape::getArea ()

o ekt
ohijekt Sguaraemnceibo aobjekte

Caoamhwaas |
a

shapaes e

I P P

e

cFHrreE ey o o oS s P
Pt P TN s B S s
getBoundimaagasaua el Dy =

iric

1
[ 1

S e, ol e

Tiaircle

abstrrablatormai
madtricd=

SsSOguirsEar e

arele

s o3 =
et re=2 )

cAras=awardl o3 =
cgetSrre=( ) =

Sraphias
= ik

Graphiic=s )
(k=

lomkr<tmi poditric
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Co se stane?
e Kazda tfida mé svou implementace operace draw ()
e  Kazdy objekt realizuje operaci draw() po svém

=1:circie | >
e 777~| =T - S seares | l_l
el = i R =
soicircie | B
P e e P | O
Piiklad - BankAccount
% Piriiklad — BanlkAccount

L r v e e L |

1 1 4= CA TS e e
| Barmik< I e S e T P e e
Aepo=itl )

| =

‘ ShareAccount ‘

DrepositSAccounmt
it cl rsee O
calculateInteres=t()

iyl raver O
calculateInmnteresc()
Adepo=sitl)

il m s

I

CheckingAoccount
>

calculateInterest()

- weaetSimna poditiid rma stejrmnou

irmplermentaci — je wv predilkkowi
— ShareAccount se lisi —

implermentuje swvou

Syntaxe generickych tFid

Pa ra/r‘netry templatu

template

Intharay

10 I} defaulni hodnota

Boundedfaray i elements[ 100] int

elements[sizae]: T

—| addElerment{ eint )rwoid
getElement{ izint):int

addElement{ e: T J:woid

getElement iint): T

= . STringAaray

explicitni vazba
(instance templatu pojimenocwvanal

elements[10]:String

addElement{ e:String J:wvoid
getElement{ i:int):Strina

BoundedArray<T-=>float, size-=>=10=

elements 10]:float

addElement( e:float J:wvoid
getElement( izint):float

implicit vazba
= (instance templatu anonymini )
Uwod do UML a2

Vnoreni tridy

| P —

| L Py e T == |

/’\‘\ N /\‘-\
| Tk mas bt |
[ I =
| Hello Frame = - | MouseMon:tor-l
e aln eaErsceal rsges

WIS Fera tricda je= trida defimnow aEanma oathes

Rozhrani (Interface)
e  Specidlni druh (abstraktni) tfidy
e  Specifikuje pojmenovanou mnozinu vlastnosti
o Ucel - oddéleni specifikace funkénosti od implementace
e Rozhrani definuje kontrakt, ktery musi implementujici klasifikatory realizovat

Kontrakt
Rozhrani specifikuje Realizujici klasifikator
Operace Musi mit operaci se stejnou signaturou a sémantikou
Atribut Musi mit verejné operace pro Cteni/modifikace atributu.
Asociace Implementujici klasifikatory musi mit mezi sebou stejnou asociaci jako rozhrani.
Omezeni Must support the constraint
Stereotypy M3 stereotyp

Tagged value Ma tagged value

protokol Realizuje protokol

Syntaxe poskytovaného rozhrani
e  Poskytovani rozhrani - klasifikator ho implementuje

= e e e
e e

L =3 Y -

el _ roshireas

T e T oW —
r —_—

—ees | | e [ === | I s I
e e T e R e =] T o U e =i e

Syntaxe pozadovaného rozhrani
e Pozadované rozhrani - Klasifikdtor pouzivd metody predepsané rozhrani
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T e— | | e re— | |
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e
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oo Eesddoreanres o ra st
- R =
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o e
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wga W
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—— [y S R
[ ] I
— i S
11 — =
=0
Caal el bR ] =@t m T L asr-. = - &
e— - [

R e o] —

[ ——

P L L e

Rozhrani (Interface)

el

T
w miETnC .
Do s Dl Tirme2 e
+  ooopars Th{Cect - it T e s
-  howss DL
=  compareToiObied) - int
+= et TRy et - ing
J--r
_IH'EI
- g JrT— =
P r— Thorss Convepinre be Eacklp
+  DErET RN I = perThmeErTCbesct - e
= N - MU T e TR b |
+ mae : wd

Konektor sestaveni
e  Poskytované a pozadované rozhrani mozné spojit konektor

m

] [ — [

o=ttty - -"-?_—::h"-a-:_-.—..—-—uw

LR e ek oo
— I

Porty - organizace rozhrani
e Bod interakce mezi klasifikdtorem a rozhranim
e  Seskupuje logicky souvisejici rozhrani
e  Port ma typ dany poskytovanym a pozadovanym rozhranim
e Mlze mit jméno
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e i e

- T
o
DisplawMediorm
»: A =Te =] o
_,_,—".
5
L reserrtats o

| [ = = = |

Book |

=

Lt ey L IPSIE

Diagram trid

Diagram t¥id

Vse predchozi vyjma instanci jsou stavebni prvky diagramu tfid

e  Diagram tfid nezobrazuje objekty

cd ClassDviagram 7
Account AddressBook
= namse  String = names - String
# emailAddress: String *+lsAcessedBy #Flises
= gethisme() | String
= L + sethMame{String) : void
L +IsContainedin 0.7 + getConta Contact
+ getEmsilfddresss]) i + getContacts() : Contacts[]
- setEmailAddress{String) | woid 4+ insertContact Contact) : woid
~l=Containedin 1
-Contains s R
Contact
R : +Contains =
= name:  Shring cand -
= orimanyContacithiethod: String Torcenacl .
- emailAddress: String +Child ..~
- faxMumber String ContactGroup
#Contains +GroupedBy = nama: Sting #Farent 1

+ pgetMName]) @ Siring
+ tring) : woid 1 o= - -

E - . R + getMame{) . String
+ s e ethaod|: 5= F T x
- setPrimeanyContes ctidethod{String) '\-E}I::J . setiMame{String) ; woid
+  worid
+ 5s() | String
+ ing) : woid
+ getFaxMNuemben) @ Sbring
+ setFaxMuembenString) @ woid

Diagram objektii
Diagram objekti

Zachycuje instanci tfid a jejich momentalni vztahy v urcitém momentu

MuZe obsahovat i tfidy — vztah instance/tfidy
UmozZnuje vyjadrit role zobrazovanych objektd
Asociace mezi tfidami specifikuji mozné vztahy

C s ST

e — Pressr=ac ey

Silkarry =ipT

T ey e
sl

(= e — = =] I — I
1 SeslreiEmey | =
I e e = = ]

e SIS —

TS T

Lot oo LIPS0
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- By =Tl - IS A7 = T -
- puadea B = 10§ - et B = -
— = T —
B e e Ay L P e
< instance w=tahu je '-.-'zdy I__‘l e
[ Bl oS b s b e —h\\' | ez o Pl e sl
I ) o e aEmulolieisml = o EL
[T e = raE=res
e e __ — R

= — e gt ::i}kiﬁ:___:_'_—:———_‘____ﬂd____ —
l o, T instanc;\i

| et ‘\"‘\ﬂm“}ljﬁ'
b

I==gmns ot

-_‘—r'l‘_ﬂ"l == '-.-ztah ma kardinalitu Tl

1wt e 1 IR =

Diagram struktury

Diagram struktury
e  Ukazuje interni strukturu klasifikatoru véetné jeho bodu interakce s okolim
e Ukazuje konfiguraci a vztahy ¢asti klasifikatoru zajistujici jeho chovani
o Klasifikatory predevsim

o Tridy
o Komponenty
_— S — |

_ : Eriagir e | [ Froeoarat - WO Frese1 = |

| Back @ WV e el |

e Vkazdém auté je jeden motor, dvé predni a dvé zadni kola
e  Motor pohani pfedni kola
e Motor nepohani nic jiného

Boat

| I pPpovweEers |

= @ Engine * | | [ =2 I:’rc>1::ﬁell*::tr"I

P § 1

e VkaZzdém ¢lunu je jeden motor a nékolik lodnich Sroub(
e  Motor pohani lodni Srouby
e Motor nepohani nic jiného
e  Totéz pomoci ttid?

oO__1 1

s R B

PowweErs

POoOWWeE TS I

Engines | [ Propaellienr
= a | [ a

e Motorvjednom auté mize pohdanét kola v jiném auté
e Kazdy motor pohdni kola i lodni Srouby
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e  Motor miZe pohanét libovolna dvé kola

Car

Ta - Axle front [ Wwheel

T powers - powers

| L
os - AxleOutputShartt h - Hub

| uj - UniversalJoint |

I powers

I powers

| ms - hMainAxleShaft |

| e =—

LS Do

B [ LN I BY ==
| — |
[ S L 1 .'l:E.'.
—l:::l .
—

e
T I
] sy | - :Eedm¢[2,¢r iy =
—" — |

Notace

structured classifier

Sclass

1 -
role1: Twype1[0O..11] I T et~ I roleZ2: Type2

—=ark

ex<termal referaemnce

r=1

=.
ref3: Type3 |
|

Cast (part)
e Instance néjakého klasifikatoru
e  Predstavuje roli
e Vlastnosti
o Jméno role
o Typ (klasifikator)
o Multiplicitu
e Napf. front:wheel[2]

1 fromt @ Wwihaeasl o |

Konektor (Connector)
e  Specifikuje instanci vztahu uvnitr klasifikatoru
e Vztah meziinstancemi v rolich
e Rozdil
o Asociace — vztah mezi klasifikatory
o Konektory — vztah mezi rolemi
e Napf. motor pohani predni kola (:powers)
Port
e Bod interakce mezi klasifikdtorem a okolim
e  Zpravy jsou smérovani na instance portd, na vlastni objekty
e Delegace
o Rozpoznani zpravy
o Presmérovani na zodpovédnou ¢ast
e  Porty vznikaji a zanikaji spolu s objekty
Kolaborace
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ShoarteeE

e v m e pm:?rm.;-

u!:rh:-l-:ﬁ-:lru- _ = E i
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gk il
e (Cile

o Kdo se na spolupraci podili

o Jakou pfitom hraje roli

Volitelné: jaké atributy jsou uzity pfi spolupraci
Nejde o kompletni definici tfidy
Diagram komponent

Komponenty

@)
O

e  Modularni ¢ast systému zapouzdrujici svij obsah a jejiz projev je nahraditelny v daném prostredi

,Cerna skrinka“ projevujici se pomoci pozadovanych a poskytovanych rozhrani
e  Zastupuje cokoli, z ¢eho Ize vytvofit objekt za béhu systému
Rozhrani and CBD
e Rozhrani jsou klicova pro component based development (CDB)
CBD je konstrukce SW vyménnych plug-in ¢asti:
o  Plug — poskytované rozhrani
o Socket — pozadované rozhrani
Co je to komponenta?

e Dle specifikace UML 2.0 moduldrni ¢ast systému zapouzdrujici svlij obsah a jejiz projev je nahraditelny v daném

Black b rcssce=

prostredi

Cerna skinka jejiz chovani je plné definovano poskytovanym a pozadovanym rozhranim

e Nahraditelnd jinou komponentou se stejnym protokolem
Syntaxe komponenty
Komponenty maji poskytovana a pozadovana rozhrani, porty a vnitfni strukturu
o Rozhrani deleguji zpravy na vnorené Casti
o Vnofené komponenty zndzornéné bud uvnitf nebo vné a je pouZita relace zavislosti.

waroite oo rHorcesTe

S M ey e
E-(c-rr?:-r-;-—:td (=2 =N

P ostoymo peSadoncre [ = ]
e 4 [ ey

e PR e = 3 = ﬁ_.f s

] s e Feee B el e T

r1 Fa == P P
wa N ” e =

Ui rcmet s LEP0E

O rder

woormporeeErnts

Komponenty
wCONPOnents = wcomponsnts o5
O rcder Order Order
N har woSormporerits gl FPerson :—

OrrderEntry

FParson

« prowvided interfaces»

SAccountFayabile
wreguired interfaceaes o

AccountPayable O rder

Diagram komponent
Vyjadruji fyzickou (vnitfni) strukturu komponent
a. Prirazeni klasifikatoru (tfidy, komponenty,...)
b. Pfifazeni artefaktd komponetam
Popisuji systém jako kompozici komponent
(zavislosti mezi komponentami)

1.

2.
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¥ F roduct o sos =
[ [T L= et R EI
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Artefakt

e  Fyzickym projevem jedné ci vice komponent

O

o Zdrojové soubory
Spustitelné soubory

o  Skripty
o Dokumenty
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Artefakty a komponenty

e  Artefakty jsou fyzickym projevem jedné ¢i vice komponent

e Artefakt mdZe obsahovat dalsi artefakty
Artefakty mohou zaviset na dalSich artefaktech

L == b = = gl
== =8 e
L
- == agy=8—w —a
I [ B et S e I
H H
---j:-"-:-b— L S . —= o8 - 1_:!':-—:-—

R i
= = -

|| === |

P

I | =S E_E_ _Be g § - ] I

L——_ =3 = S & _ § =]
B =50 wr-slar—y®

-y L= =

Vztahy artefakti

e Artefakty mohou zaviset na jinych artefaktech — disledek zavislosti komponent

anrtfarts
|y SysoeL fr
anrifinTe | L e airsfacts s artinos | atacte
1SBN.cass B Imipr. class L iormny el ol T ket Tmpl. cisss Thcket10 class
g Y
anrtifacts aEETs Lo e aprtifype
wombr [ Bonik s Library. dass Tichet s
i 'm
META_MF
qrdfacts
MANIFEST MF
Standardni stereotypy artefakt(
Artifact stereotype semantics
<<file>> A fyzicky soubor
<<deployment spec>> Specifikace nasazeni
<<executable>> Dokument

<<library>> Spustitelny soubor
<<library>> Staticka nebo dynamicky link, knihovna (DLL) nebo Java Archive (JAR)
<<script>> Skript proveditelny pomoci interpretu
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<<source>>

Zkompilovatelny zdrojovy soubor

Stereotypy artefakti

Stereotypy definované profilem napt. Java

=1AR =
Iy Syt Jar

& el o] e
IS8 s

S L

B Dl claas

= sl el s
i by e e

= Rl oy et e
ket class

&l e e
Tk 2T rin=x

w B
o jar

I

lr___

A |

= T lers o e
Boaoie Chacs

s laval lae e =
LibraAary . iasss

e il
Thckoet chsees

sclire sy
METR_IMF

] e
PLANMLFEST.MF

==component=:=
Order

gl ==manifest=:=

e

==component==
Accourt

=l

account

e B T
AccountPayable

|

|

L

|

Diagram komponent

==artifact==
order.jar

S|

==component==
Order

==focus==>

OrderHeader |

r 2.

-
rd

Usage path

! Fat

Delegation paths |

<-<con1|uonent>:’g|
Product

4

—~ — =

Orderahlpliem 1

Realize or
Realization path

]

Diagram nasazeni
Ukazuje pfifazeni artefaktd uzldm resp.
Ukazuje pfifazeni instanci artefaktl instancim uzl( (diagram konkrétniho nasazeni)

Uzel

o
O

@)
o

<<device>> - HW (Server, PC, pokladna

Artefakt

Obvykle projevem jedné ¢i vice komponent
Fyzickym projevem libovolného prvku UML
=  Zdrojovy soubory

=  Spustitelné soubory

<<environement>> - SW (0OS, www server, aplikacni server,....)

= Skripty
=  Dokumenty
Diagram nasazeni vs komponent
e Komponent diagram — komponenty a realizujici artefakty
Deployment diagram artefakty nasazeni na uzlech
)

Eor sl T e=rrta s Phoeci=1_

[ e S=0= 1= I s

[

| ——== ]

N

e i

=
R

e
=

P

-typ
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e Uzal predstavuje typ vypocetniho zdroje
o Napf. a WinodwsPC
Uzly — instance
e Uzel reprezentuje konkretni instanci vypocetniho zdroje
o Napf. JimsPC:WindowsPC
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Nasazeni
e Artefakty nasazeni na uzly (typy), instance artefakt( nasazeni na instance uzlQ
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Diagram nasazeni
e Hlavni prvky . uzel, komponenty, artefakt
e Hranice mezi pouziti ikon pro uzel, artefakt, komponentu — neostra
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e O SO T e T =
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Diagram nasazeni
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Vlastni ikony
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Diagram nasazeni
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Diagram balicku
Balicek
e  Mechanismu pro sporadani prvk( a diagram( do skupin
o Ugel
o Mechanismus entity velkych modeld
o Jednotku pro soubéZznou préci
o Jednotky pro spravu konfigurace
o  Poskytujici zapouzdfeni jmenné prostory
e  Doporuceni
o  Seskupit sémanticky pfibuzné elementy
o Minimalizace relace napfic balicky

Syntaxe
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Viditelnost prvkl v balicku
e Viditelnost prvk realativni vzhledem k jeho bali¢ku
o+ public —viditelny vSem i mimo balicek
o # protected — viditelny zdédénym balic¢kd
o —private — nevidetlny mimo balicek
Balicek
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e Jmenné prostory
Auta::SportAuta::Porsche
Atuo::OffRoadAuta::LandRover
o Auta::Octavia

eV rdmci balicku — bez prefixu
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[©)
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e
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e ay—

e BT T T p—

[ B
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[ Y e

Generalizace balicka
Potomek dédi verejné a chranéné prvky
Potomci mohou pretizit prvky z predka

e  Potomci mohou pridat nové prvky

sl sa—x |

— =i -l e

==

1
[ o N B |

—

e —— |

A e

T ——

==

Zavislost balickt-import
= |

Zavislost bali¢ka — access
=)

——

Verejné importovaného balicku se stavaji verejnymi prvky importujiciho

AT S 5
-= £

Diagram pripadu uziti

Verejné prvky importovaného balicku se stavaji soukromymi prvky importujiciho

Zobrazuji, kdo a jakym zpUsobem uZiva navrhovany systém

Cile tvorbu DPU
Najit aktéry-uzivatele systémy
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Zjistit jak systém poutzivaji

(e}
o Vymezit hranice systému
— = e
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Zobecnéni pFipadu uziti

Vkladany prvek je nutny pro existence vkladajiciho
Vkladany prvek obvykle opakujicic se rutina
Relace <<extend>>
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e Realizace

e Vkladany prvek je volitelny
e  Vkladajici prvek je uplny
Model jednani
e Model jednani =
o Diagram pfipadu uziti +
o Slovni scéndf pro kaZdy pfipad uZiti

T . Trrewirernd aplikace pro Gcoowamil
b
2 wWyhbhEr typw Goetmdeo i e e
3. YWioZeni popisw, Sastioy
4 Wolbha adtu
5. Wolba sowwvestaFneho odous
6. Porer=eni sprawvmosti —
Pprovedeni =aichowarsd
Drabownd je oo iStowat
7F. Konec aplikace

et ol LIPIL &3

Diagram interakce
USE CASU jako interakce instance klasifikatoru
e  Sekvencni diagram
e Diagram komunikace
e Pfehledové diagram
e Casové diagram

Hlavni prvky diagrami interakce

o Cary zivota (Lifelines)
Zpravy — komunikace mezi lifelines
Cary Zivota (Lifelines)

FinesAccownt [ ad — T12 = ] o Sccossnt
— R
Jrrreeres B s L= =

e Jméno - the name used to refer to the lifeline in the interaction
e Selector —logickd podminka urcujici konkrétni instance

e Typ

Musi byt unikatni v rdmci diagram

Stejna ikon

a jako klasifikator, ktery ji reprezentuje
Zpravy

S resceTver) Ty
R

semartika

:}i{: destrukce

- symuchronne odesilatel f2kd na odpoved
asynchronni odesilatel nedeka na odpowed
MR T returming from a symechromnous operation call
= - - - nawrat 22 synchronniho woland
constukos odesilatel e il

odesilate]l destruagje il

nalezend
- = e L

the message is senk from outside the scope of the imeracdon

Fang a4 =]
;'. TorEnea

the message fails o reasch s destination

Sekvenéni diagramy

e Realizace pripad( uZiti jako spoluprace komunikacich instanci tfid
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Sekvencni diagramy
e Vstupem pro tvorbu
o Diagram pfipadu uziti
o Slovni scénar
o Diagram trid
e Béhem tvorby dochazi k vytvoreni
o Novych metod
o Novych metod trid
e Kladou ddraz na ¢asové hledisko
e  Ukazuji
o Kdo (instance tfid) se podili na realizaci
o Jaké zprdvy a s jakymi parametry si objekty vyménuji
o Vjakém poradi
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Body pokracowvani

- prvnd meb poleding prvek blokos
= zanecha instance v tekoven stavu, aby se dal nevazat
-  musi obsahovat stjne lifelines
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Diagram komunikace
e Stejny ucel jako sekvencni diagramy
e  7dUraznuji strukturni hledisko
o Jakym zpUsobem jsou objekty pti spolupraci privazané
o Cas zachycen pomoci ¢islovani zprav
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* Diagramy komunikace
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* Diagramy komunikace
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_ 4- present SHmerary
Iravelier G present detailed info

|,|.. 8- availabls flighs

=

Adriime Reservation Swstem

Diagramy aktivit
e Objektové orientované vyvojové diagramy
e  Popis procesu
e Proces sloZen z dil¢ich subprocest

o

i~ T . s - -
= Hbhalst W L Dbalit e Dhadt we L
= = S | _vapckon e . -

o

(-

e Zalozené na Petriho sitich
e Hras tokeny

Diagram aktivit
e Nejcastéji pouzité
o Analyza
=  Prdchod USE Casey
= Scénar z procesniho hlediska
o Navrh
=  Popis organizace
o Modelovani organizace
=  BMP- modelovani firemnich procest
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Akcni uzel

e Volani akce
e  Poslani signalu
e Cekani na signal

Prigem
Shopesiul

Akeni uzel — volani akce
Spustén — tokeny na vSech vstupnich hranach AND

Po dokoncéeni akce — tokeny na vSech vystupnich hranach
Diagram aktivit
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e Vyrovnavaci pamét
e Takone ceka v uzlu, dokud neni pfijmut na néjakém vystupu
e Vystupy soupefi — token se neduplikuje

Parametry aktivit
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Pridavne uzly

-

LAy W e P = e Sy

Pridavné uzly

e  Zpracovani kolekci
o Moddy

o lterativni

o Paralelni

o Proudovy
Signalové uzly
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Dwerit kartu

Fodrobnosti Kartw wyslani signalu

Udalost Fozadawvekfutorizace

\!

Udalost Autorizacs

cekani na signal

[Udalo=st Autorizace = autorizowvan] Udalo AtOis S = nabten ]

Signalové uzly
e  Specialni typ akénich uzll
e Vyslani
o Asynchronni (neceka se na odpovéd)
o Vice vstupli (AND)
e  Prijeti
o Prijme se token a ¢eka se na signal
o Max. jeden vstup
o Jeden vystup
Centralni buffer

stream
aktivita nekonci

-
-
o
-

-
email bbjednavka

Prij mout
email
objednawku

zpracowat
objedn=wku

woeentral Buffers

wermy objednavka objednzwka

Frij rout
WA
L objednaw ku

telefon objed

Frij mout
telefon
objednawku

centralni buffer

e Prevod proudu na iteraci
Pfiklad — doplnéni kofeinu

e
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Stavové automaty
Stavovy diagram
e 1 stavovy automat pro 1 reaktivni objekt
e  Reaktivni objekt
o Reaguje a vnéjsi udalosti
o Zivotni cyklus jako fada stav(, pfechodt a udalosti
o Jejich chovani disledkem pfedchoziho chovani
e  SA popisuje zZivotni cyklus reaktivni objekt
e  Reaktivni objekt napt.
o Trida
o  Systém
o Podsystém

=
-

= B

L=k - o
-{_a L e B =] (e e e b I

Vystupy a akce
e  Pfizméné stavu automat muZe generovat vystup

- - g
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Rozsifené stavové automaty

e  Stavy mohou mit proménné

Trochu teorie
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e Rozsifeni Mealyho stroj je definovén:
o Mnoiinou vstupnich signall (stimuld) (vstupni abeceda)
o MnoiZinou vystupnich signall (vystupni abeceda)
o Mnoiinou stavi
o Mnozinou prechodu

=  Odkud
= Kam

= Stimul
= Akce

o Mnozinu proménnych stavu
o Pocédte¢nim stavem
o Mnoiinou koncovych stavi (pokud se uvazuje)
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APt e AP

Vstupni a vystupni akce stavu

L

L _=—arwn o 2w =
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Poradi provadéni akci
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Vnitini pfechody
e Nedochazi k pfechodu do jiného stavu

| Ty slecdmna poslouprnmnoaost aklaciz

,D0“ Aktivity
e  Spousti paralelni vldkno provadéné dokuk:
o Akce neskonci
o Dojde k ptrechodu do jiného stavu (signalem)

“ier ™ @k Einvit= I

Errar
clafwrFuile {Troree)y el rirwag{ =

Podminéné prechody
e  Stimul + podminka

ot Ceamiuee = 1000] fsrefect

"t Eslct [waaliae =——— 0] .rsaen__l’
Sellima J _—L Happy
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Podminéné vétveni
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Hierarchické stavové automaty
e  Stav predstavuje automat

L =smmpFEl=a=shimog

Skupinové piechody
—

Defacsltm i piraeckhodd cdes
starbowribne prsaecsdostanwua

oy flashs 2, I_Em gledomF=t=—glilele]

Samovolny piechod
e Nema stimul
) e Proveden automaticky po skonceni vnitfniho stavu

Samrracwaaeslmmy o e cbeaoecd
M= =tirveealoead

o eaTrEnryri ey e ]

Spoustéci pravidla
e Vice pfechodl miZe mit stejny signal
o Vnitfni maji prednost

Poradi akci
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Historie stav(

e  Chceme se vratit do mista, odkud jsem opustili sloZeny stav
o Hluboka a mélka historie
/‘— i carc=iro
S s e ey’
L Fi==-grice=—tie 9
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Orthogonalita

e Entita je soucasné ve vice nezavislych stavech
[ Eranciastane= |

* O rthhogomal Regiorimys

= Farmiiimacoe auttorTyatie

Sémantika OR
e Automaty v regionech pfijimaji oba vnéjsi podnéty a bézi paralelné

[]
F‘ [ e el et e et et o

R R T

Sémantika
e Cekd se na dob&hnuti obou automatd

Podminka na ukonceni

- —aaean = — =
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- - T 1 e - — |
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Stavovy diagram

l{'/— In=stall Softvware —\
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Self.Restart)
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3 == + On Entry Al installing questions
+ Do Action £ lnstall Sofbuare
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again]

% [anternative=continue]
Criske Erron’ Dut of memona

s Disk error i P rooriy Losss — w[alternative=stop]
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e
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O Ent_nr-"flx dish 2 c + On Entry & Show question dialog
Do Sction & Shows question dialog | A i I R

Lo Action F A=k alternative

[alternative==tap]
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term
started

classes
end

Enrcoliment el

| Exams

student dropped closed

canceled

[seminar size = 0]
[seminar size = 0]

Enrcllment

i Opeaen For

Enrollment

student dropped
[seminar sizae = 0]

L

Closed o
Enrcllment

I cancelled

classes
e

Scheduled

student dropped
[seminar size = O]

student enrciled

[seat available]/
adaSiudent() en For Enralimant

open cancebed
B — Proposed Scheduled ity Mg ST
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eancalbed cancelled student enrclled A
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saminar split enroll studant / chased
add ToWaiting Lrst): antry’ notifylnstrector])
student dropped Exrhe i)
[N seal available) student dropped caneelled
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canceled enralEramWaibngList{)
Prehledové diagramy interakce
e  Zobrazuje tok mezi interakcemi
e Kombinace diagramu aktivit a sekvencniho diagramu
Sl i aare e e g Bl oo o, DR oo O, -M_f

Casové diagramy
e Vyjadreni ¢asovych zavislosti mezi zménami stavll objekt(
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|
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