NAVRH VIRTUALIZACE A KONSOLIDACE SERVERU
Virtualizace a konsolidace
Slovo virtualizace se v posledni dobé objevuje vSude. At uz v odbornych kruzich ¢&i v laické literatufe o informatice. Tento pojem
se uvadi nejcastéji v souvislosti s procesory, paméti, Uloznym prostorem ale vyskytuje se i ve spojeni s desktopy ¢i servery (1).
Virtualizaéni software umozZfiuje spustit nékolik instanci operaénich systém{ a aplikaci na jednom fyzickém serveru & také
Jhostiteli*. Kazdy z téchto virtualnich strojd je sobéstacny, je izolovan od ostatnich a funguje autonomné. Vyuziva vypodletni
zdroje a pridélené systémové prostiedky hostitele, dle svych pozadavkd (2).

Virtualizovat mdZeme v podstaté téméF vse, pocinaje operaénim systémem, ptes servery, datovymi sklady konée. Obecné Ize
pojem virtualizace vysvétlit jako proces, pfi kterém je simulovan skutecny chod a vykon hardware. Ve virtualizovaném prostredi
bézi na jednom fyzickém pocitaci (hostu) hostitelsky operacni systém (hypervisor), ktery oddéluje vypocetni zdroje tohoto
fyzického pocitace od softwaru, coz umoziuje, aby tyto prostredky byly sdileny mezi vice virtudlnimi stroji (virtual machines -
VM). Tyto virtudIni stroje funguji nezavisle na operacnim systému fyzického serveru. Diky tomu mize kazdy virtudlni stroj
spoustét jiny operacni systém na stejném fyzickém stroji nezavisle na ostatnich virtudlnich pocitacich. V pripadé padu aplikace
nebo zhrouceni nékterého z virtualnich poditact, nema tato skute¢nost vliv na ostatni virtualni stroje. Lze tak zachovat stejnou
Uroven zabezpeceni, jako v pfipadé, kdy by byl kazdy z VM provozovan samostatné na vlastnim hardwaru (1, 3, 4).

Tradiéni architekturaj WVirtualni architelcturaj

Obrazek €. 1: Srovnani tradi¢ni a virtualni architektury -

Virtualizace se tedy snazi nalézt odpovidajici feSeni pro vySe popsané problémy. Virtualizace predstavuje iluzi, ve které je
vypocetni zdroj rozmnozen (vytvori se kopie paméti, procesoru, grafiky, disku atd.) a kazdy uZivatel dostane na zakladé svych
pozadavkl pFidélené dané mnoZstvi téchto kopii k uZivani. V této chvili hovofime o virtuélnich objektech - virtudini procesor,
virtualni pamét, virtualni disk. Lze tak sestavit kompletn& virtudlni pocita¢ sloZen z virtudlnich objektl. UZivatel ma potom pocit,
jako by pracoval s fyzickym pocitacem, ve skuteCnosti vSak pouze sdili konkrétni fyzické prostfedky s jinymi uzivateli (1).
Nastroje pro virtualizaci tedy rozdéluji fyzické prostfedky pocitace tak, aby doslo ke zvyseni a zefektivnéni vyuzivani celého
systému. DUsledkem téchto opatieni je snizeni nakladl (na spotiebu elektfiny, na pofizeni nové techniky, na klimatizaci),
zjednoduseni spravy systému, Udrzby a obsluhy zafizeni, moznost predchazet havariim nebo eliminovat ddsledky pfi padu &i
selhani, spolehlivéjsi zabezpeceni dat, zajisténi vysoké dostupnosti diky redundanci. Také pozdéjsi rozsifeni je diky virtualizaci
otazkou par minut, jedna se tedy o vyhodnou investici do dalsiho rozvoje podniku (5).

Vystupem procesu virtualizace je konsolidace. Plvodni stav je takovy, Ze existuje vice pocitalli, na kterych b&%i rlizné aplikace.
Konsolidace tento stav upravuje do tfi moznych podob. Bud’ vytvofi jeden vykonny poéita&, nebo se vice pocitadl spoji do tzv.
,farem" (ty se pak jevi jako jeden pocitac), anebo lIze vyuzit gridovou technologii. Jakmile dojde ke konsolidaci, aplikuje se
proces virtualizace a takto vytvorené prostredi poskytuje dojem jednoho fyzického pocitace a tvofi tak pro aplikaci ¢i uzivatele
iluzi, Ze je vyhrazen pouze pro né (6).

Vykon sou&asnych serverl dramaticky pFevysuje poZzadavky softwaru, coz méa za nasledek neefektivni vyuZivani vypocéetnich
zdrojd - servery jsou vyuzivany maximalné na 15% z jejich celkové kapacity. Pii konsolidaci tedy dochazi k transformaci
fyzickych serverd na virtudlni stroje prostfednictvim virtualizaénich nastroja. Virtudlni stroje jsou poté provozovany samostatné&,
jako oddélené virtudini servery, které bézi na dostateéné dimenzovaném fyzickém serveru. To zajistuje maximalni efektivitu
vyuziti vypocetnich prostiedkd (2,5).
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Obrazek ¢. 2: Schéma konsolidace - upraveno (7)
Historie virtualizace
Pojem virtualizace se zacal objevovat jiz v 60. letech. Kapacita prvnich poditacd (vypocetni moznosti, pamét) a zplsob prace s
nimi, znemozfovaly, aby v dané chvili s konkrétnim pocitaem pracovalo vice osob. Dovolovaly pfistup pouze jedné osoby.
Tradi¢ni pocitace jsou totiz vystaveny na architekture X86, kterd umoznuje spustit pouze jednu instanci operaéniho systému,
podporujici jeden ¢i vice aplikacnich programi (1,8).

Psal se rok 1960 a IBM prisSlo s opera¢nim systémem CP-40. Jedna se o hardwarovou virtualizaci na Urovni procesoru. V Roce
1967 byl vyvinut prvni hypervisor, v roce 1968 druha verze hypervisoru CP-67. Ten umoznoval sdileni paméti napfic¢ virtualnimi
stroji (9,10).

V 80. a 90. letech klesaly ceny poéitacd aZ na takovou Urover, Ze dodlo k jejich mohutné expanzi a zadjem o vyvoj virtualizace
ustanul. To vedlo k enormnimu nardstu nakladd, kvili vysoké spotiebé energie na napajeni a chlazeni vypocetni techniky (5).
Lidé si zacali uvédomovat, kam tato situace spéje, a hledali feseni. Poté doSlo ke znovuobjeveni virtualizace, protoze ta tu uz v
jisté podobé existovala, jejimu oziveni a dalSimu rozvoji
V roce 1998 byla zalozena spole¢nost VMware, Inc. a ziskala patent pro virtualiza¢ni technologie. Nasledujici rok uvedli na trh
produkt VMware Virtual Platform (dnes VMware Workstation). V roce 2001 se na trhu objevil novy produkt VMware EXS v1.0.
Spolecnost Citrix se se svym feSenim XEN objevuje aZ v roce 2003. XEN je ovéem obdoba virtualiza¢niho nastroje, ktery mél
VMware uz v roce 1999. VMware mél oproti Citrixu masivni vyhodu v tom, Ze vlastnil mnohem vyvinutéjsi technologii - vMotion.
Mél totiz dostatek ¢asu na vyzkum a vyvoj této technologie, protoze zacal dfive nez ostatni. Technologie vMotion umozriuje
migraci virtualnich strojl za chodu systému. V letech 2005 a 2006 spole¢nosti Intel a AMD (nejvétsi vyrobci procesord)
zakomponovaly do svych procesort technologie, které podporuji virtualizaci. Timto se otevfely dveFe pro implementaci
virtualizace. V roce 2007 se objevuje Uplné nové open source feSeni KVM, jehoz rozvoj je ale pomaly. V roce 2008 pfichazi
spole¢nost Microsoft jako konkurent VMwaru a Citrixu, se svym fesenim HyperV (5, 9, 10).

Hypervisor




Hypervisor je softwarova virtualizacni komponenta, kterd oddéluje hostovany operacni systém od systémovych prostfedkt (od
HW). Tato platforma umoZfuje spustit vice operagnich systémi na jednom fyzickém pocitaci, ktery se pak nazyvé hostitel. Jeho
pfedni funkci je zajistovat separované vypocetni prostfedi a poskytovat jej pro kazdy virtudlni stroj, spravovat pfistup mezi
hostujicim operac¢nim systémem, ktery bézi na virtualnich strojich a hardwarovou vrstvou fyzického pocitace (6).
Rozdéleni hypervisori
Hypervisory se déli na dva zakladni typy. Zalezi na tom, ve které Casti systému jsou umistény .

Typ 1 - Bare metal
Jedna se o nativni, plnou virtualizaci, kdy hypervisor bézi pfimo na hardwaru hostitelského pocitace. Je umistén pfimo na ,holém
Zeleze" - bare metal. To ale neznamena, ze musi byt na hardwaru nainstalovan, méze byt umistén tieba na pfipojeném flash

disku
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Tento zplsob umisténi hypervisoru zajistuje vétsi vykonnost, a lepsi bezpeénost neZ jiné typy .
Platformy pouZivajici Typ 1:

e VMware ESX Server

e Microsoft Hyper-V
o Citrix XenServer

Typ 2 - Host based

Tomuto typu se fikd hostitelska virtualizace. Hypervizor bézi pfimo v prostredi existujiciho opera¢niho systému hostitele.
Hostujici OS se spousti uvnitf virtualniho stroje a pracuje nad hypervisorem .
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Obracck & 4: [Iypervisor Tye 2 (12

PFi pouziti druhého typu hypervisoru, hostujici operacni systémy ve virtualnich strojich déli od fyzického hardwaru vrstva
operacniho systému hostitele. Tato vrstva omezuje vykonnost hypervisoru tim, Zze stanovuje maximalni mozny pocet spusténych
VM . Platformy pouzivajici typ 2:

e VMware Server
e Microsoft Virtual Server
e Microsoft Virtual PC
Rozdéleni virtualizaénich systémi
Tato podkapitola je vénovana virtualizaénim systémim a jejich rozdéleni do skupin podle trovné virtualizace. Zaméfuje se na
technicky zplsob, jak je moZné provést virtualizaci. KaZdou z niZe popsanych Grovni, Ize zatadit do dvou vyse popsanych typQ
virtualizace, bare-metal ¢i host-based.

Parcialni virtualizace (Partial)

Jedna se o ¢astec¢nou virtualizaci, kdy provadime virtualizaci pouze &asti systému. V operacnich systémech neni Zddnou
novinkou. Jde napfiklad o virtualizaci paméti, tudiZ o virtudlni pamét .

Virtualizace na Grovni operacniho systému (0OS-level)

Vice systému sdili jedno jadro a vedkeré operace provadéné nad timto jadrem. Virtualizaci na hostitelském operaénim systému
umozriuje spole¢na virtualiza¢ni vrstva jadra, kterd pridéluje systémové prostiedky véem virtudlnim strojm, tzv. kontejnerdm.
Kontejnery jsou izolované nad fyzickym serverem a obsahuji aplikace. Jedna se o oddéleni prostoru. Standardné se vyuziva
operacni systém MS Windows ¢i Linux, do néjz se instaluje software, ktery poskytuje celou virtualizaci, neni tedy potifeba
hypervisoru. Na serveru tedy béZi pouze jeden operacni systém s jednim jadrem. Nevyhodou je, Ze na vSech hostujicich
serverech musi b&Zet stejny 0S. Operaéni systém je upraven takovym zplsobem, Ze utvoFi kontejnery, které se uZivateli jevi

jako oddélené jednotky OS. (11, 13, 14).

Obrazek ¢. 5: OS-level virtualizace (14)
Paravirtualizace (Paravirtualization)
Jedna se o zplsob virtualizace, ktery poskytuje softwarové rozhrani pro virtudlni stroje, jenZ je podobné, ale ne zcela identické
skuteénému hardwaru, na kterém stroje bézi. Dllezité je, Ze paravirtualizovany operacni systém si mdze byt védom toho, Ze je
virtualizovany. To je déno pravé podobnosti virtualizovaného prostredi s fyzickym (11,14).



Obrazek & 6: Paravirtualizace (15)

PIna virtualizace (Full/native)

PIn&, neboli nativni virtualizace. Jedna se o plnou simulaci hardwaru, protoZe systém, ktery je virtualizovan, o tom nemusi viibec
védét. Tuto Uroven virtualizace musi podporovat procesor. Operacni systém nepotirebuje zadné modifikace. Diky implementaci
plné virtualizace do procesorl, je moZné spoustét neupraveny operaéni systém skrz hypervisor obdobnég, jako se spouéti b&zné
aplikace. PIna virtualizace nabizi idedlni stav, kdy dochazi k Uplnému oddéleni fyzické vrstvy. Veskeré aplikace jsou spoustény
jen na virtudlnim hardwaru a pristupu k fyzickym prostiedkim je vzdy zprostfedkovany pres hypervisor. Pokud chceme zlepsit
chod systému, miZeme nainstalovat ovladace, které zlep3uji komunikaci s hypervisorem. Tento typ virtualizace je v podstaté

bare-metal, hypervisor je umistén pfimo na hardware (6,11,16).

in a virtualized
environment.

Obrazelk & 7: Ploa virtualizace (15)

Virtualizace s podporou hardwaru (Hardware-assisted)
Jedna se o podskupinu pIné virtualizace, jde o podporu ze strany procesoru. Do instrukéni sady procesoru jsou implementovany
pomocné instrukce, které by jinak musel sam vykonavat hypervisor a tudiz jej tolik nezatézuji .
Virtualizace serveri
Smysl virtualizace se nejvice projevuje v oblasti serverovych feseni. Fyzické servery jsou ¢asto vyuzivany jen z 5 az 15 %, tudiz
je vyuziti hardware velice neefektivni. Podnik ma& hardwaru nadbytek, ale neni schopen jej vyuzivat naplno.
Technologie virtualizace dovoluje na jednom fyzickém serveru spustit vice servert virtualnich. Tato moznost déla firemni
infrastrukturu pruznou, usnadnuje zalohovani a zvysuje i bezpecnost.

Hypervisor poskytuje systémové zdroje diléim virtualnim serverim na zakladé jejich aktudlni vytizenosti a potfeby. Nastane-li
situace, kdy dany fyzicky server dosdhne urcité miry zatiZzeni, nebo hrozi-li porucha, hypervisor miize presunout vybrané
virtualni stroje na méné vytizeny fyzicky server. Pfesun je realizovan obvykle do nékolika minut, zalezi na rychlosti sité, a to aniz
by byla omezena funkcnost Ci pFistupnost, navic neni nutny restart (17).

Také Easové naroky na spravu virtualnich serverll jsou neodmysliteln& menéi, neZ pFi spravé mnoha fyzickych serverd. Dalsi,
nezanedbatelnou vyhodou virtualizace, je doba potifebna pro pofizeni a nasazeni nového serveru. Ve virtudlnim prostredi je tato
zalezitost vyrizena do nékolika minut. Odpada starost s nakupem nové vypocetni techniky a bizuterie, jak tomu je pfi klasickém
Feseni s fyzickymi servery. Podnik tak v koneéném dlsledku uetii spoustu nakladd, at uz finanénich & ¢asovych. A jak se Fika,
¢as jsou penize (17, 3).

Princip virtualizace serverd, je zndzornén na obrazku &. 8.

Obrarel & ®: Schéma virtsalizace servert — upraveno (1%

Cluster
Pocitadovy cluster neboli shluk, v IT terminologii oznaduje seskupeni pocitagl, které vzajemné t&sné& spolupracuji, tudiz se
navenek jevi jako jeden stroj. Jednotlivé ¢asti pocitaCového clusteru jsou obvykle vzajemné propojeny rychlou pocitacovou siti
(19). K vytvoFeni clusteru pFispivaji t¥i hlavni divody:
e pozadavek na vysokou dostupnost sluzby (High-availability),
e pozadavek na vysoky vykon (High-performance-computing),
e pozadavek na rozlozZeni zatéze (Load ballancing) (20)

Clustery se pouzivaji pro zvyseni spolehlivosti, efektivity a vykonu, nez jaky mizZe nabidnout samostatny pocitac. Pouzivaji se
pro zajisténi vysoké pristupnosti ke sluzbadm, napr. databazim, webovym serverlim, atd. Na provoz v clusteru musi byt jednotlivé
sluzby prizplsobeny. Navic jsou clustery mnohem levnéjsi, nez jeden podita¢ ve srovnatelné vykonnostni & spolehlivostni
kategorii. Uroveri kvality celého clusteru je zavislad na tom, jak kvalitni je sdilené uloZisté dat, nebot data, kterd jsou uloZena na
Ustrednim Ulozisti, jsou jednotna pro vSechny servery.

S vyuzitim clusterd narlista redundance, zaroveri se odstrariuje jednobodové selhani sité a objevuje se moznost pohotovéjsi
obnovy v piipadé selhani primarnich serverl. Déle se eliminuje nebezpeti ztraty dat, jeZ ma ve vysledku pozitivni dopad na
redukci nakladd pri piipadné obnové ztracenych dat.

Druhy clustert
Existuje n&kolik druhl cluster(. Nejlepsi funkce, znaky a vlastnosti clusterd se spojuji tak, abychom dostali idealnich parametrd.
Cluster s vysokou dostupnosti (HA) - i pfes nedostupnost jednoho ¢&i vice servert (vypadek v disledku zavady nebo Gdrzby),
je diky nékolika pocitaélim zarucen neptetrzity provoz dané sluzby.

Vypocéetni cluster (HPC) - tento druh clusteru je uréen k tomu, aby navy3oval vykon (vypoéetni rychlost) nékolika poéitacd,
které pracuji spolecné na urcitém vypoctu.

Cluster s rozlozenim zatéze (LB) - dana sluzba je paralelné poskytovana vice pocitaci, ktery maji stejny obsah, ¢imz se

i sniZzuje mira zatizeni.
Ulozny cluster (SC) - jde o druh clusterovani, kdy je zprostfedkovan pfistup ke kapacité disk{, kterd je rozprostfena mezi
individudIni pracovni stanice.
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Konfigurace uzld clusteru
Pro cluster s vysokou dostupnosti se nejéast&ji vyuZiva clusteru se dvéma uzly, nebot je pozadovano minimalné dvou uzld, aby
byla zajist&na redundance. Av$ak clustery se mohou skladat i z desitek uzld. Modell konfigurace existuje vice, ale popideme si
dva zakladni:
Aktivni/Pasivni cluster (Active/Passive)

Jedna se o asymetrickou konfiguraci. Mame dva servery, jeden pracuje jako primarni, (master), druhy jako sekundarni (slave).
Pasivni server funguje jako redundantni server do zalohy, v pfipadé selhani primarniho serveru prebira aplikace na ném bézici.
Toto fedeni zajistuje, Ze v kazdé chvili bude jeden z uzll aktivni a druhy pasivni. Tento model cluster v&tSinou obsahuje dva
stejné uzly.

Before Failowver

Shared Storage Shared Storace

Aktivni/Aktivni cluster (Active/Active)

Jedna se o symetrické usporadani uzll, kdy kazdy ze serverl je nastaven tak, Ze na ném bé&Zi ur¢ité aplikace nebo sluzba a
zaroven zajistuje redundanci pro svého partnera. V tomto pfipadé na kazdém serveru béZi skupina aplikaci a dojde-li k selhani
jednoho z uzll, prezivsi server prevezme aplikaéni skupinu serveru, ktery vypadl, a hostuje obé skupiny. Tento systém funguije

vdak pouze za pFedpokladu stejnorodé softwarové konfigurace. Instance databazi jednotlivych uzll spolu musi komunikovat, aby
si vyjednaly piistup ke sdilenym datdim v databdzi. PFi vypadku jednoho ze serverd, druhy server mize pokracovat ve zpracovani
rozdélané préace serveru, ktery selhal.

Before Failowver Afrer Failover
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Obriazek . 10: AktivoilAktivni cluster (21 )

Pokud jde o vyuZiti hardwaru, symetrické usporadani se jevi jako efektivnéjsi. Nemusi tomu vsak byt pokazdé. V asymetrickém
uspoFadani, vyzaduje redundantni uzel stejny vykon procesoru, jako jeho partner a v pFpadé vypadku zlstava vykon stejny.
Nicméné dochazi k plytvani vykonu procesoru kvili pohotovostnimu reZimu redundantniho uzlu. V p¥ipadé symetrického
usporadani, redundantni uzel vyZaduje takovy vykon procesoru, ktery je dostatecny pro chod stavajici aplikace. Novou aplikaci
prebirad v pripadé vypadku druhého serveru.

Vyhoda active/active clusteru oproti active/passive clusteru je ta, e za normalniho chodu, mize byt pracovni zatéZ sdilena mezi
obé&ma servery v clusteru s minimalnim plytvanim vykonu procesoru.

Podminky, které je nutné splnit pro vytvoreni clusteru:

e vSechny uzly v clusteru musi pfisluset do stejné sité a domény,

« hardware uzll musi podporovat clustering,

e operacni systém a sluzby musi podporovat clustering,

e uzly v clusteru musi mit pfistup ke sdilenému diskovému poli,

e diskové pole musi podporovat clustering.

Kvorum
Kvorum je dal$i podstatny pojem v oblasti clusteringu. To, jakym zplsobem je kvorum v clusteru nastaveno, urcuje, kolik uzl@
miZe vypadnout, neZ pfestane cluster pracovat. Kvorum tedy stanovuje, jaky pocet uzIQ je moZné bezpe&né& vyjmout z clusteru,
aby zlstala zachovana dostupnost sluzeb a cluster ztstal funkéni (6, 23). Pokud nastanou potize se siti, mdze se komunikace
mezi uzly narusit. V &asti sité, kterd funguje, by patrn& mohla men&i skupinu uzl& komunikovat, ale nemohla by komunikovat se
skupinou uzll v jiné &asti sité. Pravé v takovéto situaci je nezbytné, aby alespori jedna skupina prestala vykonavat funkci
clusteru .

Kvorum je mozné nakonfigurovat ¢tyfmi réiznymi zptisoby:

Vétsina uzll (doporucend konfigurace pro clustery s lichym poc¢tem uzld) - cluster prezije selhani poloviny uzld (zaokrouhleno
nahoru) bez jednoho. Napf.: cluster s péti uzly vydrzi vypadek 2 uzlG .

Vétsina uzlh a disk& (doporuéena konfigurace pro clustery se sudym poétem uzl() - pokud disk s kopii clusteru zdstava v
rezimu online, cluster prezije selhani poloviny uzli (zaokrouhleno nahoru). V tomto piipadé cluster s osmi uzly zvladne vypadek
&tyF uzll. Pokud je ale disk s kopii clusteru v offline reZimu nebo taktéZ sel?e, cluster pfeZije selhani poloviny uzll (zaokrouhleno
nahoru) bez jednoho. Tedy cluster s osmi uzly a diskem, ktery selhal, vydrzi vypadek tfech uzll .

Vétsina uzld a sdilenych slozek (pro clustery se zvlastnimi konfiguracemi) - toto nastaveni je obdobné jako moznost Vétsina
uzld a diskd, avsak cluster pouZiva slozku s kopii clusteru, namisto disku. PFi tomto nastaveni je nezbytné, aby alespof jeden z
dosazitelnych uzlG zahrnoval aktudlni kopii konfigurace clusteru pred jeho spusténim. V opaéném piipadé je potfeba vynutit
spusténi clusteru pomoci opravnéného uzlu .

Bez vétsiny: Pouze disk (nedoporuduje se) - pokud je disk v online reZimu, cluster je schopen zvladnout selhani vech uzl{
vyjma jednoho. Toto nastaveni se ovéem nedoporuduje, nebot by disk mohl reprezentovat prostor pro jednobodovy vypadek .
Poskytovatelé virtualiza¢nich platforem
O virtualizaci dnes mluvi vSechny spole¢nosti, které se zabyvaji informacnimi technologiemi. Témér vSechny takovéto firmy maji
v nabidce produkt, jenz je néjak spojen s virtualizaci. Produktlim, které jiz néjakou dobu na trhu existuiji, se davaji nové nazvy,
aby to vypadalo, ze s touto moderni technologii také souviseji.

Dalo by se Fici, Ze nejrozsitenéjsim poskytovatelem virtualizace je v soucasnosti spole¢nost VMware, Inc. Podle jejich prizkumd,
100% firem Fortune 100, 98% firem Fortune 500 a 96% firem Fortune 1000, vyuZiva praveé infrastrukturu postavenou na
systému VMware.

Na trhu vsak figuruji i dalsi velci poskytovatelé. Napriklad spole¢nost Citrix a jeho XenServer, nebo Microsoft se svou technologii
Hyper-V. Jako méné zndmé miZeme uvést Parellels a jejich CloudServer & Virtuozzo Containers, nebo Oracle a jejich Oracle VM
Server for x86.

Vybrané funkce virtualizace
Migrace za provozu - moznost presunovat bézici virtualni stroje z jednoho hostitele na jiny, neni vyzadovan restart.
Vysoka dostupnost - funkce automaticky zjisti, ktery hostitel vypadl a restartuje virtualni stroje, které bézi na tomto hostiteli,
kdekoliv jinde ve farmé.
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Rozkladani zatéze - na zakladé prahovych hodnot, které urcuji administratori, funkce rozklada zatéz virtualnich strojd na
odpovidajici pocet serverd ve farmé.
Migrace za provozu, vysoka dostupnost a rozkladani zatéze patti mezi nejdlleZitéjsi funkce virtualizace (25).
Microsoft
Virtualiza¢ni platforma Hyper-V od spole¢nosti Microsoft, zabird rozsdhlé spektrum potieb. Poc¢inaje nejjednodussi konsolidaci
nékolika malo server( az po vykonna a samostatna datova centra &itajici stovky az tisice serveru. Hyper-V je zékladem, na
kterém celd virtualizace stoji. Jedna se o hypervisor, neboli virtualizacni vrstvu. Na trhu se objevil v roce 2008 jako soucast
nékterych edic Windows Server 2008. Nasledovalo uvedeni jeho druhé generace, kterd byla dostupna jako role ve Windows
Server 2008 R2, nebo také jako individualné stojici produkt Microsoft Hyper-V Server 2008 R2, jenzZ je mozno uzivat zdarma.
Aktudlni, tfeti generace produktu, je jiz integrovanou soucasti Windows Server 2012 R2 a také Windows 8.1 ve verzi Pro i
Enterprise.

PFi pouziti Windows Server 2008 R2 Hyper-V, Ize na adekvatné dimenzovaném hardware provozovat na jednom fyzickém
hostiteli a? 384 virtuélnich hostd. V rdmci Hyper-V clusteru dokonce az 1000 VM. U Windows Server 2012 a 2012 R2 Hyper-V
jsou limity vyuZitelnosti jesté vétsi.

e a7 1024 hostd na jednom hostiteli,

e a7 8000 hostll v rdmci clusteru,

« pridéleni aZ 64 virtualnich procesord, 1 TB paméti a 255 disk{ (kazdy aZ o velikosti 64 TB) pro systém ve virtudlnim prostiedi.
Pozadavky na hardware
Technologie Hyper-V vyzaduje procesor fady x64, ktery musi podporovat virtualizaci fizenou hardwarem. Tento pozadavek
umoznuji procesory s moznosti virtualizace, fakticky jde o procesory s Intel Virtualization Technology (Intel VT) ¢i s technologii
AMD Virtualization (AMD-V). Déale musi byt dostupna a povolena funkce hardwarem vynucované Zabranéni spusténi dat (DEP).
Konkrétné se jedna o povoleni Intel XD bit (execute disable bit) nebo AMD NX bit (no execute bit) .

Pozadavky na software
Pojmem integracni sluzby, oznacujeme softwarovy balik pro podporované hostované operacni systémy, jenz zlepSuje propojeni
fyzického pocitace s virtualnim. Integracni sluzby se mohou nainstalovat v hostovaném opera¢nim systému samostatné, ale
vétSinou jsou jiz zabudované v systému. Tabulky nize uvadéji podporované operacni systémy v systému Windows Server 2012 a
také informace o integraci sluzby .

Tabulka €. 1: Pozadavky na software ze strany klienta

Hostovany operaéni Max. potet
¥ OB = P = Poznamky
svstém (klient) virtudlnich CPU
2 Integracni sluZzby nevyzaduji
Windows 8 32 ¢ e et Satein
samostatnou instalaci. jsou vestaveény.
Ultimate, Enterprise a Professional
- edice (32b a 64b). Po instalaci
Windows 7 SP1 a[Fice Uizbaosb) Pounstaacl
opera¢niho systému na virtualni stroj.
aktualizujte integraéni sluzby.
Ultimate, Enterprise a Professional
: edice (32b a 64b). Po instalaci
Windows 7 4 E 2 ik .‘ i e e s
opera¢niho systému na virtualni stroj,
aktualizujte integraéni sluZby.
Business. Enterprise a Ultimate,
Systém Windows Vista 5 | veetné edice N a KMN. Po instalaci
SpP2 | operaéniho systému na virtualni stroyj,
nainstalujte integracni sluXby.
Professional. Po instalaci operaniho
Systém Windows XP SP3 2| systému na virtualni stroj, nainstalujte
integra¢ni sluzby.
i Professional. Po instalaci opera¢niho
Systém Windows XP x64 s S0 nswacL aperan X
S 2 [ systému na virtualni stroj. nainstalujte
Edition SP2 e ; s b
integraéni sluzby.




Hostovany operadni Max. poiet

systém (server) virtadlnich CPU~ | o=Amky

Integracni shuzby nevyZaduji

Windows Server 2012 a4 ’ it ] »
samostatnou instalaci, jsou vestavény.

Datacenter, Enterprise, Standard
Windows Server 2008 Tk Web edice. Po instalaci operaéniho
R2 5P1 systému na virtualni stroj, nainstalujte
integracni sluzby.

Datacenter, Enterpnise, Standard
Windows Server 2008 Tk Web edice. Po instalaci operaéniho
R2 systému na virtualni stroj, aktualizujte
integraéni shuzby,

Datacenter, Enterprise, Standard
Windows Server 2008 a Web edice (32b a 64b). Po instalaci
Sp2 operaéniho systému na virtuilni stroj,
nainstalujte integraéni sluzby.

Po instalaci operafniho systemu

ma virtuglni stroj, nainstalujte
integracni shuzby.

Essentials edice - 2 | Standard and Essentials edice.
Windows Small Po nstalaci operatniho systemu
Business Server 2011 Standard edice - 4 | N@ virtualni stroj, nainstaluyte
integracni shuzby.

Standard, Web, Enterprise

a Datacenter edice (32ba

64b). Po instalaci operaéniho systému
na virtudlni stroj, nainstalujte
integraéni sluzby.

Standard, Web, Enterprise

a Datacenter edice (32ba

#4b). Po instalaci operaniho systému
na virtudlni stroj, nainstalujte
integraéni shuzhy.

Stahnéte a namnstalujte Linux
CentOS 5.7a 5.8 64 | Integration Services verze 3.4

pro Hyper=V.

Stahnéte a namnstalujte Linux
CentOS 6.0-6.3 &4 | Integration Services verze 3.4

pro Hyper-V.

Stahnéte a nainstalujte Linux

64 | Integration Services verze 3.4

pro Hyper-V.

Stahnéte a nainstalujte Linux

64 | Integration Services verze 3.4

pro Hyper-V.

Windows Home Server 4
2011

Windows Server 2003
R2 SP2

[

Windows Server 2003
8p2

[

Red Hat Enterprise
Linux 5.7a 5.8

Red Hat Emerprise
Linux 6.0-6.3

SUSE Linux Enterprise
Server 11 SP2

Integracni sluzby nevyzaduji

64 = 5
samostatnou |n5taiﬁ.cl‘ Jsou \'e31ﬂ'\"€'n_\'.

Integracni sluzby nevyzaduji

SUSE 12
Open SUSE 12.1 G4 samostatnou instalaci, jsou vestavény,

Integracni shezby nevyEaduji

Ubuntu 12.04 a4 i b "
samostatnou instalaci, jsou vestavény.

I prestoze je technologie Hyper-V podporovéna také pro hostovani jinych operacnich systém@ nez Windows, je predevsim uréena
pravé pro hostovani OS od spolecnosti Microsoft.

NejdlleZit&j$imi funkcemi, které Hyper-V nabizi, jsou migrace virtualnich stroji za provozu, rozloZeni zaté%e, vysoka dostupnost
a rozhrani pro spravu v Microsoft System Center Virtual Machine Manager 2008 R2 (VMM). Ve Windows Server 2008 R2 SP1 je
dlleZitym a velice zajimavym doplfikem dynamickd pamé&t. Jde o to, Ze kazdému VM mizeme prid&lit minimalni a maximalni
operaéni pamét a vyrovnavaci pamét (buffer) pro momentalni poZzadavky na pamét, coz umozriuje, aby se pfidélend pamét
jednotlivym VM velikostné ptizplisobovala dle jejich potfeby. Dlsledkem je moZnost provozovat na hostiteli vétsi pocet
virtualnich strojd.

Mensi nevyhodou miize byt trochu sloZitéjsi instalace a nastaveni clusteru, jelikoZ se provadi vice néstroji nez u jinych redeni,
kde jsou tyto nastroje soustfedény do jednoho. Také sprava je rozloZena do vice nastrojl pro spravu. Zakladni Ukony lze fidit
pomoci Virtual Machine Manager, dali jako rozlozeni zatéze, zalohovani, aktualizace hostitell a zaplatovani, jsou realizovany
prostfednictvim Operations Manager a Configuration Manager.

Diky mnozstvi néstrojﬁ sdruzenych v systémovém centru poskytuje Hyper-V velmi mnoho funkci pro spravu fyzickych i
virtudlnich serverll. Mezi tyto nastrOJe patri Opalls ktery lze vyu2|t pro automatizaci workflow, nebo Operatlons Manager s
funkcemi pro rozpoznavani a fedeni problémd. Vechny vzorné spolupracuji s VMM i Hyper-V a rOZSIFUJI moznosti spravy
hostitelskych poéita¢d i na virtudlni stroje a dokonce i na aplikaéni sady provozované v ramci t&chto strojl.

Mezi dal$i nevyhody méZeme zaradit skutecnost, ze Hyper-V nepodporuje migraci uloZisté za provozu. Aviak migrace virtudlnich
stroji s Windows i Linux probiha rychle a bez vétsiho poklesu vykonu. Funkce pro vysokou dostupnost a rozdéleni zatéze funguje
tak, ze jakmile se hodnoty dostanou na kritickou hranici nebo ji prekroci, systém samostatné migruje virtualni stroje na jiné
hostitele, ¢i navrhuje doporucena opatreni.

Slozitéjsi nasazeni, Fizeni i spravu Hyper-V kompenzuje pfijatelnd cena. Toto feSeni je vhodné pro organizace, které jsou
zaloZeny na systémech Windows a uvitaji moZnost provozu neomezeného poctu virtudlnich strojl na jednom hostiteli.Systém
Windows Server 2012 obsahuje oproti predchozim verzim mnoha vylepSeni. Nasledujici tabulka mapuje nové nebo aktualizované
funkce v Hyper-V.

Tabulka €. 3: Funkce Hyper-V (28)
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Nové nebo

Funkce aktualizované

Klientské komponenty Hyper-V Noveé

Dvnamicka pamét” Aktualizovano

Hyper-V modulu pro Windows PowerShell MNove
Replika Hvper-V

Import vinualnich stroji

MNowvé

Aktualizovano

Migrace Aktualizovano

Mefeni zdroji Nove

Vyrazné zvvieny rozsah a lepsi odolnost proti chvbam Aktualizovano

Zjednodusena autorizace Nove
SR-IOV Mowve
Ulozisté migrace MNove
Skladovani na sdileni souborti SMB 3.0 Move
Virtualni Fibre Channel MNove

Format virtualniho pevného disku Aktualizovano

Snimky virtualnich pocitac Aktualizovano
Virtualni NUMA

Virtualni switch

MNowve

Aktualizovano

Nasledujici tabulka srovnava jednotlivé edice Windows Server 2012 R2, jejich dostupné funkce, systém licencovani a jejich ceny.
Tabulka ¢. 4: Srovnani edic Windows Server 2012 R2 (29)

Cena Open
Edic Ide dlni Porovmini funkci Licenéni model
L e : i NL (USS)
Ty Plna fimk&nost
=iy 5 systému Wndows
Dot virtusalwované, H e e = Procesor + 6.155%+
s [P IO £ i [P |15¢
Etem virtuaknic
cloud prostfedi P
mstanci
Plnd finkénost
Prostfedi s nidkou m__ Lj" o -
Standard hustotou nebo Zdnou SystenuWando s Procesor:+ BR2*=
it Server se dvéma CAL*
virtuilnim instancenm
Jednodussi rozhran,
Prostfedi maljch preCrastavene s < ot 25
< : : s 5
Essentials podnk i, pro servery EEDOIRIE PIo: SREDY 7 _LnLrlE Sl S0 *=
S ]:II'IJCL“\'UF\-'- ma zikladé cloudu, wrvateli)
) o Jedna virtwdlng mstance
Essentmls
Obeené ot
Ek mucky o 2 . -
l?m’ o : firkce Serveru bez Server (it 15 3
Foundation| umverzilnig, pro server 2 o OEM powse
s Jedriin procesonen: opravndéni k wrvateli)
) ) virtualznci

* Licence CAL je vyzadovana pro kazdého uzivatele nebo zafizeni pfistupujici k serveru.
** Ceny Open No Level (NL) ERP. Pro konkrétni ceny se obratte na prodejce spole¢nosti Microsoft.

K dispozici jsou tedy ¢tyfi rizné edice systému, které se odvijeji od velikosti spoleénosti a poZadavkd na virtualizace. Edice
Datacenter poskytuje neomezena prava pro virtualizaci a pfinosy z rozsahu, a dalsi vyhody ve formé nizSich a predvidatelnych
nékladl. Edice Standard nabizi stejné funkce pro mensi podniky, akordt omezuje prava k virtualizaci a Edice Essentials je
idedlnim reSenim pro prvni cloudové pfipojeny server (29).

VMware
VMware je spole¢nost, kterd se v podstaté zaslouzila o priilomy ve virtualizaci a celd |éta dominovala na trhu s virtualizaci. Co se
ty&e virtualizace serverd, nabizi nejnové&jéi platformou vSphere 5.5. Toto FeSeni patfi také k jednomu z téch nejdraZsich, ale také
nejpropracovanéjél'ch (25). Co se tyce Fizeni dynamick?ch prostFedkﬁ zajisténi vysoké dostupnosti, odolnosti proti chybém
spravé prid&lovanych prostfedkl a zalohovacich nastrojd, sprava mfrastruktury maji ve svych rukou vSechny néastroje, jez jsou
nezbytné k chodu a provozu prostfedi v podniku, které &ita a7 tisice serverd Rada vSphere 4 zahrnuje produkty a funkce, které
spolecné utvareji sadu pro Uplnou podnikovou virtualiza¢ni funkcionalitu.

Produktova Fada vSphere tedy obsahuje tyto produkty a funkce:

VMware ESX a ESXi
VMware Virtual Symmetric Multi-Processing
VMware vCenter Server
VMware vCenter Update Manager
VMware vSphere Client
VMware VMotion and Storage
VMotion VMware Distributed Resource Scheduler
VMware High Availability
VMware Fault Tolerance
VMware Consolidated Backup VMware vShield Zones
VMware vCenter Orchestrator
Hostitelé ESX/ESXi
Zakladnim kamenem této produktové rady vSphere je klasicky hypervisor, ktery je ovSem vyvinut ve dvou odliSnych podobéach.
Jde o VMware ESX a VMware ESXi hypervisory. Spole¢né maji shodné nastroje pro virtualizaci, podporuji ekvivalentni
virtualiza¢ni funkce a také se oba instaluji pfimo na holé Zelezo, pfimo na hardware, tudiz jsou oba hypervisory typu 1, stejné
jako Hyper-V od spole¢nosti Microsoft. Maji vsak i své odliSnosti. (25)

ESX je slozen ze dvou vzajemné se doplfiujicich ¢asti, ze Servise Console a z VMkernel. Komponenta Service Console je v
podstaté operacni systém, ktery je vystavén na Linuxu a zahrnuje sluzby, které se vyskytuji v tradi¢nich operacnich systémech,
jako firewall nebo webovy server. Lisi se v tom, Zze neobsahuje nékteré funkce a vlastnosti, které se vyskytuji v klasickych OS, a
to proto, Ze je uréena pouze pro poskytovani nezbytnych sluZeb pro podporu virtualizace. Zajidtuje pFistup k VMkernel. Druha

7



komponenta VMkernel jiz skute¢né zajistuje virtualizacni proces. Zajistuje pistup virtualnich stroj k fyzickym prostifedkim,
pomoci planovani CPU, spravy paméti a virtualnim prepinanim spravy dat. VMkernel tedy spravuje virtudlni pocitac

22| A ‘ A A || S

-~ "t -} -

‘ Vikernel

R 2

1i|I| S

Obrazek ¢. 11: Komponenta Vm kernel jako zaklad virtualizace (30)

ESXi se na rozdil od ESX instaluje bez komponenty Service Console. Vyhodou je, ze proto si ESXi vystaci pouze s 32 MB, sdili
stejny VMkernel a poskytuje stejné spektrum virtualizacnich funkci jako ESX, ale neni zavisly na Servise Console. (24) Pokud
srovname predchozi verze VMware vSphere, je jasné vidét posun moznosti, co véechno miZe hypervisor podporovat. V
nasledujici tabulce je srovnani konfiguracnich maxim platforem vSphere 5.5, vSphere 5.0 a starsi platformy vSphere 4.1.
Tabulka ¢. 5: Srovnani platforem vSphere (12, 31, 32, 33)

= i Mol D w5 el e Ml o™ WS pihe e M ™ 5SS el e

. B.8 ESNE S SN A1 ESN/ESNG
Podet vartugabnech CPLT o virtusibng steog a4 32 =
e hkost FBoA R na wirtusabod steog 11T Es 1 TE 255 GE
Podet vousange h stroja na hostaes e S12 S12 320
Poder vatusainic h CPLT mna bostite e B DSR 2048 S1Z2
Podoet wvartusabnkch CPLT re jadro 32 x5 25
Welkost RANMNM na bostite e 4 TE 2 THE 1 TE
Podet bhostitelG v chasteru 32 32 32
Podet vartusankch strogi v chastera Eielele] Elelels] SO

VMware vCenter Server
DileZitou komponentou pro hostitele ESX/ESXi je vCenter Server. Bez n&j by byli hostitelé néco jako sit bez adresarové sluzby
Active Directory. vCenter Server ma za Ukol poskytovat centralizované pomocné programy pro spravu véem hostiteldm ESX/ESXi
a jejich virtualnim poditaclim. vCenter Server je v podstaté databazova aplikace, kterd poskytuje spravclim moZnost zavadét,
spravovat, sledovat a zabezpecovat virtudlni infrastrukturu bez vétsich obtiznosti. Administrani databdze vCenter Serveru
uchovava veskera data o hostitelich a virtualnich strojich. Databaze mize byt napf. Microsoft SQL Server nebo Oracle. vCenter
Server navic poskytuje funkce produktt VMotion, Distributed Resource Scheduler, High Availability a Fault Tolerance
vCenter Server je dostupny ve tfrech verzich
e vCenter Server Essentials — je soucasti vSphere Essentials a je vhodny pro nasazeni do malych firem,
e vCenter Server Standard - nabizi plnou funkcionalitu vCenter Server,
e vCenter Server Foundation - stejny jako vCenter Server Standard, ovSem omezuje spravu pouze na tfi hostitele ESX/ESXi
VMware vCenter Update Manager
Jedné se o dopInék k produktu vCenter Server. Napom&ha s Udrzbou hostiteli ESX/ESXi a s nejnovéji vydanymi zaplatami a
aktualizacemi
VMware vSphere Client
Jedné se o aplikaci systému Windows, kterd dovoluje spravu hostiteld, a to bud pfimo nebo zprostfedkované skrz vCenter
Server. vSphere Client je uzivatelskym grafickym rozhranim (GUI), které je uréeno pro kazdodenni spravu virtuaini
infrastruktury. Pro pfimé pfipojeni klienta na hostitele, je nutné mit vytvoreny uZivatelsky Ucet na tomto hostiteli. Naopak pro
zprostiredkované pripojeni pomoci vCenter Server, musi mit spravce Ucéet systému Windows. Kdyz je spravce pfipojen k vCenter
Server, ma daleko vétSi moznosti spravy
VMware VMotion a Storage VMotion
V ptipad& VMotion se jedna o Zivou migraci, diky které je spoleénost VMware velice proslavena. Jde o funkci hostiteld a vCenter
Serveru, jenz umozfiuje pfemistovani jednoho virtudlniho stroje za chodu na druhy, to v3e bez nutnosti restartu stroje. Vyhodou
je, Ze celd akce se obejde bez jeho odpojeni a bez vypadku sitového pfipojeni. Této zajimavé funkce mize byt vyuZito napfiiklad
pfi planované (drzbé& hostitele, kdy spravce miZe pfesunout spusté&né virtuaini stroje na ném bé&Zici na jiného hostitele a pfitom
je stale zajisténa dostupnost téchto presunutych strojd
Storage VMotion je zalozen na principu VMotion. Jeho funkci je presouvani diskového prostoru béziciho virtudlniho stroje napfric¢
datovymi ulozisti. Tim je zaruceno, Ze pfi pfesunu do novych SAN (Storage Area Network) ulozist, se virtualni stroje, kterych se
to tyka, nevyradi z provozu

— — - —
— l == B
e e

CRErrshere-Bc &, B2 - T Pedicod o s S oosrsees W PeTowniasre f 53
VMware Distributed Resource Scheduler (DRS)

DRS je funkce, jejiz cil je zajistit pFidélovani vyuzivani prostiedkd na hostitelich, jeZ jsou nastaveny v clusteru, a to zcela
automaticky. Ovéem musime Fici, Ze cluster v systému Microsoft Windows Server a clustery ESX/ESXi nejsou to samé. Maji
stejny zakladni princip shlukovani fyzického hardware, ale technologie, nastaveni a funkce jsou naprosto jiné. Cluster ESX/ESXi
je uplnym souctem vSech kapacit CPU a paméti. OvSem je podstatné, ze virtudlni stroj je v konkrétni chvili limitovény skutec¢nou
fyzickou kapacitou CPU a RAM hostitele. M&jme v clusteru dva hostitele ESX/ESXi, kdy kazdy disponuje 32 GB RAM. Celkovy
Ghrn je tedy 64 GB, avdak v danou chvili miZe kaZdy virtualni stroj vyuZit maximalné 32 GB paméti
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Ohrdizelk & 13: VWihdvwware DRSS (35)

VMware Hight Availability (HA)

Je opét funkci clusteru ESX/ESXi. VMware HA zahrnuje automatickou proceduru, ktera virtualni stroje, které bézi na hostiteli
clusteru, jenz zaznamenal chybu, restartuje na jiném hostiteli v clusteru. Tato funkce nepouziva technologii VMotion, protoze
chybové stavy se nedaji nijak predvidat, jak je tomu napfiklad u planovaného vypadku v pfipadé udrzby, a tudiz neni Cas
zapnout funkci VMotion. HA tedy resi neplanované vypadky, které jsou nasledkem chyby na fyzickém hostiteli. PFi restartu
virtudlnich strojl dojde ke krat$imu vypadku, asi tak do 3 minut

WPl Ere S e e

)

CrErdArel & 14 WhAdwvware FL%S (34
VMware Fault Tolerance (FT)

FT zajidtuje jesté vétsi dostupnost neZ HA a jde o novou souédst vSphere. V pfipadé HA dojde ke kratkému vypadku, ovéem FT
zajistuje, aby pfi chybé fyzického hostitele k vypadku vibec nedoslo. Diky technologii vLockstep, je provozovan druhotny
zrcadleny virtudlni stroj na jiném fyzickém hostiteli, ktery vykonava stejné Cinnosti jako primarni virtudIni stroj a v pfipadé, ze
dojde k vypadku na ,ostrém" VM, zrcadleny VM pokracuje v ¢innosti, aniz by doslo ke ztraté ptipojeni. FT mize spolupracovat s
VMotion, jenze ne s DRS, tudiz na VM, ktery je chrdnény pomoci FT, musi byt DRS ru¢né zablokovan

Pri d M d
Client n mary Secondary H cr::-;:;:un ary

goes down L becomes primary

Obrizek € 15: Vidware FT (36)

VMware Consolidated Backup (VCB)

VCB zahrnuje nastroje a rozhrani, které obstaravaji funkci zalohovani jinych systém{. Na jednotcelovém fyzickém nebo
virtudlnim serveru bézi VCB, kde probiha zalohovani. Jiné systémy maji moznost do zalohovani integrovat jejich zélohovaci
nastroje, napf. Backup Exec. VCB pouziva funkci snimkovani, snimky z ESX/ESXi pFipoji do souborovych systémt VCB serveru.
Po pfipojeni snimkdl z virtuélniho stroje, je moZno diky nastrojd jinych systémd zélohovat cely virtudlni stroj, nebo jen nékteré
soubory

servar

Ohrdzrek & 16: VMware VOB (37)

Licencovani VMware vSphere
Licencovani je vztazeno na pocet fyzickych CPU. U starsi verze vSphere 4.x byla urc¢itd omezeni napfiklad na pocet jader na
fyzicky CPU, u edici Standard a Enterprise, byl poCet jader omezen na 6 na jeden fyzicky CPU, u edici Advenced a Enterprise Plus
ve verzi vSphere 5.x je toto bez omezeni. Kapacita fyzické RAM na jednoho hostitele byla ve starSich verzich také omezena, u
edici Standard a Enterprise na 250 GB na hostitele, u edice Enterprise Plus a novych verzich vSphere neomezené
Tabulka €. 6: Srovnani cen licenci vSphere a vCenter Server

Produkt Cena licence (v EUR) | 1 Yr Support (v EUR)
WVMware vSphere Standard 894 5 29047
VMware vSphere Enterprise 2585 646,6
VMuware vSphere Enterprise Plus 3145 785,99
VMware vCenter Server Foundation 1345 580,05
VMware vCenter Server Standard 4495 112323




Essentials f‘.:;ennab Standard |Ente rprise :E:::me
vCerer wCenter
vCenter
. i vCenter v enter Server Server

vCenter Server . - Server
compatibility Server Sen-err Foundation| Foundation ¥l

Essentals |Essentmlks and and and Standard

Standard |Standard

vRam Entitlernent Unlmited | Unlimged | Unlimited | Unimied Unlimited
vCPLIs per VM 64 64 64 o4 64
VMotion - v - v
Hight Availabillity v v - v
Vmware Data Protection - - - -
Vrmrware vSphere
Replication ~ i - v
vShield Endpoint o v w w
\-'Sphfrrc Storage B o - v
Appliance
Fault Tolerance (1 vCPLT) - o -
Storage Vmotion v - w
Distributed Storage
Scheduler and Distributed - v
Powet Mamagement
Storage APIs for Array o -
Integration, Multipathing
Biz Data Extensions v v
Relable Memory -
Distrimed Switch w
1O Controk (Network
and Storage) and SR-1IOV ¥
Host Profiles o
Auto Deploy w
Policy-driven storage v
Storage DRS -
Flash Read Cache o
App Ha v

Srovnani VMware vSphere s Microsoft Hyper-V

Neni lehké srovnavat rlizna virtualiza¢ni feeni, protoze maji odli$ny postoj, technologii i historii. Srovnani mtzeme provadét
pouze u feseni, kterd jsou vybudovana na stejném typu virtualizacniho systému. V pfipadé VMware ESX/ESXi a Microsoft Hyper-
V, jsou obé reSeni typu 1, ¢ili jsou implementovany pfimo na holy hardware. Hostitelskymi systémy, typu 2, jsou VMware Server

nebo Microsoft Virtual Server. Hyper-V uskuteériuje veskeré 1/0 operace virtualnich strojl pomoci rodi¢ovské oblasti, coz

zadtituje vysokou sluditelnost s velkym poétem produktl. U Hyper-V plati, Ze pokud Windows Server 2008(2012), operaéni

systém v rodi¢ovské oblasti, podporuje néjaky typ hardwaru, Hyper-V ho bude podporovat taky, nebot Hyper-V funguje pomoci
ovladac¢d hardwaru pro Windows.

VMware ESX/ESXi se li&i v tom, Ze zpracovani I/O operaci probihd v hypervisoru. To ma za nasledek vétsi prlichodnost, ovéem
na druhou stranu je omezena kompatibilita hardwaru. Abychom dosahli aktualizace ovladacl prostfedkd a vyssi hardwarové
podpory, je nezbytna aktualizace hypervisoru, protoze ovladace jsou jeho soucasti. Zcela zasadni rozdil je ovSsem v tom, Ze

systém ESX potfebuje pro svij chod velmi malo mista, a navzdory tomu je schopen nabizet plnohodnotnou virtualizaci. Naproti

tomu Hyper-V se neobejde bez nainstalovaného operacniho systému - Windows Server 2008 (2012).

Abychom to shrnuli, kazdy ze zminénych feSeni ma vyhody, ale i nevyhody, a zalezi na nas, jaké jsou nase potieby, velikost
organizace, slozitost reSeni a moznosti. Pro velkd datova centra lze vhodné vyuzit VMware vSphere a pro vyvoj ¢i zavadéni na
novych provozovnach Ize zvolit Microsoft Hyper-V. VMware je vhodnéjsi pro ty spolec¢nosti, které chtéji a potfebuji vyuzivat
rozsifené funkce produktu vSphere, jako zminéné DRS, HA, FT ¢i Storage VMotion
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